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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 Formulacion y planteamiento del Problema

En el ISTCT existe la ausencia de una red inalambrica que permita llegar a
puntos de dificil acceso, la cual es necesaria para las diferentes actividades que
realizan estudiantes y maestros; Mediante el desarrollo de proyectos de titulacion
de educandos de la carrera de electrdnica se realiza el disefio de una red

inalambrica.

Se requiere implementar equipos Access Point con el fin de establecer una
cobertura total, esto requiere una simulacién por software para la ubicacién

estratégica de los equipos la cual se realizara en el programa Ekahau.
Por lo tanto, se requiere determinar:

¢ ES necesario realizar una simulacion de cobertura de los puntos de acceso

inaldmbricos previo a la instalacién de los mismos en el ISTCT?
1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Simular la cobertura de una red inalambrica en el ISTCT utilizando el software
computacional, para determinar la mejor ubicacién de los equipos en las

instalaciones del ISTCT.
1.2.2 Objetivos especificos

eRecopilar informacion mediante investigacion bibliografica para determinar

los fundamentos tedéricos necesarios para el estudio.

eAnalizar la infraestructura y obra civil del Instituto Superior Tecnoldgico
Central Técnico el cual permitira a través de un plano e inspeccion visual poder

determinar los requerimientos para el uso del software.
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eSimular la ubicacién de los equipos de acceso a la red inalambrica mediante
software computacional para determinar interferencias, lagunas de cobertura y

zonas de sombra en las instalaciones del ISTCT.

ePresentar una propuesta de la ubicacion de los puntos de acceso inalambricos

en base a los resultados obtenidos de la simulacién para su futura implementacion.
1.3 Justificacion

En el Instituto Superior Tecnoldgico Central Técnico, es una prioridad enfatizar
se los medios de comunicacion actualizados segun las tecnologias que se imparten
en el mundo globalizado para intervenir de manera eficaz y cronometrada en la

innovacion y recepcion de datos de alta velocidad y confiabilidad.

Si se implementa una red inalambrica en las instalaciones del ISTCT sin realizar
una simulacion previa, se puede encontrar problemas como la falta de cobertura, la

ubicacioén incorrecta de los equipos, se tendra niveles de potencia insuficientes.

Por eso es necesario realizar la simulacién previa al despliegue fisico de la red,
lo cual permitira optimizar el tiempo y los recursos econdmicos de los involucrados

en el proyecto.

Ekahau es un software para el disefio de redes Wifi, analiza la infraestructura
existente, permite realizar un estudio automatico de la cobertura y genera mapas
de calor de la calidad de la sefial de esta forma se planifica el despliegue de una

red inalambrica que aporte a los usuarios el maximo rendimiento.
1.4 Alcance

La presente investigacion esta enfocada en aplicar los conocimientos impartidos
en la institucion para obtener una cobertura de alta calidad en la localizacion
estratégica de los Access Point ubicados en las escuelas de Electronica,

Electricidad, Mecanica Automotriz, Mecanica Industrial, Offset en el Instituto
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Superior Tecnologico Central Técnico, mediante el software EKAHAU se

comprobara el rango de alcance y la localizacién exacta de los equipos.

El la Institucion educativa tendrd una cobertura de red inalambrica de gran
amplitud la cual aporta al desarrollo educativo de la institucién ya que el internet

es una prioridad por los avances tecnoldgicos concurrentes del siglo.

Al finalizar el proyecto se entregara una simulacién con la ubicacion propicia
de los AP, el proyecto se realizara en un transcurso de 5 meses. A partir del mes

de noviembre para su culminacion en marzo de 2021.
1.5 Métodos de investigacion

Para efectuar la indagacion, se aplicara el método de investigacion
exploratoria la cual consiste en reconstruir la infraestructura virtual del
establecimiento educativo, para analizar las sefiales de Access Point Ubiquity y
lograr una mayor cobertura; a continuacion, se procedera a elaborar el proyecto
el cual mediante incorporacion de mapas en formato DWG o PDF del Instituto
Superior Tecnoldgico Central Técnico, elaboramos la infraestructura mediante
herramientas propias del software lo que permite una simulacion precisa del

comportamiento de las sefales.

Adicionalmente, se aplicard el método de investigacion descriptivo, el cual
permite ir desde conceptos macros hacia aplicaciones particulares, se utilizara
la técnica de recoleccidn de informacion (entrevista), la cual serd aplicada a

expertos en el tema para validar la necesidad del desarrollo del proyecto.

Se realizara diferentes pruebas de los equipos a implementar para una
ubicacion estratégica que mejora los requerimientos de cobertura y capacidad
en este caso la Unica configuracion que se realizara en el Access point, fue
cambiar la banda ya que este tipo de dispositivo trabaja tanto en la banda de
2.4GHz y 5GHz.
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1.6 Marco Teoérico
1.6.1 Redes de Area Local Inalambrica

Mediante la investigacion de las redes de area local inalambrica se determina el

siguiente concepto:

Son un grupo de dispositivos que se conectan sin necesidad del uso de medios
fisicos y estos permiten que la interconectividad entre ellos puede estar entre los

10 a 100 metros entre estos dispositivos.

Con el paso del tiempo WLAN ha ido evolucionando, esto ha permitido que
existan una gran cantidad de variaciones y estandares que pueden ser utilizados
en los ambitos profesionales, educativos o de vivienda. Como se muestra en la

figura 1

"\’ﬂ:
°

1 Redes de area local inalambrica (Internetpasoapaso, 2021)

Estos aspectos influyen en el rango, cobertura, escalabilidad, tasa de velocidad

entre los diferentes estandares que existen. (Wikipedia, 2020)
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1.6.2 Labandade 2.4 GHz 0 5 GHz
En la investigacion de las bandas de diferente cobertura se determina:

Las bandas de 2.4 GHz y 5 GHz brindan diferentes caracteristicas, esto
puede ser un factor tecnolégico decisivo al momento de que la cobertura dentro
del area que necesitamos pueda ser mayor o menor. Como se muestra en la

figura 2

2.4GHz VS 5GH:

B 24GHz m5GH:
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Range

2 Diferencias entre bandas de diferente cobertura (Raya, 2020)

Esto debido a que la banda de 2.4 GHz nos brinda una mayor cobertura, pero
una menor velocidad de conexion, en cambio 5 GHz nos brinda mayor velocidad,

pero menor cobertura. (Basics, 2018)

1.6.3 Access Point (AP)

La presente investigacion sobre puntos de acceso inalambrico se determina:

Un punto de acceso inalambrico (WAP o AP por sus siglas en inglés: Wireless
Access Point) enredes de computadoras es un modulo que interconecta
dispositivos de comunicacion inaldmbrica para formar una IEEE 802.11

Como se muestra en la figura 3


http://es.wikipedia.org/wiki/Redes_de_computadoras
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Modo AP

))g

Dispositivos inalambricos

Internet Router DAP-1665

3 Access Point (AP) (POINT, 2020)

Normalmente un WAP también puede conectarse a una red cableada, y puede
transmitir datos entre los dispositivos conectados a la red cable y los dispositivos
inaldmbricos. (Wikipedia, 2020)

1.6.4 Software Ekahau Site Survery

La siguiente descripcion del programa Ekahau Site Survery permite llegar a la

siguiente conclusion:

Herramienta para determinar el area de calor de la red inalambrica, y varios
aspectos mas que posee esta herramienta que pude usarse dentro del hogar o en

el ambiente laboral. Como se muestra en la figura 4

4 Software Ekahau Site Survery (Ekahau, 2020)


http://es.wikipedia.org/wiki/Ethernet
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Es un software de simulacion hace uso de herramientas tecnoldgicas
adecuadas con las cuales se puede generar un andlisis real de la propagacion
de sefial WiFi, estd basado en pruebas de propagacion, obstruccion,
interferencia e itinerancia, que se aplican para obtener la mejor cobertura.
(EDITY, 2019)
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1. Recursos humanos

El Instituto Superior Tecnoldgico Central Técnico, Escuela de Electrénica; tutor
de proyecto Ingeniero Jorge Eduardo Vaca Proafio; personal docente, y
estudiantes de la carrera prestan las facilidades técnicas y académicas para

ejecutar la implementacién de una red de acceso a internet.

El proyecto ser& desarrollado por Eddy Santiago Bonifaz Alban, la investigacion

se realiza con los conocimientos y recursos propios del estudiante.
2.2. Recursos técnicos y materiales

La propuesta en la implementacién de una red de acceso inaldmbrico, tuvo
recursos econémicos personales; cuyos materiales se adquirieron en base a las

necesidades del trabajo realizado.

Tabla 1 Recursos para la implementacion

item | Descripcién Costo
1 Aporte econdmico para la compra de AP 500 $
2 Software 0%
3 Varios 40 %
TOTAL 540 $
2.3. Viabilidad

La ejecucion de una red de acceso inalambrico es factible en el Instituto Superior
Tecnologico Central Técnico porque presta las instalaciones adecuadas, y sobre
todo porque beneficiara a los estudiantes y docentes de las diferentes carreras que

se imparten en la Institucion.

Por la razon mencionada, el proyecto se declara viable.
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