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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1  Formulacién y planteamiento del Problema

En Ecuador existen instituciones pablicas y privadas, que motiva ¢l desarrollo de nuevas
industrias, que va siempre a la par de avances weenologicos, por lo cual la necesidad de
automatizar y repotenciar la maquinaria industrial. que en su gran mayoria dispone de un
numero alio de horas de trabajo, y la solicitud indispensable de mejorar un producio con el

menor tiempo de fabricacion.

El crecimiento a nivel industrial 4.0 se ha dado en medianas empresas alrededor del pais,
un clare gjemplo en la empresa de General Motor donde tienen proccsos totalmente
automatizados v repotenciados para alagar la vida atil de la mayoria de su maquinaria

indusirial.

En el laboratorio de Chapisteria de la Carrera de Mecinica Industrial del Instituto
Superior Tecnologico Central Téenico se plantea automatizar ¥ repotenciar la maguinaria
industrial descrita “Cizalla AMADA RG-25 ", que realiza la operacion de doblado de chapas
metilicas, que actualmente sc encuentra fuera de servicio, por fallos funcionales, errores de

programacion ¥ adecuado servicio de mantenimiento.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General
Automatizar y repotenciar la maguinaria industrial “Cizalla - Amada RG-25", enfocado
en componentes eléctricos: alimentacion, proteccion, control y cargas, ubicado en el taller

de chapisteria del Instituto Superior Teenologico Central Téenico.
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1.2.2 Objetivos especificos

e Realizar una lista de requerimientos del estado actual de funcionamiento de la
maquina y compararlo con el funcionamiento de una maquina en Optimas
condiciones.

e Realizar los diagramas unifilares de las conexiones eléctricas que forman parte del
funcionamiento operacional de la maquina.

e [Investigar el funcionamiento de la cizalla marca AMADA RG-25 realizados por
fabricantes y adaptarlos de forma personalizada al sistema de uso dentro del Instituto
Superior Tecnologico Central Técnico,

e Realizar un manual de funcionamiento que permita el correcto uso y manejo de la
maquina a los pardmetros ya establecidos.

e Realizar un manual de mantenimiento predictivo y correctivo sobre los problemas
menores que provoquen fallas, realizando el sustento a la maquina sobre piezas

desgastadas, cambios de aceites y lubricantes.

1.3 Justificacién

En los scctores industriales los sistemas de automatizacion y control han ocupado un
espacio importante, generando el desarrollo y mejorando la productividad de empresas, por
lo cual las aplicaciones de estos sistemas de automatizacion y control son fundamentales en

el desempeiio profesional del tecnélogo industrial.

Es asi que se decide realizar ¢l presente proyecto de grado en base al desco personal de
fortalecer los conocimientos practicos mediante la implementacion de un panel a la maquina
cizalla AMADA RG-25, lo cual servird para formarse en el ambito laboral. Ademas, es
importante reconocer la importancia que se debe dar a la maquinaria de la institucion

educativa hoy ¢n dia. ya que la industria sufre un eonstante eambio.
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Ante el avance tecnoldgico en sistemas de automatizacion y control automatico, ademas
de que en la actualidad la mecinica va de la mano de la electricidad y electronica, se ha visto
indispensable el disefio ¢ implementacion de un panel de control eléctrico y electronico a la
magquina cizalla AMADA RG-25, en ¢l cual se desarrolla aplicaciones de automatismos y

control.

Debido a la falta de maquinaria con la que cuenta el instituto se ve ¢l incentivo de
proporcionar nuevos equipos automaticos y manuales para proveer recursos al estudiante a
fin de que permita al nuevo tecndlogo ser competitivo en su dmbito laboral, al mismo tiempo
que se proporciona una mejora de calidad al momento de obtencion de resultados del
producto en este caso lo que e¢s un buen doblado de chapas metdlicas y disminucion de

pérdidas de material.

Los estudiantes de la carrera mecanica industrial del Instituto Superior Tecnologico
Central Téenico adquirir conocimientos tedrico practico acercandolos a poder dar soluciones
pricticas. Asi, el presente trabajo permitiria mostrar la puesta en marcha de la maquina que

acceda a la adaptacion de nuevos elementos con tecnologia flexible de manejar,

1.4 Alcance

El presente proyecto tiene la finalidad de contribuir al desarrollo tedrico-prictico de los
futuros tecndlogos de la carrera de Mecdnica Industrial del Instituto Superior Tecnologico

Central Técenico mediante la puesta en marcha de cada una de las partes de la cizalla RG-25

y estableciendo parimetros de normas establecidas para cada funcion.

La maquina cizalla RG-25 a través del pancl de control clectronico protetipe permitird a
la maquina realizar un correcto proceso. Dicho prototipo de panel con control cléctrico y

electronico dara el mando para que la maquina sea accionada, la maquina tendra la capacidad
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de controlar ¢l movimiento vertical de los punzones, los mismos que bajaran y retornan a su

estado inicial permitiendo realizar los procesos de plegados al aire, plegados a fondo,

plegados sin marcas ¢ incluso curvados de chapa o calandrados de hasta 12 mm de espesor.

1.5 Métodos de investigacion.

Una vez definido los objetivos que se descan llevar a cabo, en conjunto con los recursos
disponibles, se procede a determinar los métodos de investigacion a utilizar durante este

proyecto.

Investigacion estadistica

Nos permitird este método a la recopilacion acerca del fendmeno particular porque la
maquina esta sin funcionamicnto, siguiendo procedimientos estandarizados, también el uso
de la estadistica nos ayuda el andlisis de datos como: describir, inferir, corregir, explicar y

predecir.

Investigacidn exploratoria

Debido a su contenido e¢sta investigacion nosotros intentaremos, en una primera
aproximacion, detectar variables, relaciones y condiciones en las que se da el fenomeno en
el que estd interesado, nos puede aportar, desde luego, conclusiones definitivas y tanbicn

permite definir mas concretamente el problema de investigacion.
1.6 Marco Tedrico
{Qué es un sistema eléctrico?

“La definicion de sistema eléctrico es ¢l conjunto de todos los dispositivos que tienes por

funcién proveer la energia eléctrica que se necesita para que se arranque y funcionen
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correctamente los accesorios eléctricos como son los clectrodomesticos, luces ete.”.

(Diccionario actual ,2018)

Elementos de un circuito eléctrico
Todo circuito eléctrico esta formado por una serie de elementos fundamentales.

e Generador — Son los componentes del circuito capaces de mantener una diferencia

de potencial entre sus extremos, llamado voltaje o tension, generando electricidad.

e Conductor — Es el hilo a través de cual circulan los electrones impulsados por ¢l
generador.
¢ Interruptor —~ Son aquellos elementos que permite regular el peso de la corriente
eléctrica, puede ser un pulsador, un interruptor o un conmutador.
¢ Receptor — Son los integrantes que aprovechan ¢l paso de la energia cléctrica.
La cizalla puede cortar laminas metilicas de 3 a 6 mm, la cizalla industrial se caracteriza

por realizar un corte recto, ya sea en la limina de metal, emplea dos cuchillas entre si de

arriba hacia abajo generando un corte recto, (Calero,2020)

“La fuerza de empuje que realizan las cuchillas de la cizalla permite ¢l aplastamiento de
la lamina de metal y realizar un corte sin dejar restos de viruta™. ( Componentes de Cizalla
Hidarulica , 2017)

Componentes de la maquina

e Prensa chapa

e Tope de brazo
e  Brazo
o Mesa

e  Sobre mesa
e (Cubicrta frontal
¢ Bomba de lubricacion

e (Curena
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e Caja eléctrica

“La cizalla es una herramienta que tiene como principal funcionamiento cortar
diferentes materiales como son las ldiminas metilicas, para proceder al corte de estos

materiales hay que tener encienta su grosor”, ( Componentes de Cizalla Hidarulica , 2017)

“La presion necesaria para realizar el corte se obtiene ¢jerciendo palanca entre un brazo
fijo que se coloca en la parte inferior y otro que es el encargado de subir y bajar ¢jerciendo

la presion”. ( Componentes de Cizalla Hidarulica , 2017)

Tipos de Cizalla
Manuales

e Esquiladora: sirve para cortar textil. La diferencia que tiene con las tijeras normales
cs que ¢l corte sc realiza en zigzag.

e Podadora: como su propio nombre indica, sirve para podar y suelen ser mis pequefias
que las anteriores. Asi, es utilizada en labores de jardineria, para la poda de drboles y
arbustos, ramas de arboles, plantas grandes, ete,

e Cizalla de metal: se utiliza para cortar metales finos y también hojalata. La podemos
encontrar de tres tipos distintos, en funcion de su tipo de corte; corte recto, curvado
hacia la izquierda o curvado hacia la derecha.

o Jaws of life (mandibulas de vida): se utiliza para labores de rescate en vehiculos que
se han visto implicados en accidentes, por ejemplo. (Garcia, 2015)

Automaiticas

*  Cizalla de rodilloy
e Cizalla de guillotina: sc sucle utilizar en oficinas, para realizar cortes exactos en

documentos. En definitiva, para cortar papel. Otra de sus funciones es para cortar

metales, generalmente en liminas y metales finos Dentro de las cizallas de guillotina
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para metal, podemos distinguir dos tipos; cizallas mecanicas y cizallas hidraulicas.

(Gareia, 2015)

Tipos de corte en la cizalla
Cortado en cortes abiertos
Es la separacion del matenal en lineas abiertas por medio de una cizalla se reahiza en
laminas, perfiles en L, T, U, entre otras.
Cortado en lineas cerradas

Es el desprendimiento completo del metal por medio de lineas cerradas, ya sea en cizallas

o en troqueladoras, sus formas son muy extensas, circularas, ovaladas, rectangulares, entre
otras
Incision

Es un corte parcial que se realiza en cizallas para después realizarle algin otro
procedimiento como embutido, doblado y perfilado y asi obtener una forma especifica.
2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1. Recursos humanos

Tabla 1

Fersonas que van a estar involucradas durante el desarroilo del proyecto

Directa

Jeferson Calero
Maria José Larco
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Antony Simbaia
Nota, Fuente: Propia

2.2, Recursos técnicos y materiales

Tabla 2

Herramientas mecanicas por utilizar

Herramientas mecdnicas

Tomillo de banco

Alicates

Calibrador
Nota, Fuente: Propia

Tabla 3
Herramienlas eléclicas por ulilizar
Herramientas eléctricas

Taladro inalimbrico
Nota, Fuente: Propia

2.3. Viabilidad

El presente proyecto muestra una viabilidad favorable en base a las siguientes
condiciones; la parte (éenica que con su estudio ¢ investigacion reflejan que la
repotenciacion es factible, ¢l soporte legal estd dado por el ISTCT el cual por parte del
coordinador de carrera el cual da las pautas para realizar el proyecto, en cuanto a la

cconomia es la aportacion de los estudiantes para realizar la automatizacion de la méiquina,
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