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Diseiio y construccidn de una sierra circular de banco para madera, la cual tiene como
dimensiones 0.90 m de altura, ancho 0.80, largo 0.90 m y con la capacidad minima de
corte de 2 mm y maximo 150 mm, para la empresa mecdnica industrial Santiago.
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RESUMEN

El presente proyecto de titulacion tiene por objeto, el disefio y construccion de una

sierra circular de banco para el area de carpinteria

Abarca temas relacionados con la industria de la carpinteria, seguridad industrial,
ergonomia, soldadura, automatizacion y disefio de la distinta estructura metalica con la que

estara construida la maquina.

El disefio de la maquina estéa estrictamente relacionado con costos de fabricacion,
materiales, procesos tecnologicos para la innovacion de la maquinaria en la industria de
carpinteria y viabilidad del disefio para la empresa mecanica industrial Santiago, para la cual

esta destinada la maquina.

Una vez realizada la maquina se realizara pruebas de campo, las mismas que
cumplirdn las metas propuestas abarcando todos los temas mencionados al principio.
Ademas, cumplira las caracteristicas propuestas por parte de la empresa mecanica industrial

Santiago, garantizando calidad y cumplimiento de los objetivos.
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ABSTRACT
The purpose of this titling project is the design and construction of a circular bench

saw for the carpentry area

It covers topics related to the carpentry industry, industrial safety, ergonomics,
welding, automation and design of the different metal structure with which the machine
will be built.

The design of the machine is strictly related to manufacturing costs, materials,
technological processes for the innovation of machinery in the carpentry industry and
feasibility of design for the company for which the machine is intended.

Once the machine has been completed, field tests will be carried out, which will
meet the proposed goals covering all the topics mentioned at the beginning. In addition, it
will fulfill the characteristics proposed by the mechanical industrial Santiago company,
guaranteeing quality and compliance with the objectives.
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FUNDAMENTACION TEORICA
1.1 Formulacion del problema

El &rea de carpinteria requiere la construccion de una sierra circular de banco ¢es factible
el disefio y la construccion de la maquina teniendo en cuenta que existen parametros que

cumplir a lo largo del proyecto de titulacion?

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Disefiar y construir una sierra circular de banco para el mejoramiento de procesos de
produccion y el rendimiento eficaz de los operarios la cual tiene como dimensiones 0.90 m
de altura, ancho 0.80, largo 0.90 m y con la capacidad minima de corte de 2 mm y méaximo
150 mm, la misma que se desarrollara mediante procesos de soldadura, software de disefio

y procesos de mecanizado, para la empresa mecanica industrial Santiago.

1.2.2 Objetivos especificos

¢ Realizar un estudio bibliografico de los tipos de madera y sus caracteristicas para
determinar los materiales y el disefio de la maquina.

e Establecer requerimientos que debe tener la sierra circular para el cumplimiento de
normas de seguridad y ergonomia.

e Especificar las normas de disefio y construccion para la presentacion de planos de
la maquina.

¢ Realizar un instructivo de uso y normas de seguridad, asi como, documentos de los

factores de riesgo y los elementos de proteccion de la maquina.

1.3 Justificacion del Proyecto

Al realizar un estudio de la maquinaria empleada en la industria de la carpinteria,
sorprende observar que la empleada actualmente en la produccion esta obsoleta, o ha
cumplido su periodo de méxima productividad y empieza a reducir su eficiencia, teniendo

asi, reduccién de ganancias.

La construccion de la maquina reemplaza a la maquinaria empleada actualmente y
aumenta la produccion al tener mayor rango de trabajo y ofrecer al operario un espacio de
trabajo cdmodo y facil de utilizar teniendo medias establecidas de seguridad industrial. El

impacto que tiene una maquina que trabaja bajo las expectativas deseadas por la industria 'y
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el cumplimiento de la proteccidn deseada para el operario, hace que las industrias planteen

dentro de su ambiente de trabajo una maquina que reemplace a la maquinaria que no cumple

con ciertos requerimientos.

1.4 Alcance

Se realizd un estudio y se determind la viabilidad cumpliendo los parametros
planteados anteriormente, con la finalidad de reducir esfuerzos por parte de los operadores

de la maquina.

El estudio también determiné la mejor manera de disefiar la maquina previa a su
construccion unificando datos y disefio para un mejor cumplimiento de los objetivos.

Teniendo en cuenta es dos aspectos los aspectos que abarca el proyecto son:

e Estudio bibliogréfico de los tipos de madera y sus caracteristicas.

e Caracteristicas de maquinaria de carpinteria y comparaciones con la sierra
circular de banco.

e Normas de disefio y construccién para la presentacion de planos realizados
en software de disefio.

e Andlisis de factores de riesgo y seguridad industrial.

e Salud ocupacional y ergonomia.

1.5 Estado del arte

La maquinaria empleada actualmente en donde entra la sierra circular de banco se

denomina méaquinas de aserrar o sierras mecanicas y son las siguientes:

1.5.1 Sierra mecanica alternativa o de arco
Es una sierra de filo delgado, puesta en tension mediante una estructura especial en
forma de arco; este arco va oscilando por medio del motor en un movimiento conocido

como movimiento en vaivén, lo que permite cortar el material.
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Figura 1 Sierra mecanica de arco. (Inprometser, 2017)

1.5.2 Sierra de cinta continua o sierra sinfin
Esté constituida por una cinta sin fin con dientes de sierra situados sobre un filo,
sujeta a dos poleas de ejes horizontales, una de las poleas es impulsada por el motor y la

otra mantiene a la cinta en tension.

Figura 2 Sierra sinfin. (Inprometser, 2017)

1.5.3 Sierra circular de banco
Esta constituida por un disco de acero con dientes sobre su circunferencia, el cual
tiene su movimiento o transmite su movimiento mediante un eje, que esta transmitido por

un motor, bandas y poleas.
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Figura 3 Sierra circular de banco. (Inprometser, 2017)
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Costo del proyecto

Costos de materiales
Ne Equipo Cantidad | Uni Metros(;) Cantidad Precio Precio
eu total
1 |Eje desierras1" 1 plg 100 100
2 | Mandril 1 plg 45 45
3 | Disco de corte para madera 1 plg 16 50 50
4 | Motor de 3 HP 1 HP 3 450 450
5 | Palanca para perforaciones 2 m 3 15 45
6 | Tubo cuadrado 3" 3 m 6 20 60
7 |Ejes acero A362" 3 m 3 30 90
8 | Ejes para pifiones 2 plg 8 45 90
Costos de consumibles
9 | Discos de corte 8 plg 2 16
10 |Gratas 1 plg 3 3
11 |Electrodos 3 Kg 3,5 10,5
12 |Pintura de fondo 2 It 5 10
13 | Pintura color 2 It 6,5 13
Total 982,5
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Cronograma de actividades

PERIODO NOVIEMBRE 2019 — ABRIL 2020

CRONOGRAMA | ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO

DE S1|S2|S3|S4(S1[S2(S3|S4[S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|54
ACTIVIDADES
Presentacion de X
perfil
Presentacion y X |x
aprobacion de
capitulo 1
Presentacion y X |x
aprobacion
capitulo 2
Planos X X
Compra de X [x |x |x [x |X
material y
construccion de
magquina
Presentacion de X |x |X
documento final
Entrega de X |X |X
proyecto
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