INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO CENTRAL TECNICO LiiLE 21

A
IS l l CENTRAL MACROPROCESO: 01 FORMACION ELABORACION: vi,20/04/2018
3 PROCESO: 03 TITULACION ULTIMA REVISION  mi,21/04/2021

01 TRABAIO DE TITULACION PROYECTO TECNOLOGICO / PROYECTO DE
INVESTIGACION

FORMATO PERFIL DE PROYECTO TECNOLOGICO / PROYECTO DE INVESTIGACION

Codigo: FOR.FO31.02 Pagina 1 de 20

0

1S

CENTRAL
TECNICO

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

Estudio de la afectacion del uso de sensores MAP y O2 genéricos
en un motor de combustion interna a gasolina en el vehiculo
Hyundai Accent 2013 1.6 mediante el analisis de oscilogramas.

TECNOLOGIA SUPERIOR EN MECANICA AUTOMOTRIZ

AYLLA GUAMAN KELY ANABEL
TENORIO LUCERO CHRISTIAN STALIN

ING. BORJA SOTO DARIO JAVIER

MAYO - OCTUBRE
2022 |

2022 - JULIO



A INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO CENTRAL TECNICO \LileLE 2.1
IS U CENTRAL MACROPROCESO: 01 FORMACION ELABORACION: vi,20/04/2018
TECNICO

INSTITUTD SUPERIDR LINIVERSITARID

PROCESO: 03 TITULACION ULTIMA REVISION mi,21,/04/2021

01 TRABAIO DE TITULACION PROYECTO TECNOLOGICO / PROYECTO DE

Cédigo:  FOR.FO31.02 T AT Pagina 2 de 20
FORMATO PERFIL DE PROYECTO TECNOLOGICO / PROYECTO DE INVESTIGACION
1. [NDICE
1 INDICE 2
2:  HTUEGBEL PRENELTD cov s v v s v i s oy o0 s 3o s o aa oo s e e i i v 3
3. PLANTEANIENTO) DEL PROBLENIAL aimsss s ivswmswsina 6550 v aoen v v s avsia s s s S5 ias v i s 5 35 4508 v 5 m i 3
4. PLANTEANIENTCY DE CIBIETIN G 5: vonosmnsumunvinissssssmssmssissins s s s o s yas R ixes g g man s s e s s sy s 4
4.1. OBJETIVO GENERAL. ..ttt ettt e e e e e et aa et e ae e 20t sttt e e e e e ae et aas s a 2aeaaeasantnn e ans 4
4.2, ORIETINGS FSPELIRIE S s i e s i s s 4
b ISR A RN i oo 0 B S e R S B s 4
B ALOANCE i s i R R R P e R T e B T e O O TV VR RO 5
7. INEARCE TEORITE suvivavsnwinsssvinsssuia s smisies oo oo o R R TS G TR T S AR 5
B ATTOTBEIBITEEES ucywionsniesisinns s v s drn S m R oAk 3 S 135 A A A S AR SRS N F RS A 1S 5
Q. erarQUIZACION OB VAT @D ES e eei i eee e ee s se s eessetateesaes e asssas et asinsasssesssasans sassssnsansassssnnnnsansssnns 6
9.1. OSCIlOSCOPIO G-SCTOPE-A ...ttt ettt eee e ettt e ees et teea e s saeastaaansseanseaaesses st easssnnsnnnnsaes 8
9.2, S B SO I A i e B R A A R S A R B B B e i 9
9.3. Sistemia - de INVeCCion elachrOIICE ouivaaaimis iy o i T AT R vy 10
9:32.; Comofunciona Bl SanSon VAR ..o o s iy oo s v v as s Soas i e s R s 10
2 Js s UL P e sl B B ok Lo L S e 11
9.3.4. Tipos de ondas que genera el SENSOr IMAP ... ees et e et e ee s saa e s saaanaans 12
0.3.5.  Fallas del SENSOT IMIAP ... .ottt ae e ee e et st e ae s st abt st d bt es e e e e e aaeaaaasaesaes senssseantansnss 13
9.4. e B T N RSO O s T s A R R e S B e v s 14
9.5. S BNSOT CAlIBIIEE. ...t i ettt e e e e e ae ettt e eaeeae e ant b aaaaeaeeseeatantanaaaaaaans 15
10. TIPO BE TNV ES TG ALION PLAN T E AL B s e 16
8 e 1 ¢ L [ = - L RO S L 17
0.2  FOeRES BE TR v muntas s vim s o s S T R R P R R P R Ve R Ao 17
3. METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS ...ttt st ee et seseaes e tessen s se s sssssesesasnnas 17
11.1. Método de investigacion BibliografiCa..........ooueeiieiiieee e ee e e sra e ee s e ens 17
11,2, METOA0 ANGIITICO ..ttt et s e s st aaeaeaeeaeeaeaeeeaeaaaasaeaesaaaaeaeaseaaaaasnaennsass 17
12 G I R e e T e 0 G B i o i v i 18
13. FUENTES DE INFORMACION i i o smi s ma si nvas s sissniaie 18
o] L] 1 ] - O T ST T T 18
14. PG LIRSICIS 55wt v winin s esusios v 5 05 A008 v o AR AR50 W O A R A SRS RN RSN S S MM A S AN A AR 19
140,  TEI ORI EERIRNTRITEY onnmsvemvesuminmin s ton ts e oo s sy 000t s A YA L N A A S B R AR S VN P SO SS 19

S B Y, - ) =] g = | L= LSOO OR SOOI SORTRRRP SRR 20



A |
I S U CENTRAL MACROPROCESO: 01 FORMACION ELABORACION: vi,20/04/2018

TECNICO PROCESO: 03 TITULACION ULTIMA REVISION  mi,21/04/2021

INSTITUTD SUPERIOR UMIYERSITARIO
01 TRABAIO DE TITULACION PROYECTO TECNOLOGICO / PROYECTO DE
INVESTIGACION

FORMATO PERFIL DE PROYECTO TECNOLOGICO / PROYECTO DE INVESTIGACION

NSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO CENTRAL TECNICO (LG LE 21

Codigo: FOR.FO31.02

Pagina 3 de 20

2. TITULO DEL PROYECTO

Estudio de la afectacion del uso de sensores MAP y 02 genericos en un motor de combustion

interna a gasolina en el vehiculo Hyundai ACCENT 2013 1.6 mediante el analisis de oscilogramas.

3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Vamos observar si el consumo de gasolina va a ser mayor o menor con el uso de este tipo de
sensores, como los gases emitidos por este vehiculo ya que mediante la onda vamos a poder

observar si esta en un buen funcionamiento o si la salida de gases va a ser mas nocivo.

Ver si las personar opta por sensores alternos que cumplan las mismas funciones y asi evitar

gastos muy elevados por sensores originales que cumplen la misma funcion.

La afectacion que va a tener el fruncimiento del motor en un ruta establecida observar si hay

mejoras o el vehiculo baja el rendimiento por el uso de sefores de una baja calidad.

En la presente investigacion del proyecto se conocera acerca de la afectacion del uso de
sensores MAP y O2 genericos en un motor de combustion interna a gasolina en un vehiculo
Hyundai ACCENT 2013 1.6 mediante el analisis de oscilogramas en si se citara el tipo de ondas
que disponen los sensores al momento de trabajar en diferentes condiciones de trabajo,
tomando en cuenta los cambios de temperatura que este presente al momento de poner en
practica las condiciones de trabajo de los sensores ,de esa manera identificar el cambio constante
de la presion al momento de realizar las respectivas pruebas de los sensores mencionados

anteriormente y como afecta el rendimiento del motor.

En si, el problema principal es de como trabaja los sensores genericos y originales estando en
optimas condiciones y asi obtener las ondas generadas mediante el osciloscopio a traves de

pruebas de rutas donde se pondra en funcionamiento a los sensores MAP y O2.
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4. PLANTEAMIENTO DE OBIJETIVOS.

4.1. OBJETIVO GENERAL
|dentificar la afectacion de los sensores MAP y O2 en el motor de combustion interna del Hyundai
ACCENT 2013 1.6 en diferentes condiciones de trabajo, mediante la comparacion de datos
obtenidos en una ruta establecida, para identificar |la variacion de voltajes al momento de usar

sensores genericos.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar el funcionamiento del osciloscopio G-SCOPE-4, mediante su manual tecnico y
revision de videos de la marca, para la correcta manipulacion del equipo.

e Definir el funcionamiento de los sensores MAP y 02 en el vehiculo Hyundai ACCENT 2013
1.6, mediante la revision de la informacion en fuentes bibliograficas y paper's, con el fin
de ver las ondas caracteristicas de cada sensor.

e (Comparar las ondas generadas por el osciloscopio entre los sensores genericos vy
originales, mediante una tabla comparativa, con el fin de ver qué diferencia existen entre

los sensores.

5. JUSTIFICACION

El presente proyecto de investigacion se va a enfocar sobre el estudio de |la afectacion del uso de
sensores MAP y 02 genericos en un motor de combustion interna a gasolina en el vehiculo
Hyundai Accent 2013 1.6 mediante el analisis de oscilogramas. Para lo cual se va a indagar varias
fuentes bibliograficas, y no obstante con la indagacion se realizara pruebas con sensores
genericos y originales del vehiculo, que nos ayuden a mostrar las ondas generadas para ver como
trabaja cada uno de los sensores y si le afecta o no al vehiculo dentro del MCI (motor de

combustion interna) del Hyundai Accent.
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Asi como tambien comprender |las caracteristicas y los comportamientos que llegara a poseer los
sensores, y sobre todo cuales seran las principales ondas generadas por los sensores y asi verificar
si estan trabajando a su voltaje correspondiente o si esta en optimas condiciones. Y se pondra en
una tabla en |la cual se especificara mediante ondas cual va ser la diferencia que estos sensores
0 en un caso muy bajo ver si generan las mismas ondas y trabajan con normalidad en diferentes

tipos de revoluciones.

6. ALCANCE
El presente estudio se va a observar el comportamiento de los sensores MAP Y O2 y ver como es
su afectacion en el MCI tomando en cuenta que se van a realizar prueban a diferentes
revoluciones con el fin de determinar las ondas generado por los sensores originales del vehiculo
Yy unos sensores alternos, se observara si cumplen la misma funcion en un rango delimitado de
revoluciones o cuales son las afectaciones que van a presentar los sensores alternos mediante la
comparativa de los oscilogramas y asi determinar si los sensores altaneros pueden ser factibles
para reemplazar en el caso de que los sensores originales lleguen a tener fallas o en algunas casos
se lleguen a danar completamente, si es asi recomendar la compra del sensor original y no invertir

dinero en un sensor que no va a cumplir las mismas funciones.

7. MARCO TEORICO

8. Antecedentes

Nos vamos a enfocar en trabajos ya realizados por otras personas y vamos a observar si podremos
obtener los mismos resultados o si los resultados que se puedan obtener son diferentes y asi
poder interpretar de mejor manera los resultados y poder ser una referencia para futuras

generaciones 0 comparaciones
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Para (Chica, 2019) en su articulo de investigacion menciona “Sl el sensor MAP esta dafiado la
computadora entra en modo fallo y la potencia del vehiculo va ser muy bajo y notorio como las
emisiones contaminantes van a ser mayores” (p; 77) ya que este un indicador de la carga de

motor y emite una sefal analogica variable.

Para realizar la prueba del vacio Torres (2011) afirma que “La forma de onda que se obtiene del
osciloscopio va a variar segun la aceleracion va a disminuir el vacio del multiple de admision, al

igual que la senal varia, tomando en cuenta que el voltaje va a estarentre oy 5. (p; 63)

La curva va variar en funcion de la cantidad de oxigene en los gases de escape y el rango de

variacion entreOy 1V.

Torres (2011) afirma que “al momento de tension disminuye a 0.2 a 0.7v, estos valores indican a
la ECU que la interprete como una sefal de mescla pobre e incremente el tiempo de inyeccion e
inmediatamente la mescla se convierta en mescla rica y el voltaje de salido del oxigeno sea de

0.7v" (p; 74)

Con el avance del tiempo la ayuda de estoy sensores y otros sensores que actuan en el sistema
inyeccion electronica nos han facilitado el tiempo de encendido ya que con otros de tipos de
inyeccion el mas claro ejemplo el encendid mecanico se tenia gue mantener a unas ciertas
revoluciones para que asi el vehiculo se caliente y se logre mantener prendido con el avance que
se tiene ya no se depende eso mas que simplemente accionar al vehiculo mediante un codigo
que haga que pase la inyeccion y asi entren en funcionamiento sensores y actuadoresy el vehiculo

se encienda y se mantenga encendio sin necesidad de mantener acelerado el vehiculo .

9. lJerarquizacion de variables

e Variable dependiente
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llustracion 1

Variable dependiente

Graficas

Voltaje constante

Grafica de los
Sensores

En la siguiente ilustracion vamos observar la variable dependiente la cual no se va poder modificar

y no puede ser manipulada por el ser humano y ya viene con parametros establecidos.

Nota: En |a ilustracion 1 vamos a observar las variables dependientes que vamos a utilizar en |la

investigacion.

e Variable independiente

llustracion 2

Variable independiente caracteristicas

Tiempo de
recorrido

Caracteristicas

Parametros
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En la siguiente ilustracion vamos a observar la variable independe la cual va a poder ser
modificada por la mano del humano o mediante un aparato tecnologico y asi estables nuestros

propios parametros.

Nota: En la ilustracion 2 vamos a observar las variables independientes que vamos a utilizar en la

investigacion.

9.1. Osciloscopio G-SCOPE-4

G-SCOPE-4 es un osciloscopio de tableta de 4 canales de 100 MHz vy fue disefiado para la parte
automotriz y posee ajustes para todos los componentes del vehiculo como: "actuadores,
sensores, cargas/otros circuitos, redes, redes, el Con los preajustes, los usuario conecta el

dispositivo a los componentes y recibe ondas perfectamente graficadas en la pantalla”. (Ludena,

2022)

9.1.1. Caracteristicas del osciloscopio

e 1g GSa/s de muestra en tiempo real

e 12Mptsor 28 Mpts de memoria

e Pantalla 8"TFT LCD pixeles alta definicion

e |aondadispone de 256 niveles

e Este osciloscopio que cumple con 7 funciones diferentes de trigger: Edge, Pulse, Logic,

Time Out, Runt, Slope, N Edge and Video Built-in BG storage capacity.
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llustracion 3

Osciloscopio G-SCOPE-4

&-SCOPE-4

# Diseno de tableta poratil con funcionas todo an uno.

EAONCNCNC JOICNE K

i

Nota: En la siguiente ilustracion 3 podemos observar algunas de las caracteristicas gue posee este

osciloscopio. (Ludenia, 2022)

9.2.Sensor MAP.
El sensor MAP, o sensor de presion del colector de admision, Gonzales (2017) afirma que “Es el
encargado de determinar la presion absoluta en el interior del colector de admision” p.48, Ia
presion medida se va a transformar en una senal electrica, la cual emite una senal a la ECU, la
cual nos va a indicar el nivel de carga del motor, avance del punto de encendido y tiempo de
inyeccion.
llustracion 4

Circuito eléctrico del sensor MAP

’ Aire Aodmasion

Sensor MAP ‘l‘-j’
L Foto Sentar MAP Cotector
“b"l:
# e
Alto il
Woltae
h“ﬂ'l/
ﬂ._!ln
Aire de Admision

L5

Nota: En lailustracion 4 podemos observar el circuito eléctrico con el que funciona el sensor MAP.

(Gonzales, 2017)
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9.3. Sistema de inyeccion electronica

La informacion llega a la ECU las cuales significan Unidad de control de Energia.
Este tipo de inyeccion acoge toda la informacion emitida por los sensores y asi llegar a la ECU, dar
ordenes a los actuadores y asi cumplan la funcion, hasta lograr la mezcla estequiometrica de 14:7.

9.3.1. Sistema de inyeccidn electrénica D — Jetronic
Es el primer sistema de inyeccion electronico creado por BOSCH la inyeccion es realiza por unos
inyectores electromecanicos todos ellos siendo dirigidos por la ECU.
Este tipo de inyeccion trabaja con tres sensores muy importantes para el funcionamiento del MCl
son los siguientes:

e MAP esta ubicado en la valvula de aceleracion por lo general se ubica en |la parte externa
del motor en algunos casos esta unido a |la unidad electronica del control.

e |AT es un termistor que funciona con la temperatura de resistencia variable siempre va a
estar ubica en el conducto plastico de admision de aire, sin importar que este antes o
después del filtro de aire.

e ECT esta ubicado de dos terminales que estan conectado a la unidad electronica de

control que se alimenta de un voltaje nominal.

9.3.2. Como funciona el sensor MAP
Cuando el sensor MAP detecta, Bretana (2019) afirma que en “una baja carga y un alto vacio, Ia
computadora automotriz o ECU reacciona empobreciendo la mezcla aire-combustible, e inyecta
menos gasolina”.
Sensor MAP 3 cables
La PCM mide esta senal de voltaje en el terminal.
El sensor recibe 5V de la PCM. Tambien recibe masa controlada por la PCM.

El voltaje reportado en el terminal de |la sefial sera de 4 V si el sensor llega a estar desconectado.
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llustracion 5

Como funciona el sensor MAP

Sensor MAP

5 Volts

Serial MAP

Masa

kel

WVacio del

Motor

Nota: En lailustracion 5 podemos observar el circuito eléctrico con el que funciona el sensor MAP.

(Gonzales, 2017)

e Comprobacion de los cables del sensor MAP:

Notaremos que hay 3 cables los cuales tienen diferentes funciones

e Uno de ellos mide el voltaje del sensor que oscila entre los 5 voltios y 12 voltios,
e Unode ellos es tierra o masa.

e E|ultimo cable emite |la sefial hacia |la computadora.

9.3.3. Sensor con 4 cables
En algunos modelos vamos a poder observar que el sensor MAP va a tener cuatro cables lo cuales
se les va a poder identificar:

Circuito del Sensor MAP
e Pin1senal MAP sensor
e Pin 2 alimentacion del sensor
e Pin 3 senal del sensor IAT

e Pin 4 masa del sensor
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llustracion 6
Sensor MAP de 4 cables

Nota: En la ilustracion 6 se va a observar el sensor MAP de 4 cables con los que algunos vehiculos

vienen incorporados. (betobooster, 2018).

9.3.4. Tipos de ondas que genera el sensor MAP
Al momento de realizar |a practica vamos a observar los resultados de la investigacion vamos a
observar y determinar cual tipo de onda que nos va a emitir mediante la informacion obteniday

asi poder obtener una tabla de valore con el sensor original y el alterno los tipos de onda son:

e Onda analodgica

las sefales analogicas son sefiales continuas, que muestra la tension que sube y baja

dependiendo del vacio, es una sefial que varia en el tiempo y cuya cantidad varia con el tiempo.

llustracion 7

Senal analogica
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Nota: En la ilustracion vamos a observar |las ondas generadas por el osciloscopio de forma

analogica. (Rliguelme, 2022)

e Onda digital

La salida del sensor MAP externo mostrara una onda cuadrada, veremos una onda cuadrada que
varia entre dos puntos y no toma ningun otro valor. Su frecuencia sera mas baja al ralenti que

cuando el regulador de aceleracion este abierto.

llustracion 8

Sensor digital

s e e
Fa jAr s eaeesssm Toek Aoaororss  Feip |
| A N ' w)=| | e 11 S T =

- " - , M " -

[ ——_

Nota: En la ilustracion 8 podemos observar |la onda generada por el osciloscopio de forma digital.

(Rliguelme, 2022) .

9.3.5. Fallas del sensor MAP
e Consumo de combustible
Las fallas del MCl a gasolina se deben a un fallo en el sensor MAP, si encuentra en mal estado no
regula la mezcla nienvia la informacion correcta a la ECU, liberando gasolina en exceso y gastando

mucho mas combustible.

e Humo negro

La presencia del humo negro al salir de tu escape, se debe a que el sensor MAP este sucio o

averiado, el motivo es que |la gasolina va de manera directa por el sistemma de escape y no se
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guema correctamente, y asi genera el humo negro al acelerar y explosiones en el escape.

(Soluciones, 2019)

9.4. Que es un Sensor 02

El O2 (Sensor de Oxigeno), o sonda lambda, es el que Bolanos, (2020) afirma que “da seguimiento
el nivel de oxigeno en los gases de escape que este situado en el escape del motor”. Los sintomas
por lo cual este sensor puede presentar falla es un mayor consumo de combustible, una dinamica
reducida del vehiculo, pérdida de potencia del motor, ralenti irregular o funcionamiento

inadecuado.

llustracion 9

Sensor 02

Nota: En la siguiente ilustracion 9 podemos observar el sensor MAP de un vehiculo convencional

a gasolina. (Bolanos, 2020)

9.4.1. Como funciona el sensor 02

El funcionamiento consiste en una reaccion quimica que genera voltaje y es monitoreado por la
ECU del motor. Castellano (2019) afirma que “La cantidad de aire que entra en el motor se mide
mediante un sensor de oxigeno y depende de factores como la temperatura del motor vy

ambiente, la altitud, la carga del motor”.
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La funcion del sensor de oxigeno es informar a la ECU la cantidad de oxigeno en los gases que

expulsa el motor en funcionamiento. (Sandoval, 2021).

llustracion 10

Circuito eléctrico del Sensor 02

Nota: En la siguiente ilustracion 10 podemos observar el circuito eléctrico del sensor O2.

(Sandoval, 2021)

9.4.2. Tipos de Sensores de Oxigeno

e Sensor caliente
Llevan 4 cables de conexion, dos de ellos van directo al estimulo electrico al a sensor para

calentarlo lo mas pronto posible y asi el auto hace ignicion al entrar en arranque, hoy en dia en

la mayoria de autos y modelos poseen este tipo de sensores y aplican en los afios del 2010 en

adelante. (Motor, 2019)

9.4.3. Ondagenerada
Es un dispositivo capaz de medir la relacion Lambda de los gases de escape en funcion de la

cantidad de oxigeno que posean. La medida de |a sonda Lambda es una sefial de voltaje de entre

Oy1lvwv.
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llustracion 11

Onda generada por el sensor 02

Nota: En la siguiente ilustracion 11 se puede observar la onda que nos va a generar el osciloscopio

tomando en cuenta que el motor va a estar en ralenti. (Rliquelme, 2022)

llustracion 12

Onda generada del sensor 02

1 L]

4000 5000

Nota: En la siguiente ilustracion 12 vamos a observar la onda generada en aceleracion del

vehiculo.

10. TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA

En |la presente investigacion se va a desarrollar por medio de indagacion bibliografico, tecnico,
tanto en paper’s y repositorios, sobre todo cada una de las fuentes deberan ser certificadas y de

actualidad lo cual nos brindaran amplio conocimiento al tema tratado. Otro tipo de investigacion

que vamos a ver reflejado en la presente investigacion es la practica que la vamos a realizar
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mediante practicas en el vehiculo, acerca de los sensores Map y O2 haciendo las pruebas de rutas

necesarias para generar las ondas que necesitaremos.

10.1. Fuentes primarias

Dentro de las fuentes primarias se obtendra informacion en base a los datos que brinda el

fabricante como manuales téecnicos, fichas técnicas y algunas fuentes bibliograficas.

10.2. Fuentes Secundarias

En las fuentes secundarias que se empleara en nuestro proyecto tomaremos como referencia de
articulos, investigaciones, libros, revistas y varios repositorios que posean informacion referente

a nuestro tema de estudio.

11. METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS

11.1. Método de investigacién Bibliografica
Este tipo de metodo investigativo es un conjunto de técnicas y procedimiento riguroso formulado

con la recoleccion, adquisicion e identificacion de informacion mas importante de los

documentos e investigaciones obtenidos de diversas fuentes bibliograficas.

11.2. Método Analitico

La investigacion comprende este metodo debido a que sera necesario realizar una revision
sistematica como lo son articulos cientificos, investigaciones, manuales técnicos del osciloscopio,

como metodo de recoleccion de informacion.
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12. CRONOGRAMA

llustracion 13

Cronograma de Actividades

I BT R P L I PR PR T | VRAT Ll 3

INICIO DE FIN DE LA tri 3, 2022
0 ACTIVI» PERFIL DE INVESTIGACION » | ACTIVIDA * ACTIVIDAD + Duracidn may jun jul ago SEp

NIV Inscripcion en el proceso de titulacionpor  1dia sab 25/6/22 1dia i
proyecto de investigacion en sl sistema de
GIA

By | ¥ Envid de solicitud de inscripcidn al proceso  1dia mar 31/5/22 1dia |

de titulacion, y aprobacion de por parte de
vicerrectorado

IV S Informe de estudiante inscritos en el 1dia mar 21/6/22 1dia |
proyecto de investigacion tecnologicos.

Fiv A Revisidn y aprobacion de los temas 1dia vie5/8/22 1dia i
presentados por los estudiantes y
designacion de tutores

) A2 Elaboracion del perfil de titulacion por fue, mie, fue,
proyecto de investigacion 28/07/22 | 17/08/22 28/07/22
) A% Presentacion del perfil aprobado, de forma
presencial
f A2 Entrega de infromes de lista de estudiantes

con perfiles de aprobacion,aprobados por
parte de cordinadores de carrera y tribunales

} A2 Elaboracion de articulo cientifico

) A2 Sustentacion tedrica y marco metoddlogico

D A% Resultado de investigaciodn y conclusion

1 A7 Infrome de los documentos de parte de los
tutores, hacia los cordinadores

2 A Revision de expedientes de lso estudiantes 1

=

Nota: En la siguiente ilustracion se podra detallar las fechas que se va a realizar el
proyecto.
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14. RECURSOS

141, Talento Humano

Tabla 1

Participantes en el proyecto de investigacion

Rol a desempefiar en el

N° Participantes Carrera
proyecto
1 Aylla Guaman Kely Investigador Tecnologia Superior en Mecanica
Anabel Automotriz
2 Tenorio Lucero Christian Investigador Tecnologia Superior en Mecanica
Stalin Automotriz
3 Ing. Dario Xavier Borja Tutor Tecnologia Superior en Mecanica

Soto Automotriz
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Nota: En |la presente tabla se observara las personas inmersas en el presente proyecto. (Propio,
2022)

14.2. Materiales
Tabla 2

Recursos materiales requeridos

[tem Recursos materiales requeridos

1 Osciloscopio.
2 Vehiculo Hyundai Accent
3 Manuales, Fichas tecnicas, diagramas

4 Computadora

Nota. En la tabla 2 se aprecia los recursos materiales que se requieren para la formacion del

proyecto. (Propio, 2022)
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