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1.- Tema de investigacion.

Analisis de eficiencia volumétrica en la admisién del motor del vehiculo hibrido Audi Q5

2.- Problema de investigacion.

Que tan eficiente puede llegar a ser el sistema de admision de aire que forma parte del
vehiculo hibrido Audi Q5, debido a que el flujo de aire depende en gran medida de los
conductos, la presion y la velocidad del aire para el correcto desempefio del vehiculo

2.1.- Definicion y diagndéstico del problema de investigacion

La geometria dentro de las toberas del multiple de admision junto con la longitud y forma
resultan ser factores de caracter importante en los motores de combustién interna debido a
su relacion directa con la eficiencia volumétrica, en otras palabras el comportamiento del
flujo depende en gran medida del multiple de admision, para asi generar una velocidad de
entrada de aire junto con una presion final lo que trasciende en el desempefio total del
motor, especificamente en su potencia, consumo de combustible y emisiones
contaminantes.

El multiple de admision también denominado colector de admision encamina los gases de
admision es decir el aire hacia los cilindros y son propicios a la creaciéon de fenémenos
vibratorios y acusticos de gran importancia. En el caso de los conductos de admision, la
velocidad de entrada del aire afecta de manera directa al rendimiento volumétrico y en
consecuencia a la potencia maxima que el motor pueda desarrollar.

2.2.- Preguntas de investigacion.

1. ¢ Cual es la eficiencia del motor hibrido del Audi Q5?
2. ¢ De qué depende la correcta eficiencia del sistema de admisién del vehiculo Audi Q5?

3. ¢Como influye la entrada del flujo de aire en la admision para el correcto desempefio del
vehiculo?

4. ¢ Cual es la longitud optima de los conductos de admision?
5. ¢ Solo el sistema la velocidad del aire determina la eficiencia del motor?

6 ¢ Qué didmetro tiene el conducto del multiple de admisién del vehiculo Audi Q5?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.

Analizar la eficiencia volumétrica del vehiculo hibrido Audi Q5 en relacién a un cambio de
revoluciones, es decir cobmo cambia la eficiencia volumétrica segun las revoluciones para
determinar su consumo

3.2.- Objetivos Especificos.

e Calcular la velocidad de entrada del aire para determinar el volumen de aire real y asi
poder calcular la eficiencia volumétrica.



e Calcular la CFM del motor

e Visualizar la variacion de eficiencia volumétrica y la variacion de presion final de aire

4 .- Justificacion.

El estudio y analisis del comportamiento del fluido que ingresa al multiple de admision es
de gran ayuda, ya que el comportamiento del fluido varia segun el disefio interno y la
velocidad del flujo de aire. El acabado superficial en un multiple de admision es de gran
importancia ya que es por dicha superficie por donde se desplaza la mezcla aire —
combustible lo que origina pérdidas de carga.

El largo y la forma del multiple de admisién influyen en el desempefio de un motor. La
eficiencia de admision depende en buena parte de los volimenes de aire. Utilizando
fendmenos naturales, cuando un gas se desplaza velozmente dentro de un tubo, el multiple
de admisién termina por homogeneizar la mezcla que llega al cilindro.

Un multiple de admision con pasajes de poco diametro permite generar alta potencia de
motor a bajas revoluciones, en cambio, si al mismo motor se le instala un mdultiple con
pasajes de mayor diametro la misma potencia se obtendra a mayor numero de
revoluciones.

5.- Estado del Arte.
La investigacion previa realizada la adquirimos de una tesis nombrada “Analisis del flujo de

aire en el multiple de admisién de un motor” perteneciente a la Escuela Superior Politécnica
del Chimborazo

Bibliografia

Rea, A. F. (s.f.). Andlisis del flujo de aire en el multiple de admision de un motor.
Anélisis del flujo de admision. Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Riobamba.
Esta tesis fue realizada con el objetivo de investigar el flujo de aire en el sistema de

admisién, tomando en cuenta los factores influyentes como por ejemplo la construccion del
multiple de admision

Multiple de admision

Sefialan que el disefio del mdultiple de admision influye en el flujo de aire debido a su
construccion es decir a su forma también al largo de la tobera, parte de la “potencia del
motor de combustion interna depende de su multiple de admision

Un multiple de admision combina en sus ductos formas circulares y cuadradas con el fin de
tener una mayor superficie junto a un buen flujo de aire

6.- Temario Tentativo.

Desarrollo del paper
1. Introduccién

2. Desarrollo

2.1 Marco Tebrico
2.1.1 Ciclo Atkinson



2.1.2 Sistema de admision

2.1.3 Elementos que conforman el sistema de admision
2.1.4 Filtro de aire

2.1.5 Sensor MAF

2.1.6 Sensor MAP

2.1.7 Sensor IAT

2.1.8 Vélvula de mariposa de admisién

2.1.9 Colector de admision

2.1.10 Conductos de admision

2.1.11 Eficacia dentro del multiple de admisién
2.1.12 Propiedades del multiple de admision

3. Metodologia

3.1 Ficha técnica del vehiculo hibrido Audi Q5
3.2 Revision Bibliografica

Procedimiento

4.1 Eficiencia Volumétrica

4.2 Velocidad de entrada del aire

4.3 Presion final de admision

4.4 Diametro de los conductos de admision

4.5 Didmetro interno del cuerpo de aceleracion
4.6 Longitud optima de los conductos de admision

Andlisis de resultados
5.1 Radio del cigtenal
5.2 Velocidad del cigtiefal
5.2.1 Calculo de la velocidad del cigtiefial a 1000 rpm
5.2.2 Calculo de la velocidad del cigliieiial a 6000 rpm
5.3 Relacion radio-biela
5.4 Velocidad del pistén
5.4.1 Calculo de la velocidad del piston a 1000 rpm
5.4.2 Calculo de la velocidad del piston a 6000 rpm
5.5 Area del piston
5.6 Area de la valvula de admision
5.7 Velocidad de entrada del aire
5.7.1 Calculo de la velocidad de entrada del aire a 1000 rpm
5.7.2 Calculo de la velocidad de entrada del aire a 6000 rpm
5.8 Volumen de aire real
5.8.1 Calculo de el volumen de aire real a 1000 rpm
5.8.2 Calculo de el volumen de aire real a 6000 rpm
5.9 Volumen de aire tedrico
5.10 Eficiencia Volumétrica
5.10.1 Calculo de la eficiencia volumétrica a 1000 rpm
5.10.2 Calculo de la eficiencia volumétrica a 6000 rpm
5.11 CFM del motor
5.12 Didmetro de la admision
5.13 Cilindrada unitaria
5.14 Cilindrada Total
5.15 Coeficiente de resistencia y amortiguacion del aire
5.16 Densidad del aire
5.17 Presion final de admision

6. Discusion de resultados



7. Conclusiones

8. Recomendaciones

7.- Disefio de lainvestigacion

7.1.- Tipo de investigacion.

Realizaremos una Investigaciéon descriptiva y explorativa, mediante la recoleccion de datos
utilizando fuentes y observacién directa el sistema de admision cumple el proceso de tomar
aire de la atmosfera e ingresarlo a la camara de combustiéon del motor por medio del
multiple de admisién por tal motivo este debe estar disefiado para que la presion de aire y
caudal sean exactamente los mismos para cada cilindro, necesitamos saber la velocidad
del aire, los didmetros de los conductos y la longitud optima de los conductos

7.2. Fuentes.

e Fuentes primarias: Estudio y analisis del sistema de admision y curvas
constructivas a través del vehiculo didactico Audi Q5

e Fuentes secundarias: Conocimiento previo adquirido de la tesis mencionada
anteriormente la informaciéon adquirida es del tipo cualitativo debido a que nos da
caracteristicas del multiple de admision e informacion acerca del disefio

7.3.- Métodos de investigacion.

Se utilizara el método de investigacion analitico y sintético ya que a través de dicho método
podremos analizar las caracteristicas, tipos y elementos que ayuden a establecer que de
manera funciona el sistema de admisién del vehiculo hibrido Audi Q5 y de qué manera
influye las curvas constructivas para su correcto funcionamiento

Se estudiara las curvas constructivas del flujo de aire en el sistema de admision del
vehiculo hibrido Audi Q5 utilizando instrumentos que nos ofrezcan los datos respectivos
acerca del diametro de las toberas del multiple de admision, la presién del aire.

7.4.- Técnicas de recolecciéon de lainformacién

La técnica empleada es de observacion y de revision analitica debido a que nos centramos
en estudiar el disefio de construccion del multiple de admision para su posterior estudio
para ello tenemos como base de informacién una tesis que habla acerca del flujo de aire
con respecto al sistema de admisién en los motores de combustién interna

Oculares: Verificaremos el comportamiento del sistema de admision del vehiculo, asi como
las curvas que posee la admisién y analizaremos su comportamiento en diferencia a la de
un sistema de admisién diferente



Se considera como técnicas oculares a:
e Observacion.
e Comparacion o confrontacién.
e Revision selectiva
e Rastreo.

Fisicas: ldentificacion objetiva en funcionamiento del sistema de admisién del vehiculo
hibrido Audi Q5 en cada estacién de trabajo electrénicos implementados en el Instituto
Superior Tecnologico Central Técnico para la obtencién de informacion que ayuden a
solucionar los problemas de la investigacion.

8.- Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.
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8.2.- Recursos y materiales

Se necesita el multiple de admisién del vehiculo hibrido Audi Q5 para su respectivo estudio
utilizando también las herramientas de recoleccién de datos que ofrece el laboratorio

8.2.1.-Talento humano.
Tabla 1.

Participantes en el proyecto de investigacion.

Ne Participantes

Rol a desempefiar en

el proyecto

Carrera




Meneses Diego Autor Mecanica automotriz
Cedeiio Anthony Autor Mecanica automotriz
Ing. Andrés Pacheco Co- autor Mecéanica automotriz

=z ol & w| N R

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Informacion adquirida previamente en este caso de una tesis

item Recursos Materiales requeridos
1 Vehiculo didactico Audi Q5
2 Sistema de admision del Audi Q5
3
4
5

8.2.3.-Econdmicos
Laboratorio de Audi Q5

8.3.- Fuentes de informacion
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