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1L.TEMA
Conversion de una motocicleta de combustion interna a motocicleta el éctrica
para comprobacion de rendimiento y viabilidad de autonomia de funcionamiento en la

ciudad de Quito.

2.PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

2.1. Planteamiento del Problema:

Debido ala creciente demanda de parque automotor Daniel R. afirma: “32 431
carros se sumaron alas calles de la capital, segun la Agencia Metropolitana de Transito
(AMT). Es decir, 5 568 maés (20,7%)”. en la ciudad de Quito, aumento del tréfico dentro

del centro urbano.

Al existir un aumento de vehicul os de combustion interna existe un aumento de
emisiones contaminantes de gases de escape, ya que el MAE afirma que e 56% de las
emisiones de CO2 en la capital ecuatoriana son por causa de buses, automovilesy

motocicletas que transitan dentro de la ciudad de Quito.

Partiendo de los problemas antes expuestos nace laidea de implementar un
vehiculo aternativo completamente el éctrico, que se enfoque en lafacilidad de la
movilidad, paralo cua serealizando la conversiéon de una motocicleta de combustion
interna a un sistema de impulsion eléctrica que sea capaz de transitar con una autonomia
de 60K m de funcionamiento en el distrito metropolitano de Quito, paraeliminar las
emisiones contaminantes de |0os gases de escapey aliviar € tréfico en la ciudad en horas

pico.

En consecuencia, €l problema persiste, al no dar una solucion viable ala

contaminacion que se presenta en la ciudad de Quito por exceso de vehiculos que



utilizan combustibles fosiles para su funcionamiento y €l problema de la congestion
vehicular no tendra vehiculos paraaivianar las vias de circulacion urbanay reducir de

emisiones de gases de escape.

2.2. Formulacién del problema
¢Como se debe implementar un sistema de propulsion eléctrico en una

motocicleta de combusti6n interna?

2.3. Preguntasdirectrices
¢Cuales son los fundamentos tedricos parala conversiéon de una motocicleta
eléctrica?
¢Cuales son los componentes necesarios 0 modificables parala conversion de la
motocicleta el éctrica?
¢Cud es el procedimiento parala conversion de lamotocicleta eléctricay

obtener el mejor rendimiento de lamismaabajo costo?

3. OBJETIVOSDE INVESTIGACION
3.1. Objetivo general

Definir el proceso de conversion de una motocicleta de combustion interna a una
motoci cleta el éctrica, mediante una investigacion técnica aplicaba, para producir

vehicul os de cero emisiones contaminantes.

3.2. Objetivos especifico
Realizar unainvestigacion bibliografia de los componentes de la motocicleta
eléctrica
Vaorar |os componentes gue son necesarios para la modificacion mediante e

caculo.



Probar la autonomiay el rendimiento de funcionamiento practico dela

motocicleta una vez terminada su conversion.

4. JUSTIFICACION
Una de la problematica a nivel mundial esla contaminacion que se da por € uso
de combustibles fosiles en el transporte, problema que acoge alas grandes metrépolis
del mundo como es el caso de la ciudad de Barcelona como menciona CLARA B. (02
marzo del 2019):
La ciudad supera desde 2010 supera los valores maximos de polucién por
dioxido de nitrégeno que fijaladirectiva europea, el 98% de |os barcel oneses esta

expuesto a niveles de particulas finas superiores a lo que recomienda la
Organizacion Mundial de la Salud. CLARA B. (02 marzo del 2019)

Por lo que la dternativa a estos problemas es negar € acceso de vehiculos con
altas emisiones de gases de escape normativa que se aplicaraapartir del primero de
septiembre del afio 2019 y las aternativas que presenta es el uso de vehiculos hibridos,
eléctricosy e metro como opciones a movilizarse, dentro de la ciudad de los vehiculos

normal mente utilizados son las motocicletas el éctricas.

El ggemplo mas claro de uso de motocicletas eléctricos en laregion es Colombia
que lidera en los paises de Sudameérica, que mayor cantidad de vehicul os el éctricos
transitan en sus ciudades, siendo Bogota una de las metrépolis que mayor motocicleta
eléctricatiene en circulacion, siendo estala muestra clara que las motocicletas el éctricas

son viables y una gran alternativa de transporte urbano.

Al contrario, lo que sucede en el Ecuador los vehicul os eléctricos a pesar de ser

apoyados por €l gobierno, la poblacién no esta dispuesto a adquirirlos, por su el evado



costo, principal mente por su desconfianza en laviabilidad y rendimiento, por lo que a
finalizar la presente investigacion se dara resultado un rendimiento comparable auna

motocicleta convencional utilizando un sistema de impulsion eléctrica,

4.1. Alcance
Al findizar € proyecto de investigacion se obtendrd un vehiculo eléctrico de
bajos costo a persona que sea capazas de transitar por la ciudad de quito el cual serd

utilizado por los estudiantes del ISTCT para movilizarse dentro de la ciudad

5.MARCOTEORICO

5.1 Descripcion del proyecto a realizar

El concepto de motocicleta el éctrica no es nada nuevo ya que la primera
motocicleta fue construida en e afio de 1885 en |os Estados Unidos de Norteaméricaen
el estado de Ohio, su creador fue Ogden Bolton quien |o patento bajo bicicleta eléctrica,
la primera motocicleta el éctrica pesaba unos 100 kg, con una autonomia de
funcionamiento de 100km aunos 60km/h , a partir de ahi las motocicletas eléctricas

han ido evolucionando conforme la tecnologia avanza.

En labulsgueda de la excelenciay de alternativas de transporte no contaminantes
de vehiculos de cero emisiones contaminantes |as motocicletas el éctricas son una gran
alternativa para desarrollar estos vehiculos, por lo que muchas universidades y personas
desarrollan su propio conceto y disefios de motaocicletas el éctricas partiendo o

convirtiendo motocicletas convencional es.

Es el caso de launiversidad de Universidad Maritima de Gdynia, Poloniaen la
cual Andrzej tebkowski desarrollo unainvestigacion de andlisis eléctrico de poder de
la motocicleta el éctricala cual nosindicade los célculos necesarios para €l

funcionamiento de lo que definird el motor, bateriasy controlador a utilizar, la



motocicleta se calcul6 afuncionar a uno 150km/h con una autonomia de 100km para
lograrlo se necesito unainversion de diez mil délares, al fina del desarrollé dela
conversion lamotocicleta se limité a 150km/h para no exista problemas de
aerodinamica.

En nuestro pais por otro lado se haido desarrollando investigaciones y
desarrollos de motocicletas e éctricas, las cuales su enfoque se a concentrado en
desarrollo de motocicletas el éctricas de larga autonomiay de €ficiente funcionamiento,
sin darle laimportancia alavelocidad, con la probleméticade lafaltadetorque a

transitar por lairregular elevaciones ce la ciudad capital.

En previos estudios que se han desarrollado en €l pais de adaptaciones de
motocicleta de combustion interna que pasaron hacer completamente el éctricas para su
desarrollo se aplicaron parametros bien definidos, |0s €l ementos que fueron sustituidos
de estas motocicletas son |os motores de combustion inter por motores el éctrico, pero
paraintegrar € motor € e éctrico es necesario implementar el ementos que comanden 'y

su ministre de energia al motor eléctrico como lo afirma O. Isaias:

El proceso de conversion de una motocicleta con motor de combustion internaa
funcionamiento completamente el éctrico es totalmente factible ya que
técnicamente es posible sustituir el motor de contusion interna por un motor
eléctrico con la misma equivalenciade fuerzay asi mismo € tanque de
combustible por un médulo de baterias con una equivalencia energética, 1o que
resume el proceso de conversion,(lsaias, 2018.).

Dado que se han varios éxitos de conversiéon de motocicleta convencionales y es posible
sustituir el motor de combustién interna por uno completamente el éctrico, € principal
inconveniente en estos vehicul os es la autonomia paralo que la bateria que proporciona
mayor funcionamiento es de lon-litio funcionamiento como nos lo indica Pablo Alarcén
en su estudio “adaptacion de un motor eléctrico y sistema de carga a una motocicleta

vespa pg150”,(ALARCON, 2016).



5.2. Temario tentativo

Capitulo 11

2.1. Pardmetros de conversion

2.1.3. Ventgjas y problemas de |os motores el éctricos frente alos motores de

combustion interna.

2.2. Conversion de motor de combustion interna a motocicleta e éctrica

2.2.1. Criterios de seleccién de materiales parala conversion de la motocicleta
eléctrica.

2.2.2. Requisitos para seleccion de motor eléctrico a utilizar.

2.3. Motores eléctricos

2.3.1. Tipos de motores DC

2.3.2. Motor eléctrico brushless

2.3.2.1 Ventgas de motor brushless

2.4. Controladores de motores el éctricos

2.4.1. Controlador multiswitching

2.4.2. Controlador solido

2.5. Baterias

2.5.1. Baterias de plomo-acido

2.5.3. Baterias de niquel-cadmio

2.5.4. Bateriasdelitio



2.5.5. Baterias de polimero delitio

Capitulo 111

3.1. Seleccidn e implementacion de los materiales en lamotocicleta

3.2. Calcul os tedricos necesarios para € eccion de motor

3.2.1. Caculo de torgue necesario

3.2.2. Céculo de potenciarequerida

3.2.3. Céculo de velocidad angular

3.3. Célculo de autonomiatedrica

3.3.1. Seleccién de bateria

3.4. Disefio de adaptaciones chasis

3.4.1. Aplicacion de cargas

6.DISENO DE INVESTIGACION

6.1. Tipo deinvestigacion

Lainvestigacion sera de tipo aplicativa, descriptivaya gue trata de un tipo de
investigacion centrada en encontrar mecanismos o estrategias que permitan lograr un
objetivo concreto, en este caso lograr la conversion de una motocicleta de combustion
interna a una motocicleta eléctrica. Por consiguiente, € tipo de ambito al que se aplica

es muy especifico y bien delimitado

Lainvestigacion deber tipo mixta por 1o que se debe mangar un orden

estructurado de elaboracién pararealizar 1a €l eccion de los materiales, calcul os técnicos



de desempefio de lamotocicletay al finalizar la conversion ser debe realizar un estudio

de cualidad de prestacion y viabilidad de la motocicleta de impulsion el éctrica.

6.2. Fuentes
Fuentes primarias de donde obtener informacion del funcionamiento, sistemade
impulsion y configuracion serd obtenidas de las consultas bibliogréficas, net gréficas, a

igua de investigaciones previasy manual es de motocicletas el éctricas ya existentes.

Fuentes secundarias serd las entrevistas a | 0s ingenieros, técnicos que tengan

experiencia en motocicletas y motores el éctricos.

6.3. Metodologia deinvestigacion

La metodol ogia mixta sera aplicada en este proyecto, puesto que serallevado por
lainvestigacion ordenada de |os sistemas a sustituir parala conversion de la motocicleta
eléctrica, a finalizar €l proceso de conversion realiza una comparacion de | as cualidades

funcionales en una prueba de ruta en la ciudad de Quito.

Lainvestigacion utilizara una metodol ogia descriptiva, pues que se busca
encontrar una definicién clara de la motocicleta eléctrica para su concepcion practicay

lograr los resultados deseados por € investigador.

6.4. Técnicas derecoleccién de datos de informacion
Laprincipa técnica de recoleccién de dato por medio de una consulta de
manuales, libros técnicos, lo cuales seran fuente de consulta bibliogréficay

procesamiento de informacion.

L a observacion es una técnica de recoleccion de datos en los cuales el
investigador participara activamente en las actividades |levadas a cabo en |a conversion

para conocer de cercael proceso.



La encuesta es un conjunto de preguntas dirigidas a una muestra representativa
de la poblacién que utiliza una motocicletalo cual sera utilizada paravalidar la
investigacion.

6.5. Instrumentos de recoleccion de datos
El principal instrumento de recol eccién de datos seré |a consulta bibliogréfica,

net gréafico de fichas técnicas, manuales de conversién de motocicletas eléctricas y

previos estudios realizados a tema de investigacion.

Como instrumento complementario se utilizara una encuentra de preguntas bien

definidasy estructuradas para verificar la viabilidad de lainvestigacion.

7.Marco administrativo

7.1. Cronograma

junio julio | agosto [pptiembn octubre loviembrfliciembrd
12| 3] 4{12[3[4]12[3[412 31412 3|4 12341234

actividades

solicitudes al proceso de titulacion

entrega de temas de tesis

revision de temas por comisidn

correccion de temas de tesis

entrega de temas a la comision

desarrollo de perfiles de proyectos

correccion de perfiles
entrega de perfiles
desarrollo de capitulo 11

correccion de capitulo 11
entrega de capitulo Il
desarrollo de capitulo Il

correccion de capitulo 111

entrega de capitulo lll

adquisicion de chasis

compra de kit de conversién de motocicleta eléctrica

realizacion de conversién
desarrollo de capitulo IV

correccion de capitulo IV

entrega de capitulo IV




7.2. Recur sos

7.2.1. Talento humano

Autores précticos:

Julian Garcia
José Morales
Asesores:
Técnicos especidistas
Ingenieros del instituto superior central técnico

7.2.2. Recursos econdémicos
El factor econdémico sera solventado totalmente por e estudiante investigador que

desarrollan €l proyecto con lafinalidad de resolver e mismo.

7.2.3. Materiales

N Materiales cantidad Va!or . valor total
unitario

1 | chasis 1 $500,00 $500,00

2 | motor eléctrico 1 $700,00 $700,00

3| sueltas 1 $300,00 $300,00

4| Controlador del motor electrico 1 $300,00 $300,00

5| cables 10meros $10,00 $100,00

6 | baterias 2 $200,00 $400,00

subtotal $2.300,00

gastos de impresién $300,00

total $2.600,00
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