INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

PERFIL DE PLAN DE PROYECTO INVESTIGACION

Quito — Ecuador, Marzo del 2020



| C'I' INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO “CENTRAL TECNICO”

CARRERA DE MECANICA AUTOMOTRIZ
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION AL SERVICIO DE LA SOCIEDAD

Av. Isaac Albéniz E4-15 y E| Morlan,
Sector El Inca — Quito / Ecuador

PROPUESTA DEL PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION.

Tema de Proyecto de Investigacion:

Analisis térmico del sistema de refrigeracion del motor de combustion del Audi Q5
mediante modelacion matematica.

]

Apellidos y nombres del/los estudiantes:
e José Andrés Proafo Junta
» Jefferson Andrés Marmol Guaman.

Carrera:
Mecanica Automotriz

Fecha de presentacién:
12 de Marzo del 2020

Quito, 12 de marzo del 2020

Firma del director del Trabajo de Investigacion




Tema de investigacion.

Analisis térmico del sistema de refrigeracién del motor de combustién del Audi Q5,
mediante modelacion matematica.

1. Problema de investigacion.,

El objetivo de esta investigacién es analizar la eficiencia térmica de un sistema de
refrigeracién, mediante la modelacién matematica, de esta manera determinar su
correcto funcionamiento, dado que la gasolina es la energia primaria de un motor.
Cuando se genera la combustién, produce la fuerza suficiente para mover y entregar
una fuerza de giro al cigliefial, aumentando la temperatura interna del motor. Un
vehiculo impulsado por gasolina no es capaz de aprovechar al 100% su eficiencia
térmica (Artes, 2012), es decir, no puede aprovechar todo el calor generado por la
combustion interna del combustible, produciendo ineficiencia mecanica y térmica. De
esta manera al menos el 30% de energia que dispone, la transforma en movimiento y
lo restante es pérdida.

2. Definicion y diagndstico del problema de investigacion

Las maquinas térmicas son las encargadas de transformar el calor en trabajo,
mediante un fluido o una sustancia, la cual sufren de diferentes variaciones durante
un ciclo, sin embargo, no toda la energia que se entrega al sistema tiende a salir por
igual, debido a esto no se puede llegar a obtener una eficiencia del 100%. Brincones
(2014) afirma que, si llegara una maquina al 100% de eficiencia, seria un caso ideal
(sin pérdida de energia), a pesar del avance tecnologico esto esta muy lejos de llegar
a pasar.

Mediante la modelacion matematica y junto a la segunda ley de la termodinamica
(Rodney, 1997), se busca estudiar la eficiencia térmica del sistema de refrigeracion
del motor de combustion interna del vehiculo Audi Q5. También que porcentaje de
energia calorifica es aprovechada por el motor y como se logra disipar la energia
restante a través del sistema, para evitar comprometer la integridad de
funcionamiento.

El sistema de refrigeracion no solo debe limitar la temperatura del motor para prevenir
dafios al mismo, también debe mantener una temperatura aceptable de
funcionamiento, de acuerdo al disefio del motor, el rango se encuentra de 80° a 91°c
aproximadamente.

Este sistema consiste en rodear los elementos que han de ser enfriados en el bloque
y la culata por la camara que se llena de liquido refrigerante. (Vallejo C. , 2016.)

3. Preguntas de investigacion.

¢ Cudles son las férmulas que rigen el sistema de refrigeracion del motor de
combustion interna?

¢ Cudles son los parametros bajo los cuales funciona un sistema de refrigeracion
del motor de combustion?

Cuales son los valores que arroja mediante el calculo el sistema de
refrigeracion de un motor de combustion?



4. Objetivos de la investigacién.

4.1.- Objetivo General.

Qonocer el rendimiento tfarmico del sistema de refrigeracion del motor de combustion
mter_na del vehiculo didactico Audi Q5, a través del modelado matematico para el
analisis de su eficiencia.

4.2.- Objetivos Especificos.

. Establt_acer Iqs formulas termodinamicas que rigen la eficiencia de un sistema
de refrigeracion a través de fuentes bibliograficas.

. ldentiﬁ_car los parametros de funcionamiento bajo los cuales funciona el sistema
de refrigeracion a través de manuales del automaévil AudiQ5

e Analizar los valores obtenidos en la resolucion, mediante graficas
comparativas.

5. Justificacion.

Con la segunda ley de la termodindmica y conjuntamente con el sistema de
matematica analizaremos las ecuaciones y graficas de la eficiencia térmica y pérdida
de calor del sistema de refrigeracion, también se establecera qué porcentaje de
energia es aprovechada para el sistema de refrigeracion del vehiculo Audi Q5 aunque
no esta demas recalcar que el buen funcionamiento de una MCI, siempre va a
depender del buen funcionamiento del sistema de refrigeracion.

La termodinamica genera modelos idealizados en los que luego se introducen
modificaciones para llevarlos a la realidad; asi tenemos gases “ideales”, fluidos

“normales”, etc. (Rodriguez J. , 2003.)

La temperatura de un cuerpo es una medida de su capacidad de transferir calor, ya
que el calor es una forma de transferir energia. (Rodriguez J. , 2003.)

Es importante refrigerar el motor, pero también es de gran importancia mantenerio en
un rango de temperatura determinado y para optimas condiciones de funcionamiento
para que este cumpla con su determinada funcion, todo esto a que en una temperatura
baja o el motor en frio, se produce mas desgaste, existe mayor rozamiento en los

elementos estructurales del motor. (Vallejo C. , 2016.)

En el contexto de la termodinamica clasica de equilibrio el modelo mas simple de una
maquina que transforma calor en trabajo es el conacido ciclo de Carnot (Luna, 2010).
El comportamiento de la maquina térmica, representada por este ciclo, se expresa por
la relacion entre la cantidad eficiencia n, y la razon de las temperaturas de los
almacenes de calor € = T2 /T1 , la eficiencia de Carnot nc = nc (¢ ) dada por, nc =

1—-72/T1 :
as, cosas los procesos de transferencia de masa y

La termodinamica estudia entre otr : n :
energia, entre las aplicaciones de la termodinamica estan la generacion de potencia

y la refrigeracion. (Malaver, 2008.) :
La termodinamica genera modelos idealizados en los que luego se introducen

modificaciones para llevarlos a la realidad; asi tenemos gases ‘ideales”, fluidos
“noﬂnﬂﬂl'- efc.
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7. Disefios de investigacion:

7.1. Investigacion Descriptiva

Le investigacion serd basada en un estudio de campo, que se desaroliara
‘durante el estudio y analisis por medio de libros, intemnet y fuentes de aprendizaje.
los cuales serviran de ayuda para la culminacion de nuestro proyecto de grade. asi
ﬂum al campo automotriz en el cual se fundamentara mediante &l




7.4. Metodologla de investigacion,

La investigacion serd a partir de anélisis de los diversos sisteras que tenemos en

la actualidad, los cuales se caracterizan por ser mixtos o electromecanicos,
analizando sus fallas mas comunes para asi poder una posible solucién.

7.5. Técnicas para recolectar informacion.

Para la recoleccion de informacion sera basada con el analisis de eficiencia
térmica y sistema de ecuaciones matematicas del sistema de refrigeracién del
automovil, también estaran destinadas a encuestas para ver qué tan factible es el
costo de este proyecto.

7.6. Instrumentos de recoleccion de informacion.

Los instrumentos de evaluacion destinados para este proyecto serén encuestas,
articulos de revistas, manuales, libros, analisis de los sistemas para asi proceder a
determinar qué tan factible es el andlisis y de qué forma ayude a mejorar ciertos

aspectos en el automavil y relacion con la vida Util de nuestro motor.




8.- Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.
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8.2.1.-Talento humano.
Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempenar Carrera
en el proyecto
1 | Andrés Proano Autor Mecanica Automotriz
2 | Andrés Marmol Autor Mecanica Automotriz
3 | Ing. Guaman Edwin Tutor Mecanica Automotriz
8.2.2.- Materiales

Ny

%MNDI Materiales requeridos

Vehiculo didactico Audi Q5

| Documentos, revistas, enlaces, internet.

S | la investigacion esta basado en gastos efectuado por los
porte, impresiones, mano de obra.



item Recursos Materiales requeridos Costo
1 |Transporte 30,00
2 [impresiones  lsa0,00
O T Manode Obra  [$300,00

Total |$ 390,00
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