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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Formulacion del Problema

¢ Por qué se debe investigar la soldadura para fundicién gris aplicandola en la
recuperacion de tapas de alcantarillas y sumideros publicos para laboratorio de

soldadura de la carrera de mecanica industrial del ISTCT?

Como toda persona al momento de salir a las calles de la ciudad encontramos
constantemente un inconveniente que nos afecta a todos que no prestamos mucha
atencion, las tapas de alcantarilla los cuales encontramos dafiadas o faltantes ya
sea por dafo del tiempo un de un mal uso de las personas, con la presente
investigacién daremos una solucién que nos permita la recuperacion de las tapas

de alcantarillas con la soldadura entre las piezas que se recuperen.

¢Cuales son los factores que inciden en el rendimiento académico de los

estudiantes de la carrera Mecanica Industrial?

Con la realizacién de estos proyectos las autoridades encargadas buscan guiar y
encaminar a los estudiantes para que puedan poner en practica los conocimientos

adquiridos disefiando maquinas que puedan facilitar procesos reales de trabajo.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo general

Definir un procedimiento de soldadura mediante una maquina soldadora
multiprocesos para obtener soldadura de buena calidad en fundicion gris en el

mantenimiento correctivo de tapas de alcantarilla y sumideros publicos.

1.2.2 Objetivos especificos

e Investigar las caracteristicas que posee la soldadora multiprocesos que
permita la union de fundicion gris.

e Realizar un WPS para definir el procedimiento adecuado para la soldadura
de fundicién gris.

¢ Analizar el proceso de soldadura que se genera en la union en fundicion gris
permitiendo una buena union de las dos placas

¢ |dentificar el material de aporte para una correcta penetracion en fundicion
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gris para una correcta penetracién en el material

¢ Realizar ensayos no destructivos y destructivos para garantizar que la

soldadura esta bien ejecutada.

1.3 Justificacion

e La presente investigacion permitira realizar en el instituto el analisis de la
maquina soldadora Fronius tps 320i multivoltaje 220-440 v con la cual se
realizara la soldadura en fundicién gris que ayudara a la recuperacion de
tapas de alcantarillado para asi reciclar el material generando un menor
costo para proteger los desagues de basura que los tape.

e En el trabajo se realizara el analisis del proceso de soldadura que defina con
cual es factible una soldadura de buena calidad para fundicion gris, y
determinar sus parametros a través de un WPS el cual es un documento en
donde detalla caracteristicas para cumplir con una buena calidad de un
cordon de soldadura.

e Las tapas de alcantarilla esta fabricadas por un proceso de fundicion llamada
fundicion gris y presenta un alto contenido de carbono y son tapas usadas

en la mayoria de sumideros y alcantarillas de la ciudad de Quito.

1.4 Alcance

Definir el proceso de soldadura mas acorde para la fundicion gris, temperatura de
precalentamiento del material base, definir que es una soldadura de buena calidad

y buscando el material de aporte que ayude esta necesidad.

Al finalizar la investigacion se obtendra un procedimiento de soldadura o WPS en
donde estaran descritas todas las variables de soldadura, temperatura de
precalentamiento etc. Ademas, se describiran los ensayos destructivos y no

destructivos realizados para garantizar una soldadura de buena calidad

1.5 Métodos de investigacion

La investigacion cuantitativa es aquella en la que se recogen y analizan datos
cuantitativos sobre variables, a su vez, hacer inferencia causal que explique por

qué las cosas suceden o no de una forma determinada.
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Definicion de Investigacion Aplicada

En el ambito cientifico, se conoce con el nombre de Investigacién Cientifica
Aplicada al proceso que busca convertir el conocimiento puro, es decir teorico, en

conocimiento practico y util para la vida de la civilizacién humana

En el presente tema se usara el método de investigacion descriptiva ya que
partimos de un todo el cual es la soldadura en fundicion gris para la recuperacion
de tapas de alcantarillas vamos a estudiar los distintos factores que implican como
son la soldadora TPS320i de este se conocera sus caracteristicas como corriente,

voltaje, frecuencia, dimensiones de material de aporte, peso, material de aporte, etc

Luego se hara las pruebas necesarias para poder observar si el cordén de
soldadura esta bien hecho o si se tiene una penetracion correcta en la fundicion

gris.

1.6 Marco Teodrico .
1.6.1 FUNDICION GRIS

Las fundiciones son alecciones de hierro, carbono y silicio que generalmente
contiene también manganeso, fosforo, azufre, etc. Esta fundicién pose una mayor
cantidad de carbono que los aceros este va de 2,5 a 4% asi estando el grafito
presente

1.6.2 SOLDADURA

1.6.2 Método de soldadura en fundicion gris

Para poder realizar una soldadura en una fundicion gris debemos tomar en cuanta
que debemos tener un ambiente adecuado para realizar una buena soldadura es
decir que tenga una buena penetracion, sin poros e imperfecciones, ya que realizar
este tipo de soldadura es de alta precision y necesita alta temperatura como una
soldadora especial.

Para realizar esta buena soldadura tenemos que seguir ciertos pasos principales

los cuales son:

1.6.2.1 Temperatura y Ambiente

Para llegar a realizar una soldadura en fundicion gris debemos tener una
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temperatura de 65° a 260° C en esta zona el material tiene una mejor soldabilidad

llustracién 1Calentamiento del material
Obtenido de: https://0grados.com.mx/soldadura-oxiacetilenica/

1.6.2.2 Material De Aporte

Para realizar la soldadura en fundicién gris se necesita que el material de aporte
posea un nucleo de Niquel- Hierro lo cual permite trabajar con baja densidades de
corriente, resistentes a la fisura, maquinarle y de buena apariencia.

N — =
llustracion 2 electrodo de niquel-hierro
Obtenido de: https://metalium.mx/electrodo/electrodo-alloy-187-base-n%C3%ADquel/Alloy%20187
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1.6.2.3. Soldadora

Para realizar la soldadura en una fundicion gris se necesita de una maquinaria
especializada como es TPS 320i este equipo multiprocesos nos permite soldar con
el proceso SMAW el cual es por medio de un arco eléctrico entre un electrodo
revestido y un metal base.

llustracion 3 equipo de soldadura SMAW
Obtenido de: http://www.interempresas.net/Ferreteria/FeriaVirtual/Producto-Sistema-de-soldadura-MIG-MAG-
Fronius-TPS-i-126991.html

La temperatura generada por el arco eléctrico llega hasta los 3500°C en la punta
del electrodo, esta supera a la necesaria para fundir diversos metales. El calor
funde el metal base y el electrodo revestido generando un pequefio charco liquido
que se va solidificado mediante el avance del electrodo.

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1 Recursos humanos

Tabla 1
Ne Participantes Rol a desempenar en el Carrera
proyecto
1 Pablo Manobanda Practica e investigacion Mecanica Industrial
2 Carlos Zambrano Practica e investigacion Mecanica Industrial

Fuente: Propia
Autor: Pablo Manobanda — Carlos Zambrano
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2.2 Recursos técnicos y materiales

Tabla 2
RECURSOS MATERIALES
- Soldadora multiproceso FRONIUS TPS 320l - Tapas de alcantarillas
- Taller de soldadura - Sumideros publicos
- Electrodos castec 3055

Materiales

Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

Tabla 3
Item Recursos Materiales requeridos
1 Laboratorio de soldadura
2 Taller de maquinas herramientas
3 Soldadora multiproceso FRONIUS TPS 320l
4 La maquina de ensayos universales.

Fuente: Propia.
Autor: Pablo Manobanda — Carlos Zambrano

Econdémicos

El presente proyecto es autofinanciado por los estudiantes del ISTCT

Presupuesto
Tabla 4
Detalle Costo
- Mano de obra $50
- Equipos $13000
- Materiales $100
- Papeleria $20
- Imprevistos $30
Fuente: Propia.
Autor: Pablo Manobanda — Carlos Zambrano
2.3 Viabilidad

Para analizar la viabilidad y evaluacion del efecto del plasma en plaquetas en
diferentes tiempos, espesores y diferentes materiales especiales nos enfocamos
sobre la viabilidad de los datos y parametros de los aceros especiales y tiempos
realizados en el folleto llevandole acabo paso a paso para comprobar que la
directriz a seguir es muy ciertas y complejas.

El taller de soldadura se encuentra la maquina cortadora de plasma para realizar la

toma de datos e interpretarlos seguidamente.
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Tabla 5
LISTA DE TAREAS INICIO FINAL ABRIL JMANOTEN S L
APROBACION DEL
PROYECTO 10/03/2020 | 15/03/2020 | X
INVESTIGACION
CUANTITATIVA 4/04/2020 | 15/04/2020 X
CORRECIONES LIBRO 15/04/2020 | 24/04/2020 X
ADQUISICION DE MAQUINA [01/05/2020 | 15/05/2020 X X
INSTALACION DE MAQUINA |20/05/2020 | 01/06/2020 X X
CORTE DE LAMINAS DE
ACERO 07/6/2020| 15/06/2020 X [X
ANALISIS CUANTITATIVO 18/06/2020 | 25/06/2020 X
CORRECIONES FINALES DE
TEXTOS 25/06/2020 | 30/06/2020
PROYECTO ACABADO 06/07/2020| 10/07/2020 X
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