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IMPLEMENTACION DE UN MODULO DIDACTICO DE
REFRIGERACION PARA USO DOMESTICO EN EL LABORATORIO DE
MAQUINAS TERMICAS DEL ISUCT.

1. Objetivos
1.1 Objetivo General

Implementar un médulo didéctico de refrigeraciéon por compresién de vapor con
refrigerante R-134a, de uso doméstico en el laboratorio de méquinas térmicas del ISUCT, mediante
el disefio, construccidn ¢ integracién de componentes visibles, para la comprensién de un sistema

de refrigeracion que permita ensayos técnicos en ¢l laboratorio.
1.2 Objetivos Especificos

Analizar el ciclo de refrigeracién por compresion de vapor y sus componentes principales,
mediante un estudio técnico del sistema doméstico, con el fin de comprender su funcionamiento y

fundamentar el diseflo del médulo didéctico.

Implementar un médulo didéctico funcional que represente visualmente el ciclo frigorifico,
mediante la integracion de componentes reales y materiales adecuados, con la finalidad de apoyar
el proceso de pricticas en los sistemas de refrigeracion.

Evaluar el desempefio del médulo didéctico de refrigeracion a través de ensayos précticos

en ¢l laboratorio de maquinas térmicas del ISUCT, con el fin de verificar su funcionalidad.
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2. Antecedentes

La asignatura Integradora de Saberes, orientada al estudio de sistemas de refrigeracion y
aire acondicionado, tiene como finalidad consolidar conocimientos tedricos y pricticos mediante
proyectos aplicados que articulen distintas dreas de formacién técnica. Dentro de este enfoque, se

promueve ¢l andlisis integral de los sistemas térmicos utilizados tanto en aplicaciones domésticas.

El presente proyecto técnico responde directamente a la necesidad de analizar las
caracteristicas funcionales de los sistemas de refrigeracion por compresion de vapor, abordando
aspectos como tipos de refrigerantes, componentes del ciclo frigorifico, comportamiento térmico
y condiciones operativas reales. Este andlisis se realiza mediante el disefio ¢ implementacién de

un médulo didéctico funcional, que permite replicar procesos reales en condiciones controladas de

laboratorio.
3. Justificacién

El proyecto responde a la necesidad de fortalecer pricticas de sistemas térmicos en la

formacién técnica. La refrigeracién es un tema transversal en el sector industrial y doméstico, por

lo que su estudio prictico fortalece competencias clave,

En el laboratorio de méquinas térmicas del ISUCT, se ha identificado la necesidad de
habilitar un sistema de refrigeracion. Actualmente, el equipo existente no cuenta con un disefio
adecuado que permita visualizar el proceso de refrigeracion, para poder realizar pricticas o
simulaciones de condiciones reales en refrigeradores domésticos.

Asimismo, la implementacién del médulo permitird comprender las précticas de vaciado y

carga de refrigerantes, procesos criticos que, cuando no se realizan de forma adecuada, pueden
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liberar compuestos contaminantes a la atmdsfera, como los hidrofluorocarbonos (HFC), con alto

potencial de calentamiento global. A través del uso de manémetros, estaciones de recuperacion y
procedimientos normalizados, el proyecto contribuird a desarrollar una conciencia técnica y
ambiental en torno al mancjo responsable de estos compuestos, evitando afectaciones al
ecosistema y cumpliendo con normativas internacionales como el Protocolo de Montreal y las
recomendaciones de la ASHRAE para refrigeracién sostenible (Ministerio de Produccién

Comercio exterior, Inversiones y Pesca, 2021, p. 13;17).
4. Marco tedrico

El proceso de refrigeracién por compresién de vapor es uno de los mds utilizados en
sistemas domésticos debido a su eficiencia, fiabilidad y facilidad de mantenimiento. Este sistema
opera mediante un ciclo termodindmico cerrado compuesto por cuatro elementos principales:
compresor, condensador, tubo capilar y evaporador. El principio de funcionamiento se basa en la
absorcién de calor desde un espacio frio (evaporador) y su liberacién al ambiente (condensador),

mediante la circulacién de un fluido refrigerante.
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Hlustracién 1.Ciclo de refrigeracién por compresion de vapor

Nota: Esta ilustracién muestra ¢l ciclo de refrigeracion por compresion de vapor.

Fuente: (Cengel & Boles, 2019 p.613).

En ¢l contexto técnico, es fundamental comprender las propiedades fisico-quimicas de los
refrigerantes, como ¢l R-134a o el R-600a (isobutano), ya que estos determinan tanto la eficiencia
energética del sistema como su impacto ambiental. El uso de refrigerantes ecolégicos ha cobrado
relevancia en los dltimos afios debido a regulaciones internacionales como el Protocolo de
Montreal, que busca la eliminacién de sustancias agotadoras de la capa de ozono y la reduccién

del potencial de calentamiento global (GWP).
5. Etapas de desarrollo del proyecto

Diagnéstico inicial: Revisién del estado del laboratorio y disponibilidad de herramicntas

y espacio.

Disefio técnico: Cdlculos de capacidades frigorificas, seleccién de componentes y
materiales.

Construccién del médulo: Montaje fisico, cableado y prucbas de fugas.
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Implementacion: Realizacién de pricticas controladas.

Evaluacién y validacion: Andlisis del rendimiento y retroalimentacién de los usuarios.
6. Alcance

El presente proyecto tiene como alcance la implementacion de un sistema didéctico de
refrigeracion doméstica por compresién de vapor del refrigerante R-134a en el laboratorio de
méquinas térmicas del Instituto Superior Universitario Central Técnico (ISUCT). La ejecucion del

) proyecto incluye ¢l disefio técnico del sistema, la seleccidn y adquisicién de componentes, el
ensamblaje fisico, la instalacién eléctrica, la carga de refrigerante R-134a, asi como la realizacion

de pruebas funcionales y mediciones de variables operativas.
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7. Cronograma
Ihustracin 2. Cromograma de actividades

Semana 1 |Semana2 [Semana} |Semama4|Semana S |Semana 6 |Semana7 |Semana8

12 ol 16|19 ol 30|30 al 5|5 ol 30|Sal30 12 al 20|20 julio af 30
ACTIVIDADES

mayo mayo mayo | fumio Junio 1 al 12 jukio | julio julio

Diagnostico inicial
Discho del sistema
Adquisicién dcl material
Construccién y ensamblaje
Pruebas y ajusie
Evaluacion pedagdgica
Documentacion final

Elaborado por: Criollo Patricio, Ayala Jefferson
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8. Talento humano

Tabla 1. Participantes

Phgina 1 de 2y

Ne PARTICIPANTES ROL A CARRERA
DESEMPENAR
ENEL
PROYECTO
1 Patricio Criollo Disefio ¢ Mecénica
- implementacién  industrial
2 Andrés Ayala Disefio ¢ Mecénica
implementacién  Industrial
3 Ivén Choca Tutor Mecénica
Industrial

Elaborado por: Criollo Patricio, Ayala Jefferson

9. Recursos materiales

Tabla 2. Costos de materiales

Cantidad

Valor

Total

Compresor
1/5 R-134a

Condensador
1/5

-]

Evaporador
1/5

3l

3l

Filtro

Cafieria §/16  6m

33

10

Tubo capilar 3m
0,036

0,12

036

Resistencia
eléctrica

Bimetilico

2,75

2,75
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Motor | 10 10
ventilador no

Frost >
Motor | 18 18
ventilador

Vilvula  de 3 1,5 4.5
carga

Control de 1 40 40
temperatura

Poliuretano  2kg 15 30
liquido de 2

clementos

Tifler 1 6 6
Manémetro | 4,25 4,25
de baja

Mandémetro 1 595 5,95
de alta

Refrigerante  lkg 15 15
R-134*

Plancha 2 28,95 57,9
acero  inox.

0,60 122x244

Angulo 2 7 14
1"x1/8

Garruchas 2" 4 2,5 10
Melamina 2m 10 20
Materiales 60
consumibles

para la

fabricacion

Herramientas 80
Material 30
eléctrico

Transporte 50
TOTAL 602,71

Elaborado por: Criollo Patricio, Ayala Jefferson
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lustracién 3, Costos de materiales

Elaborado por: Criollo Patricio, Ayala Jefferson
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10. Asignaturas de apoyo

Soldadura

Resulta esencial para la correcta unién de los componentes del sistema de refrigeracion,
como las tuberias de cobre que conectan el evaporador, el condensador y ¢l compresor. Se aplica
soldadura fuerte con materiales adecuados para asegurar estanqueidad, evitar fugas de refrigerante

y garantizar la seguridad del sistema.

Electrotecnia

Esta asignatura proporciona los conocimientos fundamentales sobre corriente alterna,
dispositivos de proteccién, motores eléctricos y sistemas de control. En el proyecto, se aplica para
la correcta conexién del compresor hermético, ¢l cableado de sensores de temperatura, asi como
el uso de relés, contactores y temporizadores necesarios para la automatizacién del ciclo de
refrigeracion.

Maiquinas térmicas

Aporta los principios termodindmicos necesarios para comprender ¢l funcionamiento del
ciclo de refrigeracién por compresion de vapor. Esta asignatura permite analizar las
transformaciones de energfa, calcular ¢l coeficiente de desempefio (COP), interpretar las curvas

presion-entropia (P-h) y realizar ¢l balance energético del sistema.
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PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GENERALES:
REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE LA

PROPUESTA TECNOLOGICA

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

st NO
JUSTIFICACION: CUMPLE NO CUMPLE
IMPORTANCIA Y ACTUALIDAD 7

BENEFICIARIOS 7

FACTIBILIDAD v

ALCANCE: CUMPLE NO CUMPLE
ESTA DEFINIDO 7
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MARCO TEORICO:

FUNDAMENTACION TEORICA Sl NO

DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA

A REALIZAR /

TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE

ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA /

ANALISIS Y SOLUCIONES PARA LA 5
PROPUESTA TECNOLOGICA

APLICACION DE SOLUCIONES /
EVALUACION DE LAS SOLUCIONES 74

MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS:

OBSERVACIONES :
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CRONOGRAMA:
OBSERVACIONES :
FUENTES DE INFORMACION:
RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE
/
HUMANOS
/
ECONOMICOS
MATERIALES
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PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA

Aceptado /

Negado el disefio de propuesta tecnolégica por las

siguientes razones:

a)

b)

ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR:
NOMBRE Y FIRMA DEL ASESOR: - L6 T 1! on -

A Y o

w /03 /as
DIA MES ARO

FECHA DE ENTREGA DE INFORME

I Scanned with
8 CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

