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RESUMEN Un vehiculo hibrido trabaja con voltajes

que oscilan desde 60V hasta 500V

En la actualidad el alto indice de (BATERIAS DE ALTA TENSION). El cuerpo

contaminacion ambiental ha orillado a la . .
humano es un como una resistencia

industria automotriz a ir desarrollando s .
eléctrica por donde pueden fluir los

nuevas tecnologias que disminuyan las . .
voltajes antes mencionados, pero va

emisiones de gases generadas por los . , .
J J P dejando huellas tanto fisicas como

motores de combustion interna, es asi que fisiolégicas dependiendo del tiempo de

el motor hibrido que fue inventado en contacto que haya tenido. Por ello la

1970 toma mayor relevancia en la ultima . . . ,
importancia de implementar una guia para

década para ser adecuado a las el correcto uso del equipo de seguridad y el

necesidades actuales. . . N
conocimiento preciso de la sefialética, para

) ., evitar accidentes durante las practicas.
El presente articulo muestra una guia para

. L. i . Dicha guia es elaborada desde Ia
realizar practicas en el vehiculo Audi Q5,

. . . . evaluacion de los peligros que existen al
identificando los peligros de la corriente

L estar en contacto con altos voltajes sin los
eléctrica que son causados por el alto

. . . equipos de seguridad adecuados o sin
voltaje con los que trabajan ciertos

sistemas.
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tomar en cuenta las advertencias

etiquetadas en ciertas partes del vehiculo

Palabras claves: Vehiculo hibrido, Guia
practica, Alto voltaje, Corriente eléctrica,

Peligro, Equipo de seguridad.
ABSTRACT

Nowadays, the high level of environmental
pollution has led the automotive industry to
develop new technologies that reduce the
gas emissions generated by internal
combustion engines, which is why, the
hybrid engine invented in 1970 has gained
greater relevance in the last decade as it

meets current needs.

This article provides a guide to practice on
the Audi Q5, identifying the dangers of
electric current that are caused by the high

voltage utilized by some systems.

A hybrid vehicle works with voltages
ranging from 60V to 500V (HIGH VOLTAGE
BATTERIES). The human body works like a
resistor with voltages ranging from 60V to

500 V, although it leaves both physical and

physiological traces depending on the type

of contact.

For this reason, we recognize the
importance of implementing a guide for the
appropriate use of safety equipment and
the knowledge of signs in order to avoid

accidents during practices.

The present document was conceived after
assessing the dangers of working with high
voltages without the necessary protective
equipment or without observing the

warnings in some parts of the vehicle.

Keywords: Hybrid vehicle, Practical guide,
High voltage, Electric current, Danger,

Safety equipment.



1. INTRODUCCION

Los vehiculos utilizan un motor para poder
generar el movimiento del mismo, este
motor es conocido como motor de
combustion interna, el mismo que puede
utilizar tanto gasolina como diésel para
producir energia térmica que
posteriormente se traduce en movimiento.
Al ser el motor una maquina de combustion,
genera gases contaminantes que afectan a
la capa de ozono, su afectacién es a gran
escala debido al crecimiento de la industria
automotriz, por tal motivo se ha ido
desarrollando nuevas tecnologias para
disminuir el impacto contaminante que
tienen los vehiculos en el planeta,
disminuyendo las emisiones que generan
gases de efecto invernadero[.Z]FUno de los
avances en la industria son los autos
hibridos, que utilizan 3 tipos de motores
para funcionar, moto-generadores, motor
eléctrico y un motor de combustion interna
mas eficiente.

A partir de este desarrollo tecnoldgico,
varia la forma de realizar los
mantenimientos preventivos, ya que los
vehiculos hibridos son construidos de una
manera diferente, su funcidén basicamente
se radica en la transferencia de energia,
entre motor de combustion y moto-
generadores.

En los vehiculos convencionales, la alta
tension se puede identificar en la bobina de
encendido, que mediante un principio de

induccién electromagnética transforma el

voltaje de 12 V. y lo eleva cien veces mas.
En los vehiculos hibridos se puede
identificar algunas areas que funcionan con
alto voltaje, como son las baterias de litio o
el A/C, por tal motivo se debe prestar
atencion, identificando donde encontramos
la alta tensidn, ya que los accidentes que
involucran electrocucién son mortales o
generan lesiones muy graves en las
personas que tuvieron contacto sin el
equipo de proteccion debido y de acuerdo
al tiempo al que han sido expuestas.
De ahi radica la importancia de utilizar el
equipo de seguridad adecuado, es decir que
sean avalados por normas técnicas
internacionales, ya que cada implemento
utilizado debe cumplir una funcion
especifica de acuerdo a la parte del cuerpo
que proteja, adicional a esto seguir
estrictamente la guia de practicas donde se
indica paso a paso la forma de utilizar los
equipos de seguridad, e identificar los
riesgos a los que se encuentra expuesta la
persona.
2. DESARROLLO

En el presente estudio se utilizd Ila
recopilacion de informacién en el programa
de LUCAS - NULLE que contiene una guia
especifica de manipulacién del Audi Q5 y de
articulos y revistas cientificas que contienen
informacion técnica de equipos de
seguridad.

2.1. RIESGOS ELECTRICOS
Los riesgos eléctricos mas comunes en el

Audi Q5 se relacionan directamente con la
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alta tensién que generan los siguientes
elementos:

e Baterias de ion litio

® Moto - generadores

e [nversor
Los elementos descritos, trabajan con
corrientes de mas de 200V, es aqui donde
determinamos el riesgo, pues esta tension
genera dafios de gran magnitud si existe un
contacto directo con el cuerpo humano.

2.2. CORRIENTES QUE SE OCUPAN EN
EL VEHICULO.
En el vehiculo hibrido existen lineas de baja
y alta tension.
En la linea de baja tensidon se localiza una
bateria de 12 voltios, la cual suministra de
energia a: la Unidad de Control Electrénica
(ECU), motor de arranque, sistemas de
iluminacidn, sistemas multimedia, los eleva-
vidrios o accesorios.
[?n la linea de alta tension se encuentra la
bateria de 266 voltios que, a través de una
manguera de cables color naranja, se
comunica con el inversor de corriente
ubicado junto al motor de combustidn
interna[.Z]> Este inversor transforma la
corriente continua a corriente alterna que
suministra de corriente al motor generador
1 y motor generador 2, los mismos que
necesitan un voltaje de 500 voltios de
corriente alterna para trabajar en relacion
con el inversor. (Barros, 2015)
2.3[. EX%’OSFCIOII\I A>LA CORRIENTE Y
SUS CONSECUENCIAS

El cuerpo humano actia como conductor

pero presenta resistencia al paso de la
corriente, esto depende de muchos
factores, como:

o Constitucion fisica.

e Caracteristicas de la piel.
La constitucion fisica involucra el peso, la
altura y el estado de sus articulaciones sean
débiles o fuertes.
Las caracteristicas de la piel se refieren al
grosor y humedad de la piel.
La corriente eléctrica en contacto con el
cuerpo humano puede generar diversas
reacciones, las mismas que dependeran de
los siguientes factores:

e Intensidad

e Tiempo de contacto.

. Tensic')n[.lm

e Resistencia del cuerpo al paso de la

corriente.
12
e Trayectoria de la corriente a través
del cuerpo.

e Estado fisico de la persona.
Cabe destacar que el cuerpo humano
reacciona de maneras diferentes a
estimulos eléctricos, los mismos que al
tratarse de altas tensiones desembocan en
lesiones fisicas, como:

e Quemaduras.

o Contracciones musculares.

e Paros cardiacos.

o Dificultades respiratorias.

o Fibrilacién ventricular.
Dichas lesiones, aumentan su indice de

gravedad de acuerdo a los factores
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especificados anteriormente, incluso
provocando la muerte.

ZE), SR .,
En la figura 1. se puede observar la relacion
que existe entre intensidad eléctrica vs el

tiempo de contacto.

a b clc2c3 c

AC1 AC2

o1 0z 05 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000

lginmA —

. [P, . . . .
Figura 1. Tiempo y circulacidn de corriente a través
del cuerpo

Fuente: LUCAS NULLE
Autores: Paillacho E.; Guzman D.

[24> [7»
En la tabla 1. Se establece los efectos
fisiolégicos generados en el cuerpo humano

. . . (2
por la intensidad de corriente:

Intensidad  Efectos fisioldgicos

0-0,5mA No se observan ningtn efecto"
umbral de percepcidn inicia en los
0,5mA

0,5-10 Calambres y reflejos musculares sin

mA control, a los 10 mA no se puede

soltar el cable.

10-25mA Contracciones musculares,
agarrotamiento de extremidades
superiores e inferiores, dificultad
respiratoria, aumento de presion

arterial”

25-40 Irregularidades cardiacas,

mA tetanizacién, quemaduras graves,
asfixia

40-100 Efectos anteriores con mayor

mA gravedad, fibrilacién ventricular,
arritmia cardiaca

1A Fibrilacion ventricular, paro

cardiaco, quemaduras de tercer
grado, peligro de muerte inminente
1-5A Quemaduras de tercer grado,
peligro de muerte inminente
Tabla 1[.2‘I‘:’fectos fisiologicos en el cuerpo humano de
acuerdo a la intensidad de corriente en contacto.

Fuente: Norma UNE 20.572[.7Efectos de la corriente
eléctrica sobre el cuerpo humano.

Autores: Paillacho E.; Guzman D.

[_6 1 » .
2.4. EQUIPO DE PROTECCION
PERSONAL

El equipo de proteccién personal o
individual (EPP o EPI), es aquel que se utiliza
para proteccién de una persona de uno o
varios riesgos que amenazan su seguridad y

salud.

[Gllzns equipos de proteccion personal son un
conjunto de accesorios fabricados para
impedir lesiones causadas por diversos
agentes externos a los que estén expuestos

los trabajadores.

[Sgs decir que los equipos de proteccion estan
destinados a proteger al trabajador frente a
los riesgos que pueden suscitarse en las
jornadas laborales. Sin embargo, es
imposible que estos equipos proporcionen
una seguridad completa ya que existen
peligros inminentes para los cuales no se
puede estar preparado.

Son utilizados en cualquier tipo de trabajo

y su eficacia depende mucho de su
correcta eleccién y el mantenimiento que

se le dé al mismo.

2.5. TIPOS DE EQUIPOS DE
PROTECCION PERSONAL
Existen diferentes tipos de equipo de
proteccidn, y estos son:
[8]»
e Protectores de la cabeza.

L, [8p
e Protectores del oido.

. 8P
e Protectores de los ojos y de la cara.
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e Protectores de las vias
respiratorias.

[6]»
e Protectores de manos y brazos.

e Protectores de pies 'y piernas[.w

e Protectores de la piel[.8]>

e Protectores del tronco y del

abdomen.

e Proteccion total del cuerpo.
Cada tipo de EPP tiene una funcion
especifica y los mismos deben ser avalados
por una norma técnica de construccion, en
Ecuador se utiliza las normas INEN, en otros
paises se utilizan normas DIN, ISO.

7>

Una vez determinado lo efectos fisioldgicos
que causa el contacto de alto voltaje en el
cuerpo humano y tipos de EPP, ademas de
tomar en cuenta que depende del tiempo
de contacto de corriente que tenga con el
cuerpo humano, también es importante
establecer el equipo de seguridad adecuado
para las practicas, dicho equipo debe
cumplir con la normativa para manejo de
alta tension, como son:

e Guantes (INEN 60903)

e Calzado dieléctrico (INEN 20345)

e Mandil (INEN 13998)

e Gafas
e Mascarilla
Guantes. - deben cumplir con la norma

INEN 60903, Clase 00. Deben ser
almacenados de tal maneraque no se
dafien. Las temperaturas extremas, Rayos

UV (luz solar), el exceso de humedad,

ozono (rayos UV, arcos) son algunos de los
elementos que pueden generar dafo.
Calzado dieléctrico. — Cumplen con la norma
INEN 20345, la misma que indica que le
calzado debe presentar una resistencia
eléctrica, evitando asi que la corriente
circule a través del cuerpo humano.
Mandil. — cumple con la norma INEN 13998,

al presentar resistencia

2.6. COMPROBACION DE LOS
EQUIPOS DE PROTECCION.

Guantes. — Comprobar estanquidad de los
guantes mediante los siguientes pasos.

e Llenar de aire los guantes.

e Presionar levemente

o Verificar que no exista fugas de aire.
Calzado dieléctrico. - si existen agujeros en
el calzado que expongan a la piel al
ambiente hay riesgo de formar un circuito
por el cual pueda circular la corriente.
Mandil. — Verificar que no exista rasgaduras.
El mandil debe encontrarse en dptimas
condiciones sin rasgaduras ni agujeros
evitando el contacto con superficies que
puedan transferir la corriente a la piel.
Gafas. — No deben tener rayaduras ni
suciedad que limita la visibilidad y por ende
se podria generar un accidente.
Mascarilla. — Debe restringir v filtrar el aire
que ingresa evitando el paso del virus hacia

el interior

3. MATERIALES Y METODOS


http://www.plagscan.com/highlight?doc=136732769&source=6&cite=6&hl=textonly#6
http://www.plagscan.com/highlight?doc=136732769&source=8&cite=7&hl=textonly#7
http://www.plagscan.com/highlight?doc=136732769&source=8&cite=2&hl=textonly#2
http://www.plagscan.com/highlight?doc=136732769&source=7&cite=1&hl=textonly#1

En el desarrollo del presente articulo los
materiales de desarrollo aplicados se basan
en la recopilaciéon de informacién de
seguridad industrial de varias fuentes
bibliograficas y de aplicacién practica que
permitan generar como resultados guias

adecuadas de trabajo seguro

Por lo tanto, el método principal aplicado
consiste en la recopilaciéon de fuentes
primarias y secundarias para establecer
tablas y procedimientos adecuados de

trabajo.

4. GUIA DE PRACTICAS

Tabla 2[_4&,.'3 1 de précticas para alto voltaje del vehiculo Audi Q5

e Bateria de alta tension
o Medicidon de la bateria de
alta tensién 1 Amperaje
o Medicidn de la bateria de
alta tensién 2 Voltaje

e Procedimiento practico de
eliminacién de tensién

o Ejercicio[:ollgliminacién de
tension

o Ejercicio de aseguramiento
de que no se produzca una
reconexién involuntaria.

o Ejercicio de comprobacién
de ausencia de tension
(observacién del tiempo de

esperal

e Ejercicio de comprobacidn de

ausencia de tensién sin

observacién del tiempo de espera

AUDI Q5

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

GUIA 1 DE PRACTICAS PARA ALTO VOLTAJE DEL VEHICULO

Carrera Mecanica Automotriz

N° de prdctica

Nombre del Estudiante

Nombre del Docente

Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

3> . ) - L , .,
Tabla 3. Datos informativos de la practica medicion de la bateria de alta tensidn

Medicion de la bateria de alta tension 1

En este ejercicio se determinara la ten[f]ién de la bateria de alta tension. jPara la medicion no
se eliminara la tensién del «vehiculo»! (LUCAS NULLE, 2016)

Plantilla Sistema hibrido en serie CO3221-6KE2
Encendido Activado
Velocidad del coche 0 km/h

Estado de carga de la bateria: al 50 %
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Fuente : Paillacho E.; Guzman D.

Tabla 4. Implementos de Seguridad para guia 1

Implementos Cumple (SI/NO)
Guantes aislantes de alta tension
Mandil
Calzado industrial
Mascarilla
Gafas

Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

Nota: En caso de que el estudiante no cumpla en su totalidad la utilizacion de los implementos
de seguridad no podra realizar la practica.

(LUCAS NULLE, 2016)

Tabla 5. Guia 2 de practicas para alto voltaje del vehiculo Audi Q5

o
IS1- ' I GUIA 2 DE PRACTICAS PARA ALTO VOLTAJE DEL VEHICULO
AUDI Q5

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

Carrera Mecanica Automotriz
N° de practica
Nombre del Estudiante

Nombre del Docente

Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

Tabla 6[.1Batos informativos de la practica medicion de la bateria de alta tension 2

Medicidn de la bateria de alta tensién 2
En este ejercicio se determinard el tipo de voltaje de la bateria de alta tension. iPara Ia1I
medicion no se eliminard la tensién del «vehiculo»!
En este ejercicio se determinara el tipo de voltaje de la bateria de alta tensidn. jPara la
medicién no se eliminara la tensién del «vehiculo»! (LUCAS NULLE, 2016)

Plantilla Sistema hibrido en serie CO3221-6KE2
Encendido Activado

Velocidad del coche 0 km/h

Estado de carga de la bateria: al 50 %

Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

Tabla 7. Implementos de Seguridad para guia 2

Implementos Cumple (SI/NO)
Guantes aislantes de alta tension
Mandil

Calzado industrial
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Mascarilla

Gafas
Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

Nota: En caso de que el estudiante no cumpla en su totalidad la utilizacion de los implementos
de seguridad no podra realizar la practica.

(LUCAS NULLE, 2016)

Tabla 8. Guia 3 de practicas para alto voltaje del vehiculo Audi Q5

"]
'I GUIA 3 DE PRACTICAS PARA ALTO VOLTAJE DEL VEHICULO
AUDI Q5

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

Carrera Mecéanica Automotriz
N° de practica
Nombre del Estudiante

Nombre del Docente

Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

Tabla 9. Datos informativos de la practica eliminacion de tension

Ejercicio: Eliminacién de tensién

En este experimento se aprenderad a desconectar (eliminar el voltaje) un sistema de alta
tensién. (LUCAS NULLE, 2016)

Hibrido serie con enchufe, CO3221-6KE2Hibrido paralelo
con enchufe, CO322-6KE3 Traccion hibrida en serie y
paralelo con enchufe, C03221-6KE4Automdvil eléctrico

Plantillas C03221-6KE5Vehiculo con pila de combustible C03221-
6KE6

Encendido Activado

Velocidad del coche 0 km/h

Estado de la bateria 0-100 %

Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

Tabla 10. Implementos de Seguridad para guia 3

Implementos Cumple (SI/NO)

Guantes aislantes de alta tensidn

Mandil

Calzado industrial

Mascarilla

Gafas

Fuente: Paillacho E.; Guzman D.



Nota: En caso de que el estudiante no cumpla en su totalidad la utilizacion de los implementos
de seguridad no podra realizar la practica.

(LUCAS NULLE, 2016)

Tabla 11. Guia 4 de practicas para alto voltaje del vehiculo Audi Q5

m
Ia ' I GUIA 4 DE PRACTICAS PARA ALTO VOLTAJE DEL VEHICULO
AUDI Q5

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

Carrera Mecénica Automotriz
N° de practica
Nombre del Estudiante

Nombre del Docente

Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

Tabla 12. Datos informativos de la practica de aseguramiento de que no se produzca una reconexion involuntaria.

Ejercicio de aseguramiento de que no se produzca una reconexion involuntaria[.o]>

En este experimento s[(oe] aprende[é como se asegura un sistema de alta tensidon contra
reconexién involuntaria. (LUCAS NULLE, 2016)

Plantillas Hibrido serie con enchufe, CO3221-6KE2Hibrido paralelo
con enchufe, CO322-6KE3 Traccién hibrida en serie y
paralelo con enchufe, CO3221-6KE4Automovil eléctrico
C03221-6KE5Vehiculo con pila de combustible CO3221-
6KE6

Encendido Llave retirada

Conector de servicio y | Retirado
mantenimiento
Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

Tabla 13. Implementos de Seguridad para guia 4

Implementos Cumple (SI/NO)
Guantes aislantes de alta tensién
Mandil
Calzado industrial
Mascarilla
Gafas

Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

Nota: En caso de que el estudiante no cumpla en su totalidad la utilizacion de los implementos
de seguridad no podra realizar la practica.

(LUCAS NULLE, 2016)
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Tabla 14. Guia 5 de practicas para alto voltaje del vehiculo Audi Q5

m
IS.I- ' I GUIA 5 DE PRACTICAS PARA ALTO VOLTAJE DEL VEHICULO
AUDI Q5

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

Carrera Mecénica Automotriz
N° de practica
Nombre del Estudiante

Nombre del Docente

Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

0
Tabla 15" Batos informativos de la practica de comprobacion de ausencia de tension

Ejercicio de comprobacion de ausencia de tension (observacion del tiempo de espera)

En este ejercicio se aprendera a verificar si se elimind el voltaje de un sistema de alta tension.
(LUCAS NULLE, 2016)

Plantillas Hibrido serie con enchufe, C03221-6KE2Hibrido paralelo
con enchufe, CO322-6KE3 Traccion hibrida en serie y
paralelo con enchufe, C03221-6KE4Automovil eléctrico
C03221-6KE5Vehiculo con pila de combustible CO3221-

6KE6
Encendido Llave de encendido retirada
Conector de servicio y Retirado
mantenimiento
Letrero de advertencia Colocado

Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

Tabla 16. Implementos de Seguridad para guia 6

Implementos Cumple (SI/NO)
Guantes aislantes de alta tension
Mandil
Calzado industrial
Mascarilla
Gafas

Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

Nota: En caso de que el estudiante no cumpla en su totalidad la utilizacién de los implementos
de seguridad no podra realizar la practica.

(LUCAS NULLE, 2016)

Tabla 17. Guia 7 de practicas para alto voltaje del vehiculo Audi Q5
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INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

GUIA 7 DE PRACTICAS PARA ALTO VOLTAJE DEL VEHICULO
AUDI Q5

Carrera

Mecéanica Automotriz

N° de practica

Nombre del Estudiante

Nombre del Docente

Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

Tabla 18. Datos informativos de la practica de comprobacion de ausencia de tensién sin observacién del tiempo de

espera

Ejercicio de comprobacion de ausencia de tension sin observacion del tiempo de espera

En este ejercicio se aprendera a verificar si se elimind el voltaje de un sistema de alta tension.
Se debera determinar también por qué es necesario observar el periodo de espera tras la
desconexién del sistema. (LUCAS NULLE, 2016)

Plantillas Hibrido serie con enchufe, C03221-6KE2Hibrido paralelo
con enchufe, CO322-6KE3 Traccion hibrida en serie y en
paralelo con enchufe CO3221-6KE4Automavil eléctrico
C03221-6KE5Vehiculo con pila de combustible CO3221-
6KE6

Encendido Llave de encendido retirada

Conector de servicio y Retirado

mantenimiento

Letrero de advertencia Colocado

Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

Tabla 19. Implementos de Seguridad para guia 7

Implementos

Cumple (SI/NO)

Guantes aislantes de alta tension

Mandil

Calzado industrial

Mascarilla

Gafas

Fuente: Paillacho E.; Guzman D.

Nota: En caso de que el estudiante no cumpla en su totalidad la utilizacion de los implementos
de seguridad no podra realizar la practica.

(LUCAS NULLE, 2016)

5. DISCUSION DE RESULTADOS



Basado en el desarrollo de procesos y
manuales presentados por los fabricantes
de vehiculos y también con las
recomendaciones se puede establecer que
los resultados obtenidos con el disefio de
los procedimientos cumplen los
requerimientos y normativas tanto de las
recomendaciones dadas para el manejo de
sistemas eléctricos de alto voltaje en
sistemas eléctricos industriales como el
recomendado por los fabricantes de
vehiculos hibridos por lo que se puede
presentar la congruencia y el complemento

de las publicaciones con el presente articulo

de investigacidn

6. CONCLUSIONES

e El grado de los dafos que se genere
en el cuerpo humano es
directamente  proporcional al
tiempo de contacto y amperaje al
que esté expuesto.

[6]»

e E| uso adecuado de los equipos de
proteccion es fundamental para
reducir los efectos producidos por
el contacto directo de la alta
tensién con el cuerpo humano.

[?EI conocimiento especifico del
mantenimiento del EPP de los
equipos de proteccién reduce los

dafios producidos por accidentes

con la alta tension.
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