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1.- Tema de investigacion.

Estudio del comportamiento del conjunto de la transmision respecto al voltaje de motor
eléctrico del vehiculo Audi Q5 hibrido.

2.- Problema de investigacion.

Durante varios afios el campo automotriz ha ido evolucionando desde los diferentes tipos de
motores hasta la actualidad los vehiculos hibridos y eléctricos, esto ha sucedido debido a los
diferentes cambios medio ambientales producidos por la contaminacion de los motores de
combustién interna, lo que nos ha llevado a implementar la electricidad y electrénica en los

vehiculos.

Fisicamente en la automocién no siempre la energia se transforma también existen una
pequefias perdida por friccién, tiempo, rozamiento, consumo en relanti, falta de aerodinamica
o peso del vehiculo porque no existe un contacto directo del motor con las ruedas a través de
la transmisién en si el peso del propio motor, ya que si se quieren un mejor arranque en frio
se debe comprar un motor mas grande, con esto aumenta el peso, la friccion, existe una falta

de aerodinamica.

En nuestro Pais sobre todo en la ciudad de Quito no existen gran cantidad de personas con
conocimiento de vehiculos hibridos y eléctricos, la nueva tendencia que existe ene | mundo y
la solucién actual para mejorar la calidad de aire que existe, este es uno de los grandes
problemas, ademas la superficie de nuestra ciudad Quito tienen muchas pendientes, a lo que
las transmisiones de vehiculos no estan adaptados sobre todo las de los vehiculos hibridos
por esto realizaremos la investigacion sobre la relacion entre la transmision con el voltaje del

vehiculo.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

Ya que existe una pérdida de energia por el separamiento de los motores. “La energia del
vehiculo estd almacenada en el depésito de combustible; es energia quimica y, como la gran
mayoria de los combustibles fésiles, solo hay una forma de extraerla: a través de su
combustion. Esta primera transformacion de energia quimica en térmica no tiene un

rendimiento del 100%; se podria asimilar la cantidad de CO que se genera con el rendimiento



de la combustion ya que el CO se produce en las combustiones incompletas”(Casteleiro-
Roca, 2018). Con respecto a las ruedas por medio de la transmisién se realiza un estudio
sobre el comportamiento de esta nueva invencion, ya que cada nuevo modelo tiene un
objetivo de mejorar y minimizar lo maximo las perdidas en el momento de arrancar ya que el
motor eléctrico ayuda a dar sus primeros pasos al vehiculo sin forzar y mas gastar el
combustible, también con este método se reducen las perdida por friccién en el momento de
la frenada, ya que este sistema mejorara con el freno regenerativo porque a través de esto
se podréa cargar la bateria asiendo la funcién de un generador en el momento que se frene

el vehiculo.

En cambio, la energia d ellos vehiculos Hibridos esta almacenada en la gasolina o diésel
dependiendo el tipo de combustible que consuma y en un elemento esencial que es la
bateria. Es energia eléctrica directamente, es decir, el vehiculo ya puede hacer uso de la
energia directamente sin ninguna transformacién, cuando hace uso d ellos motores

eléctricos.

2.2.- Preguntas de investigacion.

¢, Como funciona la transmisiéon en un vehiculo hibrido en el momento de dar sus primeros
giros?

¢, Cémo funciona el motor en el momento que se convierte en generador?

¢ Como funciona el freno regenerativo?

¢, Cudl es el voltaje de los motores eléctricos del vehiculo Audi Q5?

¢, COmo es la relacion entre el motor eléctrico y la transmision?

¢, Como es la relacion entre el motor de combustion interna y la transmision?

¢En qué velocidad trabaja el motor de combustién interna y el motor eléctrico?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.

Realizar un estudio del comportamiento del conjunto de la transmisién respecto al voltaje de
motor eléctrico del vehiculo Audi Q5 hibrido, médiate pruebas realizadas en un laboratorio

cientifico y a través de una investigacion para conocer el funcionamiento del coche.

3.2.- Objetivos Especificos.



Conocer las transmisiones de vehiculos hibridos mediante una investigacion y asi reconocer

las partes y funcionamiento.

Conocer la reaccion del voltaje en el vehiculo Audi Q5 hibrido, mediante la transmisién hibrida

para saber el funcionamiento y relacion que tienen los dos.

Realizar pruebas mediante el laboratorio para comprobar la informacién antes investigada,
comparando los resultados tedricos y los “practicos.

4 .- Justificacion.

La investigacion sobre el conjunto de transmisién con respecto al voltaje del vehiculo Audi Q5
se realiza para justificar el funcionamiento del sistema hibrido en la transmision, ya que existen
diferencia entre una transmision de un vehiculo convencional a una de un vehiculo hibrido.
Pero esto no afecta a eficiencia y a la vida util, sin embargo, su funcionamiento si varia en
ciertos aspectos, ademas que es una solucion viable para el medio ambiente, ya que estos
vehiculos disminuyen una gran cantidad de gases contaminantes. Este tipo de transmision
ayuda también para recargar el voltaje a las baterias mediante el freno regenerativo, aqui
venos la diferencia entre un vehiculo convencional y un hibrido ya que este coche aprovecha
un 95 por ciento la energia ya que en un vehiculo a combustién interna aprovecha un 32 por

ciento de la energia el resto se desperdicia en el calor, friccién y otros antecedentes.

5.- Estado del Arte.

5.1.- Transmisién de vehiculos hibridos:

La transmisién en un automovil hibrido cumple la misma funcién basica que en un auto
convencional. El sistema depende de cada vehiculo. Si se usa un solo motor eléctrico hace
falta diferencial para compensar la diferencia de velocidad lineal de las ruedas en las curvas,
pero si se usan dos motores o incluso cuatro, uno en cada rueda, no hace falta diferencial con

lo que se simplifica la parte mecanica, pero se complica el control. (Pozo & Damian, 2017)

5.1.1.- Tipos:



Cambio Automatico / Tiptronic: Sistema que, de manera autbnoma, determina la mejor
relacion entre los diferentes elementos, como la potencia del motor, la velocidad del vehiculo,

la presion sobre el acelerador y la resistencia a la marcha, entre otros.

Dependiendo del modelo y del fabricante existen cajas de distintas velocidades y

comportamientos.

Tiptronic es un sistema de transmision automatica, que en cualquier momento permite realizar
cambios de marchas instantaneos.

El programa de cambio dinamico (DSP por sus siglas en inglés), se adapta al estilo de
conduccion del conductor y establece de forma auténoma, el momento 6ptimo para cambiar
de marcha. En un segundo paso, el cambio Tiptronic también ofrece al conductor la posibilidad
de intervenir manualmente en el modo automéatico. Esto, por ejemplo permite reducir la
marcha en un tramo con muchas curvas de una carretera de montafa, para aumentar el efecto

del freno motor o adoptar un estilo de conduccion decididamente deportivo.

Cambio Doble Embrague / Dsg / S Tronic: Conjuga las virtudes de confort con la
deportividad y eficacia del cambio manual. La gestion del cambio se realiza desde una unidad
mecatronica que agrupa la unidad de mando electrohidraulica, la unidad de control electronica

y una parte de sensores.

CVT / Multitronic: Es un sistema de transmision continuamente variable. Combina la
dindmica y el ahorro de una caja de cambios manual con la comodidad de la transmisién
automatica. Gracias a sus relaciones continuamente variables y a su control de asignaciones
adaptativo, el CVT/ Multitronic siempre utiliza el rango 6ptimo de revoluciones del motor.
(Sistemas de transmision y frenado—Esteban José Dominguez, Julian Ferrer—Google Libros,
s. f.)

5.1.2.- Partes de la transmision Hibrida:

Generados MG1: Generador eléctrico de 500v, carga la bateria de alto voltaje HV, alimenta
de corriente al motor eléctrico, Regula la cantidad de potencia eléctrica generada.

Motor Eléctrico MG2: Motor eléctrico de 500v, Lleva acaba el frenado regenerativo, Aporta
50kw al sistema, puede lanzar a un vehiculo hasta 50Km/h y ayuda al motor térmico a
100km/h.

Tren Epicicloidal: combina la energia generada por el motor térmico y los eléctricos.
(Andrade Lopez & Suarez Vintimilla, 2013)

5.1.3.- Arquitectura Hibridas:



Existen tres tipos de arquitectura: paralelas, En serie y Reparticion de potencia.

Hibrido en serie. Este sistema consta de un motor propulsor eléctrico principal que mueve el
vehiculo y otro motor adicional térmico de apoyo.

Hibrido en paralelo. Estd compuesto por 2 propulsores, uno eléctrico y otro térmico que
pueden impulsar el vehiculo a la vez. Hoy en dia, la mayoria de vehiculos hibridos aplican
esta tecnologia.

Hibrido serie-paralelo o reparto de potencia. Se trata de un sistema provisto con 2 motores,
un propulsor térmico y un motor eléctrico. El propulsor térmico puede funcionar en serie o en
paralelo, para cargar las baterias o desplazar el vehiculo.(Miranda & José, 2018)

Ventajas Triptronic:

Cambio Automatico / Triptonic: Este sistema, es el mas comdn en coches automaticos. A
pesar de que en sus inicios los movimientos de los engranajes eran demasiado bruscos y
terminaban generando problemas, en la actualidad es una de las alternativas mas fiables en

cuanto a calidad y precio.
¢ Cambio mas aconsejable para motores de alta cilindrada.

¢ Menor consumo, similar al de cajas manuales. (sobre todo en modelos mas actuales

de 9 velocidades)(Morején Vizcaino, 2009)

6.- Temario Tentativo.

Transmision de vehiculos Hibridos.
Definicion.

Tipos.

Partes.

Arquitectura.

Ventajas del sistema Tiptronic.

7.- Disefio de lainvestigacién

7.1.- Tipo de investigacion.

Nuestra investigacion sera de tipo exploratoria ya que se tratara de investigar y comprobar lo

valores tedricos antes los practicos mediante un laboratorio palpable de los componentes



fisicos de una trasmision y el efecto que causa en el voltaje de un vehiculo Audi Q5, también
es de tipo exploratoria, ya que es un tema no muy conocido a nivel nacional, y no existen

muchas investigaciones para este tipo de temas.

7.2. Fuentes.

o Fuentes primarias: Estas fuentes seran los andlisis y resultados que nos de el
laboratorio tangible del vehiculo Audi Q5, en cual realizaremos las pruebas pertinentes

necesarias para nuestra investigacion

e Fuentes secundarias: Estas fuentes seran sacadas de los articulos antes
mencionados y publicados por los diferentes autores donde se encuentra informacion
similar a nuestra investigacién y la que nos ayudara a tener un conocimiento mas

amplio sobre el tema.

Nuestra informacion sera cuantitativa ya que se tratara de datos numéricos para comprobar

su eficiencia y comparacién con la teoria.

7.3.- Métodos de investigacion.

Basandonos en la investigacién de recoleccion de datos bibliograficos, articulos, revistas y
tesis, en donde encontraremos una base de datos previamente recolectados, etc. Para de

esta manera iniciar con la investigacion en el laboratorio de pruebas del AUDI Q5.

7.4.- Técnicas de recoleccién de la informaciéon

Para este proyecto de investigacion se realizara una investigacion de tipo pruebas selectivas
en un laboratorio o banco de pruebas analizando los datos y resultados del mismo con ayuda
también de la ficha técnica del vehiculo y de igual manera recogiendo datos bibliogréaficos de

libros, articulos o tesis de investigaciones ya realizadas acerca de este tema.

8.- Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.
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8.2.- Recursos y materiales.

Para nuestra investigacion del estudio de inversores en maquinas de corriente continua
utilizaremos Materiales como pueden ser hojas, Portafolios, laptop con el programa de

simulacién Axxis, multimetro, guias de uso de la maquina.

8.2.1.-Talento humano.

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Participantes Rol a desempeifiar en Carrera
el proyecto
Moncayo Tacuri Melissa | Investigadora Mecéanica Automotriz
Tatiana
Ona Tapia Wilson Daniel Investigador Mecéanica Automotriz

Fuente: Grupo de trabjo.

8.2.2.- Materiales



item Recursos Materiales requeridos

Multimetro Automotriz

Portafolios

Laptop con el programa de simulacién axxis

Al W N

guias de uso de la maquina

5 Hojas, cuaderno de apuntes

8.2.3.-Econdmicos

MATERIALES COSTO (USD)
IMPRESIONES $7

MAQUETA AUDI Q5 $960
ANILLADO $10

COSTOS DE TRANSPORTE Y MOVILIZACION $40

VARIOS $100

TOTAL $1117
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