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1.- Tema de investigacion

Andlisls comparative de la eficiencia del proceso de soldadura por pulsaciones en aluminio
an las maguinas soldadoras transkesl 2700 v ips 320 L

2.- Problema de investigacion

En el campo educativo, de manera mas preciza en los instifutos técnicos superiores,
téenices universitanos v tecnoldgicos, existen varias necesidades académicas que suslen
pasar desapercibidas en el area teorica-prachica que, si bien ahtienen una respussta general,
requiere =l respaldo de informacion analizada de forma especifica, los estudiantes del
ISUCT realzan praclicas en lbos leboratonos de soldadura como parte de su malla de
estudios, dichas praclicas suelen basarse en informacion general con probetas de ejemplo,
para e| respaldo de la uhlilizacion de las maquinas transteel 2700 y tps 320 en el area de
soldadura, se desarrollara en este proyecto de Investigacion mafrices de comparacian y
cuadros de eficiencia con respecto 8 cada maguina, esio incluira la relacion que tiene la
efickencia an lo que se refiere a costos de material, costos de produccian, tempos de
produccion y calidad del cordén de soldadura al igual que se estipulara gque procase
presenta mas defectos y los parametros gue sa deben a tomar en cuenta para trabajar en
aluminio. De esfa forma se busca dar una guia para que los fuluros profesionales tomen
parametros tabulados al momento de realizar una practica y sepan identificar que
madgquinaria resulta mas dptima para sus requanmienios asi también como tomar en cuanta
el tipo de material a trabajar. Esio no solo influye en el 3mbilo educativo, ya gue a su vez se
impulsa 3 gue desarrellen aptitudes ¢n cuants a mejorar su rendiméente que en un fulure
aportara en su desempefio laboral.

2.1.- Definician y diagnodstico del problema de investigacion

Inclusive para aguellos técnicos con conociméentos en la soldadura de aceros, el soldeo de
las aleacionas de aluminio puede desplegar un verdadero reto, Factores como |a velocidad
de soldeo, conductividad térmica v el menor punto de fusian puade resultar en dafios o fallas
de eficiencia en la soldadura, Para superar estos retas, los operanos necesitan contar con
tablas que sujeten varables operativas definidas (Osorio & Oriega, 2017).

En la aclualidad el poder sstabilizar de forma adscuada varables como: costos de
produccion, costes de material. calidad del producte. velecidad de produccién, eficacia dal
products, entre otros, son de cardcter sumamente importante ya gue dia con dia las
empresas buscan perscnal que oplimice su produccién referente a inversion, ganancias vy
produccidn. Esto hace que cada vez aguellos que se dedican a las ramas técnicas, estén en
la necesidad de dominar variables operativas y gue identifiguen los tipos de produccidn mas
optimos para la realizacidn de cada rol que desempenaran (Perez & Carvalho, 2016}



2.2.- Preguntas de investigacion

J0ué tipo de inwestigacidon se implermentara en & investigacién a realizar v que tipo de
infarmacion se recopilara para desarrollar el paper?

iOué fipo de soldadura resulta més recomendable para soldar an aluminio de bajos
espesores?

£ Cual es la diferencia gue existen entre las maquinas transteel 2700 y tps 320 i hablando en
relacon a la calidad de un producio final?

AGug lipo de ensayos destnuctivos v no destructives se deben emplear para evaluar la
aficiencia de |a seldadura en ambas magquinas?

4Queé beneficios brinda el realizar una comparacion de soldaduras generada en dos
maquinas soldadoras distintas?

3.-Objetivos de la investigacién

3.1.- Objetive General

Analizar de forma comparativa |z eficencia de |z soldadura an aluminio por pulsaciones
producida en las magquinas soldadoras transtesl 2700 y tps 320 i, per medie del dasarrollo
de pruckas practicas en los falkres del ISUCT v la tabulacién de datos cbtenides en ambos
procesos, para determinar variables que permitan el uso optimo de cada magquina con
relacién tenlendo en consideracidn las variables operativas que se definirdan.

3.2.- Objetivos Especificos

Recopilar y analizar la informacidn bibliografica abtenida en investigaciones anterioras
referentes a seldaduras con aluminie ¥ procesoes de soldadura en maguinas soldadoras de
manera que siva de guia para un punto de partida de la investigacion.

Realzar ensayos destructivos ¥y no destructivos aplicados en probetas de aluminio soldadas
sagun los parametros de soldadura, para determinar |a eficiencia del corddn de soldadura
gue e genera al emplear cada maguina respectivamente.

Elaborar cuadros comparativos determinando la eficiencia de la soldadura con respecto a
pardmefros de =oldadura como velocidad, cantidad de gas, tipo de material de aporte y
aspesor,

Desarrallar matrices de comparacién con los resultados generales do los ensayos realizados
a las probetas, para establecer las ventajas y desventajas que ofrece el producto final
producide por cada mdguina.



4.- Justificacién

El campo industrial enfocado a la soldadura se ha ido desarmofando a través de los afos,
trayendo consigo fa blsgueda de variables operativas verficadas que se reguieran para
goldar log diferantes lipos de maleriales que, en asta investigacién, sard al aluminio, las
variables antes de implementarse en el desarrollo de un trabajo de soldadura deben ser

investigadas, a fin de gue los resultades sean apropiados v con un margen de emar minime.

En la actualidad, Existen varas maguinas de soddadura, algunas de ellas destinadas a un
solo fipo de soldadura vy existen otra gque abarcan mas de dos procesos de soldadura, pero,
asi come 52 van creando maguinas mas sofisticadas, se debe fomar en cuenta el grado de
calidad gue estas nos ofrecen en cuante a resultados. Realizar un andlisis comparative de la
eficacla de la soldadura entre ambas maguinas, permite establecer variables operativas

gptimas para la utilizacion de un operario dependiendo del trabajo que se quiera realizar

5.- Estado del Arte

La implementacion de formatos que confengan variables operativas con respecto a la
eficacia da un cordon de saldadura, permite gue al momento de que operarios se dispongan
a reallzar un trabajo de soldadura, puedan adelantarse a la caldad de los resullados y
optimizar factores come tiempe, costo v calidad. Ya que serdn guiados con las variables gue
han sido investigpadas y establecidas como s de mayor eficacia. Esto brinda resultados
constantes, efickentes y productives (Salazar, 2017).

Pese gue, a nivel intermacional, se aplican procesos de soldadura aprobados por
estdndares registrados, en varies sectores industriales dedicados a la soldadura ne ha side
expuesta la importancia de establecer la eficiencia de la soldadura v los beneficios que esto
tras consige. Un ejemplo de esto 5 el mejor manejo de las técnicas de soldeo por medio del
Imeamiento de varables para |a obtencion de resultados oplimos en calidad {(Guzman,
Escobar, Hovos, & Montoya, 2015)

Inclusive para aquellos expertos en la soldadura de mariales, el soldar los diferentes tipos
de aleaciones que abarca gl aluminio puede representar un verdadero desafio a los ojos de
los operadoras. En aspecte como conductividad termina y punto de fusidn inferlor de dichas
aleaciones, puede terminar facimentz en la produccion de perforaciones, Impurezas y
escasa eficiencia en los resultades, a menos gue los operanos estén prestos a utilizar las
variables operativas prescritas, Para superar dichas incertidumbres y retos que se expresan
al momento de realizar un trabajo de soldadura, los operarios requleren seguir valares

tabulados apropladamente con datos operatives definidos (Osorie & Ortega, 2017)

B.- Temario Tentativo



- Informacion para punto de partida de ls investigacion,
Qué es un proceso de soldadura por pulsaciones.
Qué es una maguina transtesl 2700,

Cuéd es una magquina transteel tps 320 |
= ué tipo de material se empleara y su espasor.
- Que tipe de juntas se elaborara en las probetas,

- Qué tipos de ensayos destructivos y no destructives se aplicaran.

T.- Disefio de la investigacidn

7.1.- Tipo de investigacion

Investigacion Descriptiva: Fundamentalmente consiste en caracterizar un fendmeno o
situacion concreta indicando sus rasgos mas peculiares o diferenciadores. Su objetivo
cansiste en llegar 2 conocer las situaciones, costumbres v actifudes predominantes a través
de la descripcién exacta de las aclividades, objetos, procesos v parsonas. No solo se centra
en la recoleccian de datos, sino a la prediccion e identificacion de las relaciones que existen
entre dos o mas variables.

Los datos descriptivos se expresan en términas cualitatives y cuantitativas.

Investigacion Exploratoria;: Corresponde a los primeres acercamientos que se da a un
terma especifico antes de abordarlo en un trabajo investigativo mas profundo. Dicha
investigacion se efectia sobre un tema poco estudiado u objeto desconocido, por o gque sus
resutados constituyen una vision aproximada de dicho objeto, es decir, un nivel suparficial
de conocimianto, Este tipo de investigacion, pueden ser:

- Dirigides a la formulacién mds precisa de un problema de investigacion.

- Conducentes al planteamiento de una hipdtesis: cuando se desconoce al objato de
estudio resuita dificll formular hipatesis acerca del mismo.,

Investigacion Explicativa: Mediante el establecimiente de relaciones causa-efecto este tipo
de investigacidn se encarga de buscar el porqué de los hechos. En esfe sentida, los
esiudios explicativos pusden ocuparse tanlo de la determinacidon de las causas
(mvestigacidn-post facto), como de los efectos (investigacidn-experimental), mediante la
prucsha da hipdtesis. Sus resultados y conclusiones constituyen el nivel mas profundo de
conacimisntas.

7.2. Fuentes

# Fuentes primarias:

- Maguinas soldadoras transteel 2700 y tps 320 i



-  Probetas de aluminio,

Ensayos destructives y no destructivos.

= Fuentas secundarias:
- Manual de Soldadura (Venetoal, 2017).
=  Pruebas y ensayos destructivos, inspeccion de soldadura (Ferrepro, 2019},
Estudio de |a seidabilidad del aluminio (Osorio & Ortega, 2017).

Tipos de uniones saldadas (Federacion de ensefanza. Andalucia, 2016)

7.3.- Metodos de investigacion
Investigacion Bibliografica
Recopilar y analizar la informacién bibliografica obtenda en investigaciones

Se recopilara y analizara la Informacian bibliografica obtenida ya que dicha informacion
serd empleada en |a investigadon como punte de partida para &l comienzo del paper, con
esto se verificara que los datos obtenides en la investigacidn sean apropiados para la

comparacién de la eficiencia de |la soldadura.

Investigacién de campo:

Realzar ensayos desiructivos y no destructivos en probetas de aluminio soldadas segan

parameatros de soldadura genarales para determinar la eficlencia del corddn de soldadura.
Sa elaboraran probetas de aluminio soldadas per pulsacidn en las maguinas transteel

2700 v tps 320 i de acuerdo a parametros de soldadura en aluminie para posteriormente

aplicar ensayos fanto destructives como no destructives, este a fin de tabular los datos con

respecio a ka eficlencia gue se obtenga de cada corddn de soldadura.

Analisis ¥ comparacion de datos:
Desarroliar matrices de comparacién v cuadres comparatives que determinen la eficizncia
de |la soldadura y las ventajas y desventajas que ofrece el producto final de cada maguina.
Con los datos obfenidos de los ensayos en prugbas prachicas se procedera como punio
final a la elaboracién de matrices de comparacién y cuadros comparafivos en los gue se
estableceran la eficiencia de soldadura de cada magquina, determinands los campos
positivos ¥ negatives gue conllevan, asi también como las ventajas y desventajas que nos
ofrece cada una de ellas,



7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion

Oculares: Par medico del aspecto visual se identificara las caracteristicas superficiales que
se obtengan de pruebas practicas, antes y después de aplicar los ensayos destructivos y no
destructivas.

Tecnicas osculares a Implemantar en la recoleccion de informacian.
= Obsenmacion,
« Comparacion o confrontacién.
+ FRevision selectiva

Documentales: Recopilar muestras fisicas come evidencia para la investigacion gue se
esld realizando.

« Comprobacion.
=  Ravisidn analifica

Fisicas: Tabular los resultades obtenides en la parte practica los cuales puedan ser
apreciades de forma fisica y analitica, misme gue se basa en la revisién de la calidad del
cordon de soldadura, continuidad del corddn, limpleza y pureza del corddn, y aspacto de
penciracidén v acabado. Estos aspecios influrdn de forma directa para esiablecer la
comparacion de eficiencia de la soldadura.

Se aplica de Ia siguiente manara:

Analisis.
Conciliacion
Confirmacion.
Caleculo:
Tabulacidn,

" 8 B ® @

Pruebas selectivas: Con la implemeantacion de pruebas selectivas, en esle caso el uso de
gnsayos desiructives y no destructivos. Se establecen los puntos en donde se fiena mas
relevancia fomar en consideracion las vaniables obtenidas v se los pusde clasificar de
acuerdo a su grado de intervencion & importancia.

Los tipos de ensayos que se emplearan son:

= Ensayo de inspeccian visual. (no destruciiva)
= Ensayo de tintes penetrantes. (no destructivo)
+ Ensayo de ultrasonidos. {ne destructive)

= Ensayo de doblez de ralz (destructivo)

= Ensayo de traccién (destructive)



Marco administrativo

B.1.- Cronograma

B.2.- Recursos y materiales
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8.2.1.-Talento humano

ifistracdn 1hssnia propia

Tablz 1
Fartivipantes an & ioyec!c o8 nvesioacin.
MNe Farticipantes Rol a desempenar | Carrera

en el proyecto

Changoluisa Brandon

Tesista investigador E Mecanica Industrial

2 | Vicente Carlos Tulor de tesis | Mecanica Industrial
Fuerte: Prapia.
8.2.2.- Materiales
Tabla 2
Recursas materiaies 15 pars ef desamclio oel projecto de ivesnigacion.
em Recursos Materiales requeridos
1 Tallar de maquinas-herramiantas

s

Laboratorio de Saldadura
Maguinas soldadoras transteel 2700 v tps 320 |

Maquina de Inspeccién de Ultrasonidos




5 Maguina Universal
3 Tintes penetrantes
7 ' Varllla de material de Aporte
8
9

1] Herramientas manuales
1 ' Edquipe de proteccion personal
Fuente: Prapa

B.2.3.-Economicos

El proyacio de tlulacidn en cuanio al aspecio acondmico eslard financiado por el tesista:
CHAMNGOLUISA LINCANGD BRANDOM JAVIER. El cual realizo un aporte monetario de
800.005 (noveclentos dblares con cero centaves). Valor el cual se encuentra dentro del
range establecido por &l ISUCT

B8.3.- Fuentes de informacion
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