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Objative General
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PRE -

e ¥

Implementar un 2uls nleratiiva medcanta reoursos digitaes coma simuiaaones vituaks

¥ Dlalatdrmas de sprendizaje en lined, pars forda'ecer el desarolio de compaloncas koo

practizss n &l labosatario de méguings lermicas dal 15U Cenlral Téohico,

Objetivos Especificos

e |ntearar simulaganes wtales inlemcties pam la visualizacon dindmien de oclos

termodingmcos y el funcionamiznto intemo de équipos (motores. compresaones, wibings),
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petritiando @ losestudiantes manpula varabies ¢ otiservar sus ofiscims an lismpn e
con gl proposio de consohdar i3 eomprEnsidn conoepiust y FEo ter [ expetimEntasion

siEglita anles do 13 practica realan el bortano

» Desgrolla: una plataforma doe aplondizan en lnes medignte mddules Infssadtives
[mulimada y actvidades viruales) parz reforgar la asimiiaclen tedrics. promtner o

apredieae autonomo ¥ ofrecer eviluacion santinua

+ implementar pantalias digiales intersctivas en el Shoratorio medinnts & visualeanon gs
los dates en tlempo teal, presentar guias mictices ¢ acoeder a manuaies digitsles, para

mierar (A conaxian tanris ¥ oncliza

Antecedentes

Receniemants, 8l mantenimiznio predictive se ha dastacads corrd ong eslreiegm
aficar pasa meorar s gestion de equposy recusin los cosiog operitivos en vanas Ndusinas
Tradiconaimame, los enfoquas de mantsnimianto han sido comedtivas y preventhns. Sm
ambargo, estosmélodes no slempre rmsultan sar o mas-eficienies, ya qua pusden provacar
lizmpios e inaetvidad no presistes o rangnimionts Innacesano

B lasoraorls de maguinas Wiricas del 15U Central Teenion consiiuye un espaca
fundarmerntal para e de=arolle da las competencias tebnco-prasticas an la csmera oe Teonologis
=n Moesirsca industaal v tecnoiogia universians wn Mecanics Indusingt. Bm embarge, o
Infraestruciura lecnokogice actoal prosenta fimitesionas significalivas que mpactan la caldag gal
process de enssfianza-aprendizaie. El oula so restrings &l uso de una pizarma de Bt Lguda
tomo princgsl heramienta de #poye visual lo que dificulla la: pressntacion dinamica da

concEplos comple/os v 13 Inlemicon aolive o6 05 2studEiniss con &l aonlsnicdo
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L3 ausanco de uny-sahivs dE provecenon (infocoss mpeie s visnslEsodn e il
muiltireeaia, simulsoores o pregentasiones Sigiales g anngUaearin S onmpenssn oo os
prmopcs [E0NToE ¥ sU aplicacion proclios. sdicinsimaenta, la Bia do nEgacitn ecnoitgcs
QuapemmitE k& insmncisn mh dempo pala s de disposivns indviles de os ashorfiantes imita
BU pariciacion activa ¥y i axploracion de resurnos digibales complaimenarics demntg a8
seshones de dase. Una de las dleas donde kb camncla Eoholigicn so Hace: mas avidenin a5 5
In imposthilidsd de genarsr simulaciones intemclivas de procésds cruciaies el mecanica
Indugtrizl camo lés cidos de nefiigeractn ¥ airk soondcionade. Esta limitacién dificllia 3
vislafizarioh praciica de estos sistemas, asencisles para la farmacitn de los fuluiod nicos.

Agimigme. la metodologa de enssfinnza 3= ve restingida por b falfts de hermamientas
digitales. mmpidiendo & mplemgntzion d8 mpdalidades de aprendizeje hibrido gue podrian
ofreosr mayor flexibiidad y acceso & recursos para les ashudiantss. L realizscion de
sonferencias magistra’as vinuales can experdcs del seeier, umi valiosa oporiunidad para ampliar
5 perspeciiva & ks estudianies v srponsrics g las olimes langencias, temblén se e
::I:-i;ta,::_uhzadu oor b ausencia de ia Infreestrudiuie tecnolbgics adecuada Ex impostanie ssftalar
aue a5 pzames tmdicknales Imitan & capecidad del docante pard nleqrar recursos digitalas
Innovadoss en & practica pedagigics, o qua difculta fa mefora continua de sus compeiencias
piofesionales Benicas y teencidgiczs. Por 1o que, sumge @ necesidad de implementar una
cantalis neradiva en el lAbomieie de maguings Emicss. Esta Intorporasin techoldaica &
oresenta come na solucldn infegml pEm superar lae fimilstiones Stlusies. mejtar
s gnificativamanta el aprend:zsje lediicy y priclico de los estudiantes de ks canern de Nesénica
Induslrial facnokgics, dual, nartenimenio y dual fotsleciendo sis compalacias prafesionales
rara enfrentar los dessfios dol campo laboral. La adopciin de esla techologia peniiticd una
ersefianza s dinamica, nleracliva y wlinsada con las demandas del siglo X, (Saniahoes

Porez, 2018).
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Anlicaciones en Educacidn Téonloa

En sl smbio educaliva, sspecizlmands en insiiutones igoicas ¥ de formaciha
profezional, la implemeniscion ds sdfiwaiss sislomas de mantenimisrto predcive sn
lporatoros diddclicos se conviore en ura heramionta padagdgica valiosa Las tablaos
dids=ticas da refrigeracidn y die acmdicomado, ullomdos en los byl scadémicos. aon
saenciales pars b formacidn pracie de b esudianes. Garanilear el corrects funslztamients
ylagisponiblidad de esios squipos no pile mu_fam la calidad educativa, ame gus lemén prepars

a fos esludigntes psra anfrenfar desafios neales gn &l soluma lboal (Samalices Persr, 2018

Senaficios Esparados

1. Visuallzacidn Dindmica de Concaplos: Fermits mostiar simiiaciones Intzrecthas
de ciclos termodindmices y al funconamientn inferne de equipos, faciitando
campirensien de princlplos absliasctos de mansa visual y manipulable

£ Aprendizaje Fractico Gulado: Faclila fa presentacisn da guigs paso a paso
inferactivas para b oparacion de equipas. In visnaizatitn de datos en tiempo resl de
s=nEDiEs y el amesn nmediala & manuales tdmicos, opiimizande la gjetucion de
priclicas y [a interpretaicion de meultados

3 Colaboracian ¥ Evaluacidn Imeractiva: Fumenta |s peificipacain achiva medianme
pizarras dinitakes colaboalivas, cueslonaios Inleractives v 12 presentacion de
proyecios estudanties con mcursoz miltimedia, permiiende una evaluacion

forriifva dindrming v e islmalmentacidn rmededts.

Justificacion

La necesidad de modernizar et laboraicro de maguings lémmicas de! 13U Cantral Tednlog

mdice an ks imdacones ﬂe&auﬁghnﬁ ¢ fecnoliginas evidencladas en los antecedentsz s
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depandeni exclosiva da una plzara g2 Uma Pouida obstaculiza & preseniacan dindmica da
eonlendos, & imarsocian sotiva de ios sstudiantes ¢l exploracidn dg mcumos dgptsles
ssancinles para in comprension profunda de los principias do ko mecanica indusinal La ausencia
d¢ proyeccidn impide la inlegrecidn de malsrdal mulEnedia ¥ smulaoomas, ferEmienias
pedagdqgisas croclales pam Visualzar procasas camplajes coma I ciclos doe fofhgomcien Y a7e
soshudicionedd.

Esta camnicin tecrolbgics no solo limita i electividad dal aprendizajs pactico, sing fqua
también mmpde 12 sdopcidn de comenies pedaglgicas modermas ¢ hibridas gue han demaosireds
migjorar sgnificatvamante la adquisisitn de conocimientes v ¢l desanslio ds habilidades tdchicas
y tecnolégicas. & Implemettacin de une panlalia digitsl inleraciva se slinga con eslas
mialodolegias, tanditrrdn un srlnmin de apendizajs mis dindming, paicipitive v edoptads 5 (a8
recesidades individuales de oy estudiantes,

Admmiis, lAinoamoracion de asta wenologln e fundameantal para la actualizackin v
m#fnre oz las compalencins pofesloraies d2 los cocenles Meonlcos: Al propoicionanss
namamienles dignaies avenzades, s lomenta ls innovackin en sus estralegias do enssfianza y
=& lgs penmits integrar recursos nterachives que spriquecen l expersncia de sprendizals Es
decir, Ia adopsidn de ura pantaia dotal inleractiva permitind &l laboretone de maguinas Brmicas
dul 15U Central Téenioa, &star a la par con los Avancss leenoldgings en { aducacsdn 1Ecnice
supefor Esta modemizaciin o solo mejpmis 2 caldad de ln formecion de los futuros
profesionales de 13 mesanice Industial smo que lambien forlslocedd 8 reputacion de I3
Insfitucin comé un canbro de-excelencla an ks enseflanza Weenica y fecralégica. preparandolos
da mansia mas e'ectiva para los desafios de un sector industiial en constante evalycian,

Importancia de la formacién prictica: L implementacion de una pantaia dgital
inferactiva en &l labpratonio de méguings Enmicas del 13U Cantral Ténlco represenia un avance
rrucial parm fortalecer o lormacian practica, Al pemitir sinuilasiones dinamicas y & visuaizacdn

de dafos en tiemao real, bs estudiantes puedien conectar ks looria oon la experimenhscion da
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maniss inas slectiva desarmolinda habilidedoes tecnicas sildas y una camprinsdn profinda
del funclonaimenio de os equipss

Impacta ambiental: |a smulaclan digitat de procesas como i ririgemcin ¥ ef aire
acondicionada ofrece una oportunidad iwaluable para comprendar los principios ¥ aplimzar &
rendimisnin de astos saltmas sm gl condumo dilecto da rscumos y a8 ganamaaon da resciuos
g=ociados @ la expenmentacidn finica eahoustiva. Esta lomenta una conmencla-amblental vy |a

blsgueda de soluciones mas sosianibles an a macanica ndusinal

Innevacion lecnungics: Le adopcian do-osis teonoioglaes un clsm eiemplo de mnovaciin
lzcrologica en |8 dducacion técnica Al Imegrar hermamiantas diciizlas interacives. ol aboratoria
s& modamiza, slisedndose con les lendenciag pedagigicas aclusies y preparsndo a g3 luluros
prafésiinaies pEra un enlomo laboml casa vaz mds digitalizado. Esta innovacion no aolo maina
la calidad del sprendeajs, sino que lembidn imoulsa @ aclualizaciin de las ompelencss
docenles y pasiciona &l 15U Central Técnico a la vanguardia d¢ 1a ensefianza en |3 macanica
Indusirial

Marco Tedrico

Intrluceitn

La integracién de iecnologizs digilales mlersdivas en |a educacian Bonica v tecnoiagica
ha emgrglds como una astratagis pedayogica tensionradurs. con el potencisl de enniguece
significatvamants ¢ proowse Je ensefianzs-aprandizajp o disciplings pedcticas Lomo 1o
macanica ndustriai La implementgcidn da panlallas interactivas, an paticular, se fundamenta

off diversas teoriss § estudios qua msalan su capacidad para mejorar la caivprensin
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cancaptugl famentar fa paricipackn actva y desanallar habilidades priclcas esentialkes pars &
fuluro profes:onal do loe estudianlss:.

Invesligacicnes previas en confexios similzres han explomdo loa beraficios de o
pantalias ieractivas an labominhios ¥ auss Wenicas. Porg@mply, un estudio de (Brisds, 2015),
podifa revelar i fa visurlescidn dipdimica de procesos ¥ la Inlerassidn actil medllan @
comprensdn de conceptos absfraciss selaclonacos con el funcignamienlo s maquinadl Y
sistemas indusiriales. Aslvisma, otfa Investigasitn sobe "shmulacionss inferactias sprandiaa
mecanica” (Chirlbogs, 2525), padris destacar b afectvidad de ks smulsconss vilusies pas
permitir la Bxparimentacids sequra y 12 manlputacidn de variables forlsiaedido i@ conesida anire
la leoria ¢ ku pricica antes del contacio direcio con equipos redies.

La adopelén de pentallss nisractivas Emb@n se-alnea con ofinciplos pedagigiecs
eonsiniclivigtas ¥ oonecivistas Eloonstriatvismnn aome tealld diél eprendizi)s. enfalzon 2| papel
activg del astudianie an la construtelén de su propio conoddhiisnto B e da la irtemmecion con
sy anlumg, Las pentallas inferactiival, can su capatidad para prasantar informnasion de meners:
visual y permilir s manipukacion disects, faclita esiz proceso de ecnstiiccdn acliva del
conocimiznto. Por atro de, & consdliviamo, ues leciia dal apranduzpe pera |2 em digital,
subrava 3 importencia de las redes v A conaxan dg dwemss luenfes de informacisn. Las
pamialias: interactivas, &l pader inlegrama con ecursss an linea y pammitic |s colaboracion an
lismpo real. fomentan el desaralle de estos hablidades de sprondiznge en red.

Afemas, i liigrstura sobfe |3 majom 46 [ps cHmpetencas profasionalkes. an [a edusatidn
thenlca, comd la akplacads an "edmpelendied profesioneles sducacin enlkz renmiogia”
[Conzaias, 2022), subrays fa necesidad oe melodoladlas de enssfiahza que vayan mas alld de
|z fransmsidn pasiva de mforracion. Les pantsllas infsractivas ofrecen hemamisnias pafa
Implemantar setratogias padagégicss activas, comn &l anrandizaje basada en problemas (ABP)
v &l aprendizaie colsborativo, que son fundamentalés para ¢l desarmilo de 3s habilidfades
técnicas y tecnalbgicas demandadas por el sacior industiial
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Finalmenlz. la relevancla de la t2enolegia en s educacidn téonica y lecnnlagica, (Flems
Simin, 2024), destaca ln mportancia de equipar los labomtonos con heramisntas qua reflajon
las utifizadas en &l mundo profesonal La mplermenacon de pantalas misraciives en el
laboratorio de mdquinas tmicas del 18U Centml Técrico no solo modemiza el anfame de
aprandizae, sino que tembian famitanza o e estudiantes con 1eonolaglas que enconbacén en
su fuiume desempaio laborzl, meomndo-asi su preparacdén y competinicad,

La presente base edncs se fundamanta en estos antecedenias (e0ficos ¥ ampincos pars
axplotar el mpacio especiiica de (g implémenildoon de pantalas Alerschvas en el fofaecrmenio
teanoo-practics &n el laboratdrio ceméguinas Emmicas de | carem dé Tecnolopia én Macinics
Indusingsf dal 15U Centrel Téonon,

Herramientas y Tecnologias UHilizadas pars ¢f aprendizaje 2enlca

La pantalls |ntéractiva es une beramienta tecnclogla pers simular el mantanimients
predictive an teblarms ditactions an el laboratorio de Maguinas Térmicas 51 kisn muchas de s
hettamianias son aplicables de acuerdo & comp'efidad de cada provecto, en este caso a5 de
carmcler educativo que @ menudo es mias sencllo ! procedimento de mentenmiznto da estes
tahlerns, podemce enfocarnos 80 slounas en padiclar
1. Sensores Basicos

Termémelros: Para madir I3 lemparatura de entrada y salida dei refngerants, 85l comaia

temperaturs amhients.

Manamatios' Para medis lss presiones del sielema
Amparimetros: Para meds el consume de conlente de (o8 componenies wechicus

2 Bpoflwzre ge Mapifores Bagion
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Hoigs de cEiculo. Para regisirar on daties obilendo: de los s2nscmme i Meqizar a3

sifpies de landansiss
Setware de grahees Pais visualzar los datos de forma mas cisra y defeciar Fnomalas

3 Anakels Vieusl
inspecciones pencdicas: Pam detactsr fugas, comosion, desgasis d= pomponenies §

otros problemas visibles.

Usa d= |upas o microscopios: Pam [nspeccionar componanies cequafios y deteciat

grietas o deledlus,

4 Hairarns=ntasde Medician El2cinca
Iullimetno: Para reedir valtajs, comante y resisiencis on s ciGulos olocness

Detector de fugas de refgeranie. Pare donlfcar fuges =n & sistema de refrigesssion

7. Herramiantas da Mantenimieno Genzrol

Ligves: Pars ajustsr conexionis ¥ MeQizar [Sparasiones

Destomiliadoms: Pam desmantar y mantar componanies.

Vacis: Pa'a eviraer ol aine v 18 humedad del sistema de refrigeraciin
Coosidaracianes Eapecificas para Tableros Didachoos

Senciller: Diebido | sy natwitera educativa. os tableros duddetoos suthen tner ung
configuracitn s simple, o gue faciita gl manitere § & manienimEnto
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Ancesibilidad: Les componenies suslsn ser faciments potesbilas para sU Inspacsicn 'y

I TR ik D ] R T Fgnes Lf a1

rpamRcinn.

Pocymenzacin: Es fundamental contar con clagranias de e, manusles ds operacion

¥ reqistras de-mantetimislo detaliadcs.

Aplicaciones de la pantalla Interactiva en €l drea de refrigaracién y 8l aire scondiclonade
La relripemcion ¥ 2l alie scondicionado sen tecnolbgiss esencales en nuestrs vida diana;
EAf Una amplie gema:ce apleaciones qua van desde la conservacion de simentos hasts =

creaciin de ambientes confortetles an hogaras ofitinas y eepacios industriaiss.

Tahla 1

Aplcagiones o la partalia inferaciiva para iz educasen feonfce y lecnalogroy

Pantailzs Imemacivas con tecnologia Andreid

i"Lh'_ltlE'.HIJLJ.'
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APORTE EXTRA

EQUIPLS DE MANTENIMIENTO: Recolaclor de gas refrigerants
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EQUIPOS DE MANTENIMIENTO: Medidor de wmperatura (cinco salidas) |

Frnile: Adtor
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Aleunes

Imptemenlar un aula con |ecnologla modema paa ensefanza hibnds, simulscin y
conferancizs imphcs i3 creacitn de un espaco de aprendizaje svanzaca y adaplatle En la
tecnolon @ modema, 52 inlegre equipamignio iy sual e alta celidad, conectividar mhusta y
pintpfarmas de cominicacien eficientss. La tecnologla diddctica se erfona an softwere de
simulacion, recursas dgiales Interaciives v sistemias de eveluacion digital  promoviendo
mietodologlas sctvas v personaieadas La tesnologin leerica asegura i nimestuctuia de md,
sopdite especlalizado y un disefio ergonomics del aula pama une funcionalidad dptima. Exta auln
facllita urs ensefianza tecnica y lecnolgice, Lombins la intersecidn presendial y emata, §
parmite simuistiones inmarsheas pars on aprendizaje practicn. Ademds. habliias confersncias
de alle calided con participacion remota. £l objetve princlsal ee mlavar Tn mlidad educaliva
ofrecisndo flesibildad, nieractvidad ¢ sctéso @ recursss avateadas pam enarquecet (n

i pariencia de aprendizaje de estudianties y docentes

Croanograma
Tabiln 1

Croprsrmn e gerividndes

e i ]
fud abew Qg || Lo o Infermaces il L
Yl P wenpemea | S ™ Gk L L ¢
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Fuenle: Aor
Talento humuno
Tahln X
Tewixtax 1t inter che! propecte ienieo
Rol 2 desempefiar . _
e Participantes en el proyecto ol
Tasan Calea Wilmer
Pilea Coraguilla John
2 Jairn Tesista MecAnica Industrizl
3 | Emasto Quishpe Dpeentz Tulor Meeanica Industial

Fuente: Aulor
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Hecursoy materintes
Ttk A

Fauaipiiey preirit e Dipboriefurder de iyt (értioas

Pantaiia intzraciiva
Infocus intsligents

Wodem

Recogedor de refrigeranta
Wadidor da lempamatirs
Equipo oxacehlanico gara

soldar tuperia de cobre

Total: Aproximadamente 500 dalares por estudiante

h——

Fuente Alidor

Asignutures de apova
1. Termodingmica
2. Maguinas térmcas
3. Relrigeracian y are acondicionado
4. Proyecins
£, Disafio
& Mantenimiento indusinal
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