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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Formulacién del Problema

1.1.1 Observaciény descripcién

En la actualidad la empresa Alfa Construcciones Metalicas que brinda servicios de
obra civil, debe estar a la vanguardia con los equipos y maquinas que son
necesarios para la construccion de diferentes trabajos que existe en la empresa,
surge como necesidad realizar el mantenimiento conveniente a la cizalla hidraulica
de angulo variable para obtener un mejor manejo, control, planificacién, seguridad,

y principalmente incrementar la produccion en la empresa.

1.1.2 Andlisis
EL mantenimiento de la cizalladora seria crucial no solo para el buen funcionamiento de la
misma sino también para la seguridad del operario, y de antemano para mejorar la

produccién en la empresa Alfa Construcciones Metalicas.

1.1.3 Delimitacion

1.1.3.1 Delimitaciéon de espacio

Este proyecto de investigacion se desarrollara dentro de las instalaciones de la
empresa Alfa Construcciones Metalicas ubicada en Conocoto, calle: Camilo
Ponce, interseccion: Roldés Aguilera, referencia a una cuadra del Tia.

1.1.3.2 Delimitacion de tiempo

Este proyecto de investigacion se desarrolla en el intervalo de tiempo transcurrido
entre finales del mes de julio del afio 2019 y finales del mes de diciembre del afio
20109.

1.1.3.2 Delimitacion de contenido

Para la elaboracién del plan de mantenimiento preventivo y correctivo de la
empresa Alfa Construcciones Metalicas se empieza por realizar un estudio
detallado de la situacion actual, respecto al mantenimiento de la cizalladora para
poder establecer cuales son los problemas especificos que presenta la empresa

en la organizacién del mantenimiento de la cizalla.
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1.1.4 Formulacion del problema cientifico

Actualmente la empresa Alfa Construcciones Metélicas, no cuenta con un sistema
de mantenimiento correctivo. Este tipo de mantenimiento es el que se ocupa de la
reparacion de los equipos y herramientas una vez que se haya producido un fallo,
esto genera paradas y dafios imprevisibles en la produccion, que afectan la
calidad del producto y la planificacibn de manera incontrolada.

1.1.5 Formulacion de preguntas de investigacion

¢, De qué manera el mantenimiento preventivo y correctivo provoca un adecuado
funcionamiento a la cizalladora en la empresa Alfa Construcciones Metalicas?

¢, Como inciden las instalaciones eléctricas obsoletas en las fallas de partes 'y
piezas de la cizalladora?

¢,Cuédles son las funciones y los estandares de funcionamiento de la cizalla
hidraulica?

¢, Como incide el poco personal especializado en mantenimiento de equipos y el

deficiente soporte técnico a los mismos?
1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Ejecutar el mantenimiento preventivo y correctivo a la cizalla hidraulica de angulo
variable, identificando el estado de la maquina e implementando un plan de
mantenimiento a fin de mantener la maquina en funcionamiento, reduciendo las

averias y paradas imprevistas.
1.2.2 Objetivos especificos

e I|dentificar la situacion problémica de la empresa, mediante la ejecucion y
control de programas de mantenimiento preventivo y correctivo, con la
finalidad de asegurar la continuidad del servicio de la maquina.

e Realizar una matriz de criticidad del mantenimiento teniendo en cuenta
aspectos como, el operador, linea de produccion, periodo de produccién y
estado del equipo, para establecer un método que sirva de instrumento de
ayuda en el proceso de mantenimiento, permitiendo subdividir los elementos

en secciones que puedan ser manejadas de manera controlada y
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acreditable.

e Realizar el plan de mantenimiento preventivo y correctivo, inspeccionando
las condiciones de operacion de la maquina, para disminuir dafios
ocasionados por factores de falta de limpieza y atencion de fallas.

e Implementar el plan de mantenimiento preventivo y correctivo, mediante una
planificacion donde se dicte de manera clara lo que se quiere alcanzar o
realizar en un determinado tiempo, utilizando los recursos con los que se
cuenta, de manera que este siempre bien revisada y las probabilidades de

fallo o averias disminuyan al maximo y funcione correctamente.

1.3 Justificacion
1.3.1 Importancia y actualidad

Alfa Construcciones Metalicas es una empresa especializada en disefio,
fabricacion, montaje de estructuras metalicas y obras civiles, actualmente la
empresa no cuenta con un plan de mantenimiento, obteniendo de esta manera una
carencia en el control y seguimiento de las maquinas utilizadas en la produccién e
instalacion de estructuras metalicas, esto se debe a la falta de personal capacitado
en mantenimiento, la poca organizacion, y la escaza administracion en cada uno
de los equipos. Esto genera como consecuencia un bajo rendimiento o eficiencia
en el funcionamiento de estos, provocando asi unos sobrecostos por fallas, paros
en la produccion y sobre todo reduce la vida atil de la maquina, la aspiracion de
este plan de mantenimiento preventivo y correctivo es reducir al maximo estos
imprevistos que pueden llegar a ocurrir durante la produccion de la empresa Alfa

Construcciones Metalicas.

EL programa de mantenimiento se realizara diagnosticando el estado de la
maquina, a fin de determinar posibles causas que han provocado determinadas
averias, favoreciendo asi a la produccion o servicios con el mejor nivel de calidad,

para aumentar la rentabilidad en la empresa.
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1.3.2 Beneficiarios

Con esta puesta de proyecto se busca beneficiar a todos los trabajadores, tanto
internos como externos de la empresa (gerencia, administracién, produccion,
proveedores, estudiante) asi como también salvaguardar los bienes e

infraestructura de la empresa por medio de el plan de mantenimiento.

1.3.3 Factibilidad

Realizar un estudio de factibilidad para la reduccién de costos del mantenimiento
preventivo y correctivo de la cizalladora enfocada hacia la efectividad de
las operaciones de la empresa. Diagnosticando la situacién actual, y evaluando los
costos en los que se incurren al realizar el mantenimiento de la cizalladora de la

empresa Alfa Construcciones Metalicas.

1.4 Alcance

El mantenimiento preventivo y correctivo que se realizara a la cizalladora seria
crucial debido a que mantendria operable a la maquina e instalacion, restableciendo
a la maquina en condiciones de funcionamiento predeterminando, con eficiencia y
eficacia para obtener asi una maxima productividad, como afirma Molina,( 2018) “El
mantenimiento incide, por lo tanto, en la calidad y cantidad de la produccion”
(pag.1l). En consecuencia, la finalidad del mantenimiento es brindar la maxima
capacitacion de produccion en la empresa, aplicando técnicas que brindan un

control eficiente del equipo.

1.5 Métodos de investigacion

1.5.1 Analisis de la situacion actual y objetivos propuesto

En esta primera fase es conocer la maquina para poder evaluar su estado inicial y
poder asi definir los cambios necesarios a realizar, para conseguir una mejora en

los resultados totales.


https://www.monografias.com/trabajos5/esfa/esfa.shtml
https://www.monografias.com/trabajos6/diop/diop.shtml
https://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml
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1.5.2 Plan de actuacién

Iniciar el proceso de plan de mantenimiento, las acciones que se debe tomar para

solucionar posibles fallos de la maquina.
1.5.3 Plan de mantenimiento inicial

Realizar la puesta en marcha del mantenimiento a la cizalla hidraulica de angulo.

Variable

1.5.4 Desarrollo de la metodologia.

Finalizar todas las acciones pendientes y fijar futuras mejoras econémicas.
1.6 Marco Teodrico

1.6.1 Caracteristicas

Es una maquina de estructura de acero para dar rigidez y estabilidad, consolidada
con tratamiento especial contra las vibraciones y cambios en el sistema de
transmision hidraulico, incorpora tope trasero motorizado con ajuste fino e
visualizador digital y la separacion entre las cuchillas se ajusta con un pulsador
manual asegurando un ajuste rapido, el angulo de corte es ajustable para evitar

gue se deforme la chapa.

El corte vertical tiene como ventaja una mayor calidad y rectitud de corte, ya que
permite ajustar al angulo dependiendo del espesor y calidad del material.
(Huber, 2018)

La cizalla hidraulica de angulo variable trabaja mediante dos cilindros montados en
la parte superior, garantizando una produccién de disefio excepcional y gran

eficiencia.

La parte trasera, totalmente abierta ofrece al operario la posibilidad de sacar
facilmente o adaptar diferentes sistemas de apilamiento o transporte. Su
construccién de acero completamente soldada hace la maquina virtualmente

indestructible. (Marin, 2006, pag. 1)
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1.6.2 Partes

Sistema hidraulico: El sistema hidraulico consiste en un grupo motor-bomba y un
bloque multifuncion para el control de la maquina, de facil acceso en el frontal de la
magquina bajo la mesa. Las conexiones de los cilindros, los pisadores y bombas se

hacen mediante mangueras flexibles.

Dos valvulas de seguridad protegen de sobrecargas a los pisadores y al circuito
de corte de sobrecargas. Tanque de aceite sobredimensionado para una gran
produccién y libre de problemas. El control del paralelismo de la trancha se basa
en el llamado principio diferencial. Guiado de la trancha mediante rodamientos

sobre guias endurecidas. (Marin, 2006, pag. 2)

Figura 1.1 Marin, J.(2006). llustracion de Sistema Hidraulico de una Cizalla.
Recuperado de manual de Cizallas y Guillotinas Hidraulicas HACO

Pisadores hidraulicos: Los pisadores hidraulicos funcionan independientemente,
lo que hace posible sujetar correctamente las chapas de diferentes longitudes y

espesores.
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Los pisadores operan independientemente de la presion de cizallado. En el
lado izquierdo y derecho de la maquina, los pisadores estan colocados mas
cerca para permitir el corte de chapas mas pequefias sin ningan problema.
(Marin, 2006, péag. 2)

Figura 1.2 Rodriguez, C.(2014). llustracion de Pisadores Hidraulicos de una
Cizalla. Recuperado de http://mimaquinaria.com

Ajuste del angulo de corte: Ajustes electro-hidraulicos del angulo de corte
mediante pulsadores en el panel de control, y lectores digitales. El ajuste se hace
automaticamente en funcion del espesor. Esto permite cortar materiales finos con

menor angulo, minimizando la deformacién de la chapa cortada

Figura 1.3 Marin, J.(2006). llustracion de Ajuste de Angulo de Corte de una
Cizalla. Recuperado de manual de Cizallas y Guillotinas Hidraulicas HACO
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Ajuste de la separacion de cuchillas: La separacion de cuchillas se hace

automaticamente mediante dos cilindros hidraulicos, en funcion del espesor de la

chapa.

c )
*

Demasiado pequeno

N
Correcto

.
ﬁ

Demasiado grande

Figura 1.4 Marin, J.(2006). llustracion de Ajuste de Separacion de una Cuchilla
de una Cizalla. Recuperado de manual de Cizallas y Guillotinas Hidraulicas
HACO

Topes traseros: El tope trasero consiste en dos brazos rigidos (con guias y ejes

de control) y barra ajustable del paralelismo.

Este montaje asegura un posicionamiento preciso de la chapa. Los tipos
abatibles permiten el corte de chapa mas grande que la longitud de carrera
estandar. (Marin, 2006, pag. 5)

Tope trasero abatible: Cuando sacamos la barra en ambas carillas y movemos el
tope trasero hacia atras, la carilla completa se abatir4 hacia atras, permitiendo

cortar chapas grandes.



| INS.FO.31.01 PERFIL DE PROYECTO DE GRADO Pagina 14 de 18 |

Tope trasero escamoteable: Cuando el tope trasero se mueve hacia atras, se

levantara mecanicamente para cortar chapas grandes. También extensible hasta

carrera de 1000 mm. Con levantamiento.

Tope trasero motorizado: Movimiento lateral hacia delante y hacia atras.

Figura 1.5 Marin, J.(2006). llustracion de Tope Trasero Motorizado de una
Cizalla. Recuperado de manual de Cizallas y Guillotinas Hidraulicas HACO

Bolas de deslizamiento montadas en los bloques de acero de la mesa, para una
facil alimentacion de las chapas.

Figura 1.6 Marin, J.(2006). llustracion de Bolas de Deslizamiento de una
Cizalla. Recuperado de manual de Cizallas y Guillotinas Hidraulicas HACO
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1.6.2 Mantenimiento general

El mantenimiento de la Cizalla consta de cuatro operaciones:
- Cambio de aceite

- Engrase de los bulones

- Engrase de las guias

- Engrase de los husillos del tope

Cambio de aceite: Cada 1000 horas de uso o 6 meses, revisar el nivel del aceite

del deposito.

En la parte lateral del depdsito se encuentra la mirilla de nivel. En caso de falta de
aceite, rellenar hasta que la mirilla esté completamente llena. Sustituir el aceite
hidraulico del depdsito cada 4000 horas de trabajo o 60 meses capacidad del

depdsito: 96 litros. (Garrigas, 2016, pag. 9)
Tipo: CEPSA HIDRAULICO HM 68

Engrase de los bulones: Para realizar el mantenimiento en los puntos de engrase

posteriores de la maquina, bajamos la trancha hasta su punto mas bajo.

Engrase de las guias: Para realizar el mantenimiento en los puntos de engrase

laterales de la maquina, subimos la trancha hasta su punto mas alto.

Engrase de los husillos del tope: Para realizar el engrase de los husillos del tope,
lo colocamos en la posicién mas alejada de la trancha. Paramos la maquina y
procedemos al engrase de los husillos y las guias. Ponemos la maquina en marcha
y posicionamos el tope a cota minima, seguidamente lo desplazamos a cota

maxima.
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1. Recursos humanos

2.1.1 Tutor designado para las préacticas de formacioén dual: Ing Fernando
Santillan

2.1.2 Gerente de la empresa Alfa Construcciones Metalicas: Téc Cesar
Verdugo

2.1.3 Area de produccion de la empresa Alfa Construcciones Metélicas: Téc
Rene Gonzales y José Diaz

2.1.4 Area de administracion de la empresa Alfa Construcciones Metélicas:
Srta. Brigitte Amoloto

2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla 1

Elementos Materiales que se Utilizaran para el Proyecto

Material Costo

Suela (alquiler) 20%
Compresor (alquiler) 10%
Pintura 20%
Amoladora (alquiler) 10%
Brochas 5%
Wipes 5%
Thinner 5%
gasolina 10%
electrodos 10%
Aceite hidraulico CEPSA HM 68 30%
Lubricante 10%
contactor 80%
Total de costos 215%

Nota: Presupuesto estimado para el plan de mantenimiento preventivo y correctivo de

la cizalladora.
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2.3. Viabilidad

e Efectuar el servicio de mantenimiento a través de la empresa Alfa
Construcciones Metélicas.

e Verificar la viabilidad del mantenimiento a través de la inspeccién técnica en
el lugar de ejecucién, contra el presupuesto o el plan de mantenimiento.

e Manejo y disposicién de los activos fijos para solventar el mantenimiento.

e |dentificar los materiales y herramientas necesarias.

e Crear la orden de trabajo y notificar al tutor del instituto para que inspeccione

el proyecto.

2.4 Cronograma

A | O OO OO OO O OO OO O OB G| O[O OB O |G GO OO0 [(C| O
[ I e I e R I s I B B R B e R R B R B Il B
ol o|lo|lo|o/o|lo|c(o|C|C|D|O|D|O| Q|| C| OD|C|O|D|O|O0| OO0 | OO0 0O | O|lC|O|C|O
O O N[O ON [ O |ON [N N O BN [N e N | O N [N NN [N N e | O RN N NN NN N e e
RSl i O e et O e B O e S B SO g O e B O e O [t e ey e e o B e e e el B e el i O s O o N e i
n| wn|l wlw| w Wl lw ||~~~ d| |0 0| O|—d|d|d|d| o] | A | N N[N | o e | A
(=20 =T B = - = R o o B e I - o I o B o O o o o T e e e e O e T e e e T e e T I e T e O T e = I = I =
L I e e e e 7 ol Pl =l e e o Rl I e e e o Tl B Bl e I - e I e R R B

N" Actividades |Inicio Final pi| m| S|la|ln|n|m|o|=|a|n||n|e|cd] Sm|n]| mlo|d|cd|ld|adf d|n|n|nnnjo|o|=|[ad|a]a

Actividad 1 27/05/2019| 31/05/2019

Actividad 2 14/06/2019| 14/06/2019|

Actividad 3 17/06/2019| 21/06/2019

Actividad 4 24/06/2019| 24/06/2019

Actividad 5 25/06/2019| 09/07/2019

Actividad 6 12/07/2019| 12/07/2019

Actividad 7 10/07/2019| 23/07/2019

Actividad 8 24/07/2019| 23/08/2019

Actividad 9 26/08/2019| 16/09/2019

Actividad 10 17/09/2019| 28/10/2019

Actividad 11 29/10/2019| 31/10/2019

Actividad 12 04/11/2019| 11/11/2019

Actividad 13 12/11/2019| 12/11/2019

Actividad 14 13/11/2019| 13/11/2019

Actividad 15 | 15/11/2019] 15/11/2019]

Actividad 16 | 18/11/2019] 22/11/2019]

Actividad 17 | 24/11/2019] 27/11/2019]

Actividad 18 | 28/11/2019] 28/11/2019]

Actividad 19 | 03/12/2019] 03/12/2019]

Actividad 20 | 09/12/2019] 13/12/2019]

Actividad 21 15/01/2020| 15/01/2020|

Actividad 22 16/01/2020| 16/01/2020|

Actividad 23 17/01/2020| 17/01/2020

Figura 1.7 Paredes, L.(2019). llustracion de Diagrama de Gantt del
Cronograma de Actividades. Recuperado de Excel 2016
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