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fallas que puede presentar el automotor, esto para obtener parametros de funcionamientos
reales calificados de los sensores automotrices. Este estudio se desarroll6 mediante un
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enfoque cualitativo experimental descriptivo. Los datos se obtuvieron de la observacion directa,
mediante evidencia visual de las variaciones, permitiendo analizarlas e interpretarlas. Una vez
finalizadas las pruebas de esta investigacion se obtuvo una base de datos que cuenta con
PID’s primarios y secundarios cuando el vehiculo estuvo estatico y dinamico, otorgando al
técnico una guia para el diagnostico la resolucion para el desempefio deficiente del motor y el
conjunto de baterias HV. Palabras clave: Vehiculo Hibrido, Pardmetros de informacion de
diagnéstico, Motor de combustién interna, Bateria de alto voltaje, Sensores. ABSTRACT
Currently for automotive technicians to carry out the procedures to find faults in a hybridvehicle,
they demand time and high costs due to the lack of information for identification of diagnostic
information parameters (PID's). This is how the objective of this article is to carry out a study of
PIDs, in the Audi Q5 hybrid vehicle, starting from taking static and dynamic tests with the
internal combustion engine (MCI) and high voltage battery (HV) running. It was established to
develop an efficient diagnosis of the possible faults that the automotive can present, this to
obtain parameters of qualified real functioning of the automotive sensors. This study was
developed using a descriptive experimental qualitative approach. The data were obtained from
direct observation, through visual evidence of the variations, allowing to analyze and interpret
them. Once the tests of this investigation were completed, a database was obtained that has
primary and secondary PIDs when the vehicle was static and dynamic, giving the technician a
guide for the diagnosis, the resolution for the poor performance of the engine and the whole of
HV batteries. Key Words: Hybrid Vehicle, Diagnostic Information Parameters, Internal
combustion engine, High Voltage Battery, Sensors. INTRODUCCION Actualmente con la
llegada de la cuarta revolucion industrial o transicion tecnolégica muchas industrias se han
alineado para ser adaptables y permanecer en el mercado, como lo ha realizado la industria
automotriz, insertando vehiculos hibridos y eléctricos. Estos vehiculos son un factor importante
con el medio ambiente debido a que son adaptados a la nueva tecnologia. En el estudio
realizado por Antonino & Matias (2018), se establece que el uso de estos automotores permite
reducir el consumo de combustible, de igual forma Cuma & Koroglu (2015), mencionan que
también permite tener un aprovechamiento de la energia mas eficiente y una formidable
disminucién en emisiones de gases contaminantes a la atmdsfera. Sin embargo, trae como
consecuencia que, al existir averias, se pague altos costos por mantenimientos y reparaciones
por ser vehiculos categorizados de alta gama. Los vehiculos hibridos requieren cinco
componentes basicos para su funcionalidad; motor de combustion interna, transeje hibrido,
moto generadores, inversor/conversor y bateria de alta tension como indica el estudio realizado
por Meneses (2018). Estos vehiculos incluyen mejoras en los sistemas electrénicos haciendo
gue su estructura electromecanica sea compleja; consta de multiples subprocesos que
aseguran el correcto funcionamiento del automotor (Papadakis, Rimpas & Samarakou, 2019).
Los vehiculos hibridos han sido disefiados para funcionar con energia térmica y energia
eléctrica; son
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de propulsién alternativa cuya plataforma de funcionamiento es un motor

térmico de combustion interna (MCI), y un motor eléctrico sincrono. EI MCI utiliza una mezcla
de aire y combustible para su funcionamiento, el cual tiene un sistema de encendido eléctrico
que distribuye una chispa para que la mezcla se inflame y produzca la combustién, su ciclo de
funcionamiento es a través de 4 tiempos, admision, compresion, explosién, y escape como
indica en su investigacion (Sanz, 2017). Mientras que el motor eléctrico sincrono que contiene
imanes permanentes de neodimio ejerce como motor y como generador de energia cargando a
las baterias
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de alto voltaje que almacena la carga eléctrica, algunas de estas tecnologias permiten que el
motor de combustién interna pueda funcionar con combustibles como el metano que
contaminan menos y utilizar la cinética del frenado para cargar la bateria de alta

tension (Meneses, 2018). El sistema hibrido tiene como caracteristica usar al MCI como ultima
opcién, porque a través del sistema eléctrico establece que el MCI se active
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y cuando se producen exceso de energia el motor eléctrico actia como generador cumpliendo
la mision de cargar la bateria de alto voltaje

(Velez, 2017). La bateria de alto voltaje es un elemento primordial cuando de vehiculos hibridos
hablamos ya que esta
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es la encargada de almacenar la corriente

eléctrica generada con el MCI. Esta genera fuerza electromotriz de alto voltaje y brinda energia
al motor eléctrico sincrono para que este le de traccion al vehiculo (Iza & Pozo, 2017). De
acuerdo con Carrion (2019), una bateria de alto voltaje o bateria HV (High Voltaje),
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es la encargada de almacenar la

energia eléctrica proveniente de los motores generadores y el motor de combustién interna, la
cual se conmuta a través del conjunto inversor consiguiendo que la bateria HV, pueda ser la
encargada por el sistema de recuperacion de energia cinética (Kinetic energy recovery system)
o por la alimentacion del MCI, a excepcién de los modelos recargables por medio de la red
eléctrica como PHEV. En el estudio desarrollado por Ayala, Jerez & Puente, se menciona que
las baterias hibridas para automévil se componen por varias celdas conectadas en serie y
empacadas en un contenedor, denominadas modulos, monitoreado diversos puntos
importantes tales como la refrigeracion, la calefaccion, el voltaje, amperaje, la deteccion de
fugas de alto voltaje, ademas de incluir los relés para garantizar una vida larga y segura (2018).
Mientras que para (Espinoza et al., 2015), el conjunto de la bateria HV se compone de
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la unidad de control electrénica de la bateria

HV esta monitorea el voltaje que contiene cada pack, la corriente de carga o descarga, la
temperatura de cada celda e inspecciona el ventilador del sistema de refrigeracién (Erazo et al.,
2017), la bateria HV, sensores de temperatura, sensores de voltaje, sensores de corriente,
sistema de ventilacién y el sistema de relés de conexion. Bongartz, Klingler y Schulz (2017),
menciona que un sensor es un dispositivo capaz de registrar datos fisicos y convertirlos en
sefales eléctricas. Medina (2018), sefala que a estos datos se los denomina variables de
instrumentacion, los cuales pueden ser temperatura, intensidad luminica, distancia,
aceleracion, inclinacién, desplazamiento, presion, fuerza, torsion, humedad y las transforma a
variables eléctricas que puedan ser procesadas por el sistema OBD Il. Estas variables
eléctricas se transfieren internamente en el sistema electrénico del vehiculo utilizando el
protocolo CANBuUS.
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Citas detectadas: 1,11% De este documento es citado por citar signos:

"CAN (Organizacion Internacional de Normalizacion, estandar 1ISO 11898-1) es un bus serie de
comunicaciones que generalmente se usa para la industria del automovil con el fin de
reemplazar la compleja correa de cableado con un simple estandar de sistema de dos hilos. Es
altamente inmune a la interferencia eléctrica y permite prioridades entre las entidades
comunicantes”

(Rimpas et al., 2019). En el estudio realizado por Anchapaxi (2016), la industria automotriz
durante el afio 1996, integra a los automoviles un sistema de diagnéstico electrénico llamado
On Board Diagnostic Second Generation (OBD Il ), que se ocupa de almacenar y dar a conocer
averias detectadas en el MCI por medio de sensores; esta tecnologia facilita la ubicacién de
fallas en los vehiculos la cual es interpretada con la ayuda de un interfaz o scanner automotriz
y por modos de medicién y segun su clasificacion se utilizan los PID's. Los PID's son codigos
utilizados para solicitar datos de un vehiculo, se maneja como herramienta de diagnostico que
tradicionalmente manejan los técnicos automotrices, que los usan como un instrumento de
analisis mediante al conector OBD-II del vehiculo (Salazar & Pallo, 2017). Siendo asi la
presente investigacién tiene como objetivo realizar un estudio de los PID's en el vehiculo
hibrido marca Audi Q5, mediante pruebas dinamicas al estar en marcha el MCl y HV, para
desarrollar un diagnéstico eficiente a las posibles fallas, con el fin de obtener parametros de
funcionamientos reales, calificada y diferenciada de los sensores automotrices, mediante
pruebas en el laboratorio con el vehiculo para asi otorgar un sistema de diagndstico rapido y
oportuno mejorando en gran medida el rendimiento y efectividad de un taller. Este estudio se lo
realizara en el Laboratorio de vehiculos hibridos del Instituto Superior Tecnoldgico Central
Técnico, la muestra de este estudio es un vehiculo hibrido Audi Q5. Las investigaciones
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presentadas en este estudio pretenden brindar un sustento significativo en lo referente a la
relacion del funcionamiento del MCl y el HV, observando que en varias de estas investigaciones
los vehiculos hibridos tienen una estructura electromecénica compleja y que al detectar los
PIDs, determinar la ubicacién en el vehiculo. 1. MATERIALES Y METODOS En el presente
estudio se identificé los PID"s de la Gestion electrénica del motor y los PID’s de la Gestion
electrénica de la bateria HV al funcionar de manera independiente tanto el MCl y HV. La
recopilacién de datos fue

id: 21
Plagio detectado: 0,14% https://dialnet.unirioja.es/descarg... + 3 imas recursos!

a
#0

0,8%
https://dialnet.unirioja.es/descarga/art...

a
#1

0,3%
http://repositorio.espe.edu.ec/xmlui/han...

aD

#2

0,2%

http://ojs.unemi.edu.ec/index.php/cienci...

a través de pruebas estaticas y dinamicas

en donde se pudo evidenciar cuando el MCI y HV se activan estando a diferentes revoluciones
por minuto (RPM). 2.1 MATERIALES Para este estudio de investigacion se utilizé un vehiculo
Hibrido Audi Q5 2.0 TFSI 155 kW quattro Tiptronic, compuesto
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de escape y sistema Audi Valvelift, Generador en A /bateria en A /Ah de convertidor CC/CC, en
donde se realiz6 pruebas estéaticas y dindmicas en el funcionamiento del MCly HV en
diferentes condiciones de trabajo para asi determinar los PID"s. Scanner Automotriz, se lo
utilizé para la obtencién de los datos que manifiesta el vehiculo, como son, amperaje, voltaje,
rpm, corriente, temperatura, etc. 1.2 PROCEDIMIENTO A continuacion, se presentan 9 tablas
con el detalle de los datos obtenidos en este estudio y los resultados obtenidos de cada una.
Inicialmente se realiz6 la clasificacion en PID’s primarios y secundarios segun el MCIl y HV,
mismos que se detallan en la Tabla 1 y 2, respectivamente. Tabla 1 Pardmetros de informacién
de diagnéstico PID's primarios. PID Unidad Definicibn MAF (
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RPM Revoluciones por minuto del motor.

0211 (v) Sensor de oxigeno anteriores al catalizador. SFT1 % Short Fuel Trim correction =
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). SFT2 % FPW1 Ms
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Ancho de pulso del inyector de combustible para cilindros de motor del banco 1y 2.
FPW2 Ms TP (v) Posicién del acelerador Fuente: (Santiana, 2018) Tabla 2 Parametros de
informacion de diagndéstico PID’s secundarios. PID Unidad Definicion ECT (v)
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Correcciones del ajuste de combustible de largo

alcance. LFT2 % TR Posicion Registro de transmision SAP ' (APMS) Avance de encendido IAC
(%)
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Control de aire de marcha lenta.

EGRR (%) Regulador de vacio del EGR DPFE (v) Sefial del sensor de presion diferencial.
FSYS Closed-open Sistema de combustible 0212 (v)
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Sensor de presion del tanque de combustible.

Fuente: (Santiana, 2018) Consecuentemente para iniciar con la extraccion de PID’s, se
determind la ubicacion del conector de enlace de datos (DLC) en el vehiculo. El cual se
encuentra en el compartimiento de pasajeros en la parte superior del pedal freno, el cual
trabaja con el sistema OBD II. 2.2.1 IDENTIFICACION DE PID’s DE MCI CUANDO EL
VEHICULO SE ENCUENTRA ESTATICO. Una vez encendido el vehiculo, el MCI se
encontraba a 700 rpm, a continuacion, se conectd el scanner automotriz al puerto OBD Il y
posteriormente identificamos los PID’S proporcionados por los sensores y curvas
caracteristicas. Esta prueba se la realizo6 al estar el MCl a 1200 rpm y a 2500 rpm. 2.2.2
IDENTIFICACION DE PID’s DE LA BATERIA HV CUANDO EL VEHICULO SE ENCUENTRA
ESTATICO. Para determinar los PID’s de la bateria HV en el vehiculo estatico, una vez
encendido el vehiculo con el MCI apagado, la bateria HV se encontraba trabajando con la
ayuda de la gestion electrdnica, en este estado del vehiculo se extrajo los datos requeridos.
2.2.3 IDENTIFICACION DE PID’s DEL MCI CUANDO EL VEHICULO SE ENCUENTRAEN
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MOVIMIENTO. Se realiz6 una prueba de ruta y con la ayuda de la gestion electrénica del
motor, se consiguio la extraccion des PID’s al estar encendido el MCI. 2.2.4 IDENTIFICACION
DE PID’s DE LA BATERIA HV CUANDO EL VEHICULO SE ENCUENTRA EN MOVIMIENTO.
Finalmente, con la ayuda de la gestion electrénica de la Bateria HV, mediante una prueba de
ruta se hizo el levantamiento de datos y se determiné los PID’s. Las pruebas fueron ejecutadas
en tiempo real al ser puesto en marcha el vehiculo en diferentes condiciones de trabajo de los
sistemas del MCl y el conjunto de baterias HV. 2. RESULTADOS 3.1 Analisis de valores
obtenidos en el proceso de extraccion de PID’s, mediante pruebas estaticas y dinamicas al
funcionar el MCl y Bateria HV. 3.1.1 Pruebas Estaticas Gestion Electronica del Motor Sensor de
Posicion del Pedal de Aceleracion APP1 % 20,8 Sensor de Posicion del Pedal de Aceleracion
APP2 % 20,8 Sensor de picado cilindro 1 KS V 0,771 Sensor de picado cilindro 2 KS V 0,815
Sensor de picado cilindro 3 KS V 0,708 Sensor de picado cilindro 4 KS V 1,084 Fuente: (Autor,
2021) El vehiculo estatico con el MCI a 700 rpm, se logré apreciar los datos de informacion
PID’s correctos de los sensores automotrices del MCI, que deben mantenerse en el vehiculo
para un excelente rendimiento como se resumen en la tabla 3. Tabla 4 PID’s estatico del MCI a
1200 RPM Nombre Siglas Unidad Valor Sensor de Presion Absoluta MAP hPa 724,61 Sensor
de Flujo de Aire MAF g/s 3,27 Sensor de Temperatura del Refrigerante ECT Degree C 89
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Sensor de Posicién del Arbol de levas CMP

' 122,39 Sensor de Posicién del Ciguefial CKP RPM 1200 Fuente: (Autor, 2021) Los PID’s del
MCI en condicidén estandar varian con respecto a relanti, esto a causa del aumento de
revoluciones por minuto del MCI, en la tabla 4 se pude observar el aumento de caudal de masa
de aire debido a la demanda que se le exige al MCl, a su vez el sensor ECT capta que se eleva
a temperatura del liquido refrigerante. Tabla 5 PID’s estatico del MCl a 2500 RPM Nombre
Siglas Unidad Valor Sensor de Presion Absoluta MAP hPa 724,61 Sensor de Flujo de Aire MAF
g/s 3,27 Sensor de Temperatura del Refrigerante ECT Degree C 90
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Sensor de Posicién del Arbol de levas CMP

' 122,39 Sensor de Posicién del Ciguefial CKP RMP 2500 Sensor de Posicion del Pedal de
Aceleracion APP1 % 20,8 Sensor de Posicion del Pedal de Aceleracion APP2 % 20,8 Sensor
de picado cilindro 1 KS V 1,255 Sensor de picado cilindro 2 KS V 4,175 Sensor de picado
cilindro 3 KS V 3,486 Sensor de picado cilindro 4 KS V 3,081 Fuente: (Autor, 2021) Tabla 3
PID’s estético del MCl a 700 RPM Nombre Siglas Unidad Valor Sensor de Presion Absoluta
MAP h/Pa 731,37 Sensor de Flujo de Aire MAF g/s 2,27 Sensor de Temperatura del
Refrigerante ECT Degree C 84

id: 34
Plagio detectado: 0,16% https://petrolheadgarage.com/cursos... + 2 jmas recursos!

a

#0

8%

https://petrolheadgarage.com/cursos-auto...

ao

#1

7%

https://remanparts.mercedes-benz.com/es/...

Sensor de Posicion del Arbol de levas CMP

' 122,39 Sensor de Posicion del Ciguefial CKP RPM 700 Sensor de Posicion del Pedal de
Aceleracion APP1 % 14,9 Sensor de Posicion del Pedal de Aceleraciéon APP2 % 14,9 Sensor
de picado cilindro 1 KS V 0,601 Sensor de picado cilindro 2 KS V 0,85 Sensor de picado
cilindro 3 KS V 0,508 Sensor de picado cilindro 4 KS V 0,854 Se observa que los PID’s del MCI
en condiciones de trabajo superiores a 2500rpm, 1500rpm o condicion estandar y 700rpm
(relanti) presentan variaciones notables. Primero porque el MCI se esfuerza mucho més por las
condiciones a las que se le expone. Esto refleja el sensor KS, el cual es programado para emitir
sefiales eléctricas a la computadora y se obtiene un voltaje constante. Sin embargo, cuando
este sensor envia un voltaje mas elevado como se aprecia en la tabla 5, es porque este sensor
al captar que el MCI esta trabajando a 2500 rpm, eleva su voltaje para que la computadora
pueda retrasar el tiempo en grados o grados de activacion de la chispa para que el MCI tenga
una combustion ciclica a pocos segundos del punto muerto superior. Tabla 6 PID’s estético del
MCI al funcionar la bateria HVY Nombre Siglas Unidad Valor Sensor de Presién Absoluta MAP
hPa 724,61 Sensor de Flujo de Aire MAF g/s 0,69 Sensor de Temperatura del Refrigerante ECT
Degree C 93
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Sensor de Posicion del Arbol de levas CMP

'121,03 Sensor de Posicion del Ciguefial CKP RMP 0 Sensor de Posicion del Pedal de
Aceleracion APP1 % 78,4 Sensor de Posicion del Pedal de Aceleracion APP2 % 78,4 Sensor
de picado cilindro 1 KS V 8,384 Sensor de picado cilindro 2 KS V 8,384 Sensor de picado
cilindro 3 KS V 8,384 Sensor de picado cilindro 4 KS V 8,384 Fuente: (Autor, 2021) En la tabla
6 se puede apreciar que los PID's del MCI al funcionar el conjunto de baterias HV, presenta
variaciones en el sensor MAP midiendo 724,61 g/s,
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a pesar de no estar en

marcha el MCI, esto se da debido a que el sensor mide la presion atmosférica de la ciudad de
Quito, si el MCI se encontrara funcionando posiblemente aumentaria esta presion. El sensor
MAF tiene muy poco flujo de aire debido a que no esta funcionando el MCI por lo cual no aspira
el aire con fuerza. Gestion Electrénica de La Bateria Hv Tabla 7 PID’s estéatico de la bateria HV
Nombre Siglas Unidad Valor Sensor de temperatura 1 tem 1 'C 18 Sensor de temperatura 2
tem2 'C 18 Sensor de temperatura 3 tem 3 'C 18 Sensor de temperatura 4 tem 4 'C 18 Sensor
de temperatura 5 tem 5 'C 18 Termosensor 6 Ter6 'C 18 Estado de carga SOC % 66
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Corriente de la bateria de alto voltaje

/hibrida Amperaje A -0,02 Fuente: (Autor, 2021) El automotor permaneciendo estacionado y con
la bateria HV al 66% de estado de carga,
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como se observa en la tabla

7, se encuentra con amperaje negativo esto debido a su descarga constante, sus sensores
muestran datos que nos permiten decir que se encuentra a una temperatura estable. 3.2
PRUEBAS DINAMICAS Gestion Electrénica del Motor Tabla 8 PID’s en movimiento del MCl a
1565 RPM Nombre Siglas Unidad Valor Sensor de Presion Absoluta MAP hPa 731,37 Sensor
de Flujo de Aire MAF g/s 8,13 Sensor de Temperatura del Refrigerante ECT Degree C 96 El
amperaje nos indica un valor negativo, esto se debe a que la bateria HV pasa en continua
descarga debido a sus multiples consumidores de energia eléctrica, también podemos ver

id: 39
Plagio detectado: 0,14% https://1library.co/document/g5we82... + 2 imas recursos!

ao

#0

6%
https://1library.co/document/g5we82aa-co...
a

#1

1%
https://1library.co/document/zxn7p8og-de...
la temperatura a la que se encuentra
trabajando por medio de sus sensores y

id: 40


https://1library.co/document/q5we82gq-construccion-equipo-diagnostico-carga-mantenimiento-baterias-autos-hibridos.html
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/20093/1/T-UCE-0017-IQU-069.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/25000/20093/1/T-UCE-0017-IQU-069.pdf
https://1library.co/document/q5we82gq-construccion-equipo-diagnostico-carga-mantenimiento-baterias-autos-hibridos.html
https://1library.co/document/q5we82gq-construccion-equipo-diagnostico-carga-mantenimiento-baterias-autos-hibridos.html
https://1library.co/document/zxn7p8oq-deteccion-decision-umbrales-sistemas-inyeccion-electronica-vehiculos-comunicacion.html

Plagio detectado: 0,12% https://mandomedio.com/colombia/blo...

a

#0

0,1%

https://mandomedio.com/colombia/blog/com...

podemos determinar que estos son los

PID’s eficaces para su correcto funcionamiento. 3. CONCLUSIONES Los vehiculos hibridos
dependen mucho
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de la vida util de la bateria

HV para poder entregar una éptima potencia al momento de requerir impulso para el vehiculo,
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por lo que se tiene que

realizar una revision a sus PID’s periédicamente. Fuente: (Autor, 2021) En la tabla 8, se
observa la existencia de variaciones en los PID’s del MCI realizado en pruebas estéticas, los
sensores APP1 y APP2 hacen que varie el caudal de masa de aire, el voltaje de los sensores
de picado y angulos de sensores como el CKP y CMP. Gestién Electronica de la Bateria HV.
Tabla 9 PID’s en movimiento de la bateria HV Nombre Siglas Unidad Valor Sensor de
temperatura 1 tem 1 'C 20 Sensor de temperatura 2 tem2 'C 19 Sensor de temperatura 3 tem 3
'C 20 Sensor de temperatura 4 tem 4 'C 19 Sensor de temperatura 5 tem 5 'C 19 Termosensor
6 Ter6 'C 19 Estado de carga SOC % 34
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/hibrida Amperaje A -7,95 Fuente: (Autor, 2021)
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Con el propésito de identificar los

PID’s de la bateria HV en movimiento, se tuvo que previamente cargar la bateria HV para que
el MCI se encuentre apagado. Y de esta manera extraer los datos requeridos. Este estudio
presenta parametros de informacion reales del MCIl y HV del vehiculo Audi Q5 que facilitaran a
identificar fallas en los automotores, siendo asi una herramienta util para los técnicos
automotrices. Mediante pruebas estéticas y dindmicas se logr6 identificar los PID’s de la
gestion electrénica del motor y la gestion electronica de la bateria HV, los cuales se encuentran
disponibles para ayudar al técnico en su diagnéstico para resolver un desempefio deficiente del
motor.} Al extraer datos sobre la operatividad de la bateria, se recomienda vigorosamente
revisar los PID’s tanto en carga como en descarga para un diagnéstico oportuno. Se compilé
informacion de fuentes veridicas
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para el desarrollo de la investigacion

consiguiendo un respaldo, de libros, articulos cientificos, tesis, manuales, y fichas técnicas. Se
establecié un método adecuado para monitorear los PID’s que nos ayuden a detectar
desperfectos en el MCl y la bateria HV. Los parametros de informacion PID’s estandar de
servicio solicitados para que el MCl y el conjunto de Baterias HV, funcionen sin ningun
desperfecto se describieron, representaron mediante distintas tablas a manera de facilitar con
la busqueda de estos mismos al lector. Realizar mantenimientos preventivos al MCl y HV antes
de dictar algun diagnostico que demande algun tipo reparacion.
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Sensor de Posicion del Arbol de levas CMP

'121,14 Sensor de Posicion del Ciguefial CKP RMP 1565 Sensor de Posicion del Pedal de
Aceleracion APP1 % 14,9 Sensor de Posiciéon del Pedal de Aceleracion APP2 % 14,9 Sensor
de picado cilindro 1 KS V 3,34 Sensor de picado cilindro 2 KS V 0,952 Sensor de picado
cilindro 3 KS V 0,762 Sensor de picado cilindro 4 KS V 1,147 Las pruebas estaticas como
dinamicas son necesaria para determinar los problemas que se puedan originar en el sistema
de transferencias de datos
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de cada una de las unidades

electronicas. Finalmente impulsar y difundir el material recopilado en el presente estudio de
campo, ademas de continuar motivando a las futuras generaciones de técnicos, tecnélogos,
Ingenieros a que se aventuren a efectuar en base a este proyecto uno similar a otras marcas
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