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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Formulacién y planteamiento del Problema

En la actualidad los vehiculos hibridos y eléctricos han ganado mucho espacio en
diferentes paises, ya que estos ayudan a reducir la contaminacién causada por la

quema de combustible que produce un motor de combustién interna.

Uno de los modelos hibridos que existen hoy en dia es el Audi Q5, tanto este modelo
como los demas vehiculos hibridos necesitan de una bateria de alto voltaje para su
movilidad, estas baterias estan conformadas por diferentes componentes, uno de ellos
y se podria decir que es el mas importante es el, jumper un seguro cuya funcién es
el de cortar la alta tensidn que recibe la bateria para asi poder realizar los
mantenimientos en la misma , este tiene un circuito en su interior que al no conectarlo

correctamente la ECU no permite el encendido del vehiculo. (Gomez Fredy, 2014)

Por eso se ha visto la necesidad de estudiar los fallos o cédigos de error que se
generan al conectar mal el interlock del jumper, los diferentes problemas que pueden

darse a raiz de una mala conexion tanto en la bateria como en el vehiculo.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Analizar los codigos PIDS generados al conectar inadecuadamente el interlock del
jumper mediante una simulacion en la bateria Hv del vehiculo didactico Audi Q5 , para
asi verificar los diferentes errores o fallas que se pueden dar a raiz de esta mala

conexion.

1.2.2 Objetivos especificos

e Consultar informacion confiable referente al jumper o clavija de seguridad para
entender mejor la funcion que cumple este componente en la bateria Hv.

e Efectuar la simulacion de conexion erronea del jumper para mediante un
scanner verificar los cédigos de error que arrojan la simulacion.

¢ Analizar los cddigos obtenidos una vez hecha la simulacion y asi poder detallar

los fallos que producen estos cddigos en el vehiculo.



1.2 Justificacion

En la actualidad no hay mucha informacién sobre este elemento ni de los fallos o
dafios que se pueden generar a raiz de una mala conexion es por eso que con la
presente investigacion se lograra reconocer el funcionamiento del jumper, la
importancia que tiene este elemento como parte de la bateria de alto voltaje al
momento de dar mantenimiento ya que por medio de este elemento se corta el voltaje
que oscila entre 200 y 220 v, ademas de conocer y analizar los codigos de error que
se generen al momento de realizar la simulacion en la bateria Hv del vehiculo didactico
Audi Q5.

1.4 Alcance

Se desarrollara una simulacién de conexion erronea del interlock del jumper , por
medio de un scanner verificaremos los codigos de error generados a raiz de la
simulacién, dando a conocer cada uno de los errores generados y los fallos que

pueden ocasionar en el vehiculo y a qué sistema afecta cada uno de ellos.

1.5 Métodos de investigacion

En el presente “Andlisis de cddigos pids generados por la inadecuada conexion del
interlock del jumper.”, se realizara los siguientes métodos de investigacion.
Investigaciéon experimental: Donde se va a diagnosticar de una manera practica el
problema de la inadecuada conexion del jumper en el vehiculo hibrido Audi Q5.
Investigacién explicativa: ya que se va a determinar y dar el origen de la causa de
fallo que se genere al conectar inadecuadamente el jumper de la bateria Hv del
vehiculo didactico Audi Q5.

1.6 Marco Teoérico

En la presente investigacion se realizara un analisis en uno de los componentes que
integran el sistema eléctrico de alto voltaje del vehiculo Audi QS5 hibrido, el
componente denominado jumper, cumple una funcién importante al momento de
diagnosticar o dar mantenimiento a vehiculos hibridos y eléctricos por el cual conocer
las caracteristicas principales de funcionamiento de un vehiculo hibrido son

primordiales para la presente investigacion.



1.6.1 Sistema hibrido

Un hibrido es aquel que emplea al menos dos fuentes de energia diferentes para
mover el motor y asi, las ruedas del vehiculo. Por lo general, este tipo de coches
combinan un motor de gasolina y otro eléctrico, pero también existen versiones con
motores diésel y eléctrico, o de gas natural comprimido (GNC) o gas licuado del
petréleo (GLP).

Para determinar el funcionamiento del vehiculo hibrido (Aaron Perez,2019) menciona
que “El sistema de propulsion es autébnomo, es decir, el mismo se encarga de
gestionar las transiciones entre el motor térmico y eléctrico, sin que el conductor tenga

que interferir’

El modo eléctrico de alto voltaje de un hibrido cumplira su funcionamiento siempre
cuando la bateria HV (alto voltaje) obtenga una carga suficiente y también cumpliendo
un limite de velocidad maxima en donde el motor eléctrico puede enviar potencia a las

ruedas motrices.

1.6.2 Sistema de alto voltaje

Los vehiculos hibridos se caracterizan por trabajar con un sistema eléctrico de alta
tensidn a diferencia de un vehiculo convencional, un vehiculo hibrido puede generar
diferentes valores de tensiones que van desde los 12 voltios a los 650 voltios,
trabajando con corrientes alternas y continuas, por lo tanto, tener precauciéon al
momento de desconectar parte del cableado esta forrado de color naranja para su
facil identificacién, por seguridad propia utilizar el equipo proteccion adecuado para la

manipulacion del mismo.

1.6.3 Jumper

El conector de seguridad jumper permite que no exista corriente en los respectivos
bornes de la salida de la bateria de alto voltaje, estructurada por dos conectores
generando un puente entre los dos moédulos de la bateria evitando que exista una
conexion entre el polo positivo y negativo cuando el jumper sea removido, cuenta con
un conector de conexidn piloto el cual nos permite informar a la unidad de control si

esta conectado o no esta conectado.



El jumper al ser un componente de seguridad, esta localizado junto a la bateria de alto
voltaje, desconectar este dispositivo tiene su procedimiento, por el cual se recomienda
usar el manual de servicio de fabricante respectivo del modelo que se realice el
mantenimiento. Bajo ningun criterio se debe desconectar el jumper cuando el vehiculo

esté en funcionamiento.

Uno de los cédigos mas comunes que se generan al no conectar correctamente el
jumper al momento de finalizar algun mantenimiento es el DTC POA080, este cddigo
simplemente nos informa que sistema hibrido del vehiculo tiene un fallo, por ejemplo,
tomando en cuenta uno de los parametros de Toyota el DTC POAO080 quiere decir que

la bateria hibrida se ha degradado a tal punto que ya no es funcional.

Es fundamental contar con la informacion de la computadora de la bateria antes de
intervenir o realizar algun mantenimiento, la mayoria de los técnicos especializados
en este tipo de vehiculos hibridos mencionan que, si no cuenta con los equipos
tecnolégicos automotrices como lo es el scanner en este caso, no se debe intervenir
en el sistema, por lo que existen algunos cdédigos de falla relacionados con el

funcionamiento del sistema de la bateria. (AutoAvance, 2014)

Segun un estudio de ( Gomez, Hidalgo, Erazo, & Quiroz, 2014) menciona que “El
jumper tiene un circuito en su interior cuando no se enclava correctamente la ECU

monitorea el bloque de baterias HV no permitiendo encender el vehiculo.”

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1. Recursos humanos

Tabla 1 Participantes en el proyecto de titulacion.

Ne Participantes Rol a desempenar en Carrera
el proyecto
1 | Ivan Puga Investigador Tecnologia Superior en

Mecanica Automotriz

2 | Jhoan Ichau Investigador Tecnologia Superior en

Mecanica Automotriz




3 | Ing. Cristina Mufioz Tutor del proyecto de Tecnologia Superior en

titulacion. Mecanica Automotriz

Fuente: Propia.

2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla 2 Recursos y materiales requeridos.

Item Recursos Materiales requeridos

1 Laboratorio de Vehiculo Hibrido

2 Investigaciones sobre Vehiculos Hibridos (tesis, Papers)
3 Scanner automotriz

4 Internet

Fuente: Propia.

2.3. Viabilidad

A pesar de la dificultad de no contar con un vehiculo hibrido para la realizacion de la
investigacion del tema planteado “Analisis de codigos pids generados por la
inadecuada conexion del interlock del jumper” , el Instituto Superior Tecnolégico
Central Técnico del area de mecanica automotriz a implementado un laboratorio de
investigacién automotriz, contando con un vehiculo hibrido marca Audi Q5, por lo que
evitamos contratiempos, permitiéndonos desarrollar satisfactoriamente nuestra
investigacion de wuna manera técnica y didactica reflejando lo aprendido

académicamente.

2.4 Cronograma
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