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1.- Tema de investigacion

Andlisis del proceso de recuperacion de la bateria de alta tension del vehiculo hibrido.
2.- Problema de investigacion

El problema de la investigacion se enfoca en la escasa informacion acerca del proceso
de recuperacién de la bateria de alta tension del vehiculo hibrido, a partir de este tema
se plantea establecer una idea general sobre los niveles de carga, descarga y
autonomia de la bateria de alta tension.

La bateria de alta tension es la encarga de almacenar y suministrar la energia al motor
eléctrico, consiste en un conjunto de bateria mas pequenas llamadas “packs de
baterias” que estan conectadas en serie. Para alimentar al motor eléctrico, del
vehiculo hibrido se emplea una bateria de iones de litio con 72 celdas y 266 CV con
una capacidad de 1,36 kWh.

La problematica de la investigacién se basa en las diferentes formas de trabajo de la
bateria donde experimenta ciclos de carga y descarga, se podra observar su
funcionamiento a través de las pruebas realizadas, gracias aquello se podra conocer

los parametros necesarios de funcionamiento de la bateria de alta tension.

2.1.- Definicion y diagnostico del problema de investigacion

Evidentemente es de suma importancia efectuar esta investigacion, debido a que en
el Ecuador muy poco se conoce sobre la recuperacion de las baterias de un vehiculo
hibrido, y esto ha generado preocupacion en los usuarios ya que se desconoce el
procedimiento de carga y descarga a diferentes regimenes de capacidad que se
puede alimentar una bateria de alta tension, por ende, se pretende realizar un analisis
apoyado en pruebas reales.

Este tema de investigacion ayudara a futuros estudios que realizaran los mismos
estudiantes del Instituto Superior Universitario “Central Técnico”, ya que tendran un

modelo en donde guiarse.

2.2.- Preguntas de investigacion

¢Por qué la importancia de indagar acerca de la autonomia de la bateria de alta

tension?
¢En qué lapso de tiempo la bateria de alta tensidn presenta su carga completa?

¢,Cual es el funcionamiento interno de la bateria en sus ciclos de carga completa,

media carga y descarga?
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¢ En qué condiciones de trabajo del vehiculo la bateria de alta tension se descarga

mas rapido?
¢En qué estado de marcha la bateria no se carga ni se descarga?
¢En qué estado de carga se activa el modo de ahorro de energia?

¢, Qué aspecto se debe tomar en cuenta sobre la recuperacion de la bateria?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Analizar el proceso de recuperacion de la bateria de alta tension del vehiculo
hibrido, mediante un estudio de las diferentes etapas de carga, media carga y
descarga de la misma, con el fin de obtener datos reales del ciclo de funcionamiento

de la bateria de alta tension.

3.2.- Objetivos Especificos

e Observar los procesos de carga completa, media carga y descarga a traves del
uso del escaner automotriz con la informacion del sistema de alta tension.

e Analizar las mediciones de tension de la bateria con la utilizacion de un
amperimetro.

e Realizar comprobaciones del estado de la bateria de alta tension en un banco
de pruebas para determinar los rangos de funcionamiento.

e Visualizar el estado de carga del vehiculo mediante los indicadores leds y su

codigo de colores.

4.- Justificacion

En la actualidad la tecnologia de los automoviles se ha transformado en uno de los
aspectos mas significantes dentro de la industria automotriz esto ha generado la
atencion de las personas ya que los vehiculos hibridos son amigables con el medio
ambiente y abarcan algunas mejoras con respecto a los vehiculos convencionales.
Es también relevante mencionar que la industria automotriz se ha puesto en marcha
y ha perfeccionado varios tipos de vehiculos hibridos, esta situacion ha generado una

problematica en la autonomia y la durabilidad de las baterias, las cuales al ser una
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tecnologia en desarrollo aun no existe parametros establecidos para el cuidado y la

recuperacion de las baterias de alta tension por lo que en la actualidad al fallar la
bateria simplemente es reemplazada sin un previo analisis.

Hasta el afio 2018 en el Ecuador se han vendido 6.581 vehiculos hibridos, gracias a
los incentivos adoptados en el pais por ende es necesario realizar este trabajo
investigativo para poder solventar las inquietudes de las personas que cuentan con
este vehiculo y desconocen sobre los parametros del funcionamiento de la bateria de
alta tension.

El precio de las baterias es elevado, creando un aspecto negativo en vehiculos
hibridos, que reduce la compra de estos, es por ello que es esencial su analisis, pues
el mundo apunta hacia el cambio de fuentes energéticas y a la vanguardia se
encuentra el vehiculo eléctrico por su poca contaminacion.

Para realizar esta investigacion se ha realizado varias busquedas de informacion en
todo lo que comprende el sistema de alimentacién de los vehiculos hibridos. En el
desarrollo de esta investigacién se ha tomado como referencia una bateria de lon —
Litio, que va a ayudar a determinar la capacidad que tiene una bateria de alta tension

en almacenar la energia en diferentes condiciones en el que se usa el vehiculo.

5.- Estado del Arte

En la siguiente investigacion en la tesis de la UNIVERSIDAD INTERNACIONAL
DEL ECUADOR EXTENSION QUITO en la CARRERA DE INGENIERIA
AUTOMOTRIZ para obtencion del titulo de INGENIERIA AUTOMOTRIZ existe el

siguiente tema:

ANALISIS DEL PROCESO DE RECUPERACION DE BATERIAS PARA EL
VEHICULO TOYOTA HIGHLANDER HIBRIDO, en donde el autor es:

ANDRADE FABRICIO

El cual tomaremos como apoyo investigativo para el analisis de la recuperacion de

la bateria de alta tension del vehiculo hibrido.
Obteniendo las siguientes conclusiones:
e Se conoci6 el funcionamiento de los vehiculos hibridos.

e Se comprendié los sistemas de seguridad y los procesos de manejo del sistema

de alta tension.
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e Se analizo la viabilidad del proceso de recuperacion de baterias hibridas.

e Se evalud y categorizo el estado de cada celda a través del uso del

comprobador de las baterias hibridas y eléctricas.

Igualmente, en la siguiente tesis de la UNIVERSIDAD DE LAS FUERZAS
ARMADAS ESPE EXTENSION LATACUNGA en la CARRERA DE INGENIERIA
AUTOMOTRIZ para obtencion del titulo de INGENIERIA AUTOMOTRIZ existe el

siguiente tema:

INVESTIGACION DE LA DURABILIDAD Y TIEMPO DE VIDA UTIL DE LAS
BATERIAS DE ALTA TENSION DE VEHICULOS HIBRIDOS Y ELECTRICOS A
TRAVES DE LA PROGRAMACION AUTOMATIZADA DE PROCESOS DE CARGA
Y DESCARGA, donde los autores son:

ESPINOZA JONATHAN
GUAMUSHING WILFRIDO

El cual tomaremos como apoyo investigativo para el analisis de la recuperacion de
la bateria de alta tension del vehiculo hibrido.

Obteniendo las siguientes conclusiones:

e Se recopilé informacion de los vehiculos hibridos y eléctricos mas

adquiridos en el pais y sus baterias.
e Se estimo los pardmetros de operacion y funcionamiento.
e Se obtuvo las sefiales procedentes de la bateria de alta tensién.

e Se analizo las sefales, para obtener el estado de vida util de las baterias y

parametros importantes tales como el SOC y el DSOC.

Como resultado de la siguiente tesis de la UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
EXTENSION IBARRA en la CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ para
obtencion del titulo de INGENIERIA AUTOMOTRIZ existe el siguiente tema:

IMPLEMENTACION DE UN DISPOSITIVO DE DIAGNOSTICO PARA MODULOS
DE BATERIA DE VEHICULOS HIBRIDOS Y ELECTRICOS, donde el autor es:

CAMACAS JHONSON

El cual tomaremos como apoyo investigativo para el analisis de la recuperacion de
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la bateria de alta tension del vehiculo hibrido.
Obteniendo las siguientes conclusiones:

e Se disefid y programd un dispositivo haciendo que sea capaz de realizar el
diagnostico basandose en la resistencia interna y estado de carga de los

modulos de bateria de los vehiculos hibridos y eléctricos.
e Se construyd el dispositivo implementando componentes comerciales.

e Se valido el funcionamiento del dispositivo realizando un analisis

comparativo de desempefio con dispositivos comerciales.

Como se sefiala en la siguiente tesis de la UNIVERSIDAD DE AMERICA DE
BOGOTA en la CARRERA DE INGENIERIA QUIMICA para obtencién del titulo de
INGENIERO QUIMICO existe el siguiente tema:

EVALUACION DEL PROCESO DE RECUPERACION DE LITIO Y COBALTO
PRESENTES EN BATERIAS GASTADAS DE ION-LI DE VEHICULOS
ELECTRICOS E HIBRIDOS POR MEDIO DE UN PROCESO DE LIXIVIACION
ACIDA, donde los autores son:

GUEVARA ANDRES
VARGAS STEFANNY

El cual tomaremos como apoyo investigativo para el analisis de la recuperacion de

la bateria de alta tension del vehiculo hibrido.
Obteniendo las siguientes conclusiones:

e Se seleccion6 el método de recuperacion de litio y cobalto adecuado para las
baterias de ion-Li recolectadas.

e Se estableci6 las especificaciones técnicas del proceso de recuperacion

profunda de litio y cobalto provenientes de la lixiviacion acida.

e Se estimo los costos del proceso de recuperacion profunda partiendo de las

especificaciones técnicas.

De acuerdo con la siguiente tesis de la UNIVERSIDAD INTERNACIONAL DEL
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ECUADOR EXTENSION QUITO en la CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ
para obtencion del titulo de INGENIERIA AUTOMOTRIZ existe el siguiente tema:

ANALISIS DEL FUNCIONAMIENTO DE CHARGER RESEARCH EN EL
PROCESO DE RECARGA DE BATERIAS DE VEHICULOS HIBRIDOS, donde el

autor es:
CONTRERAS RODOLFO

El cual tomaremos como apoyo investigativo para el analisis de la recuperacion de

la bateria de alta tension del vehiculo hibrido.
Obteniendo las siguientes conclusiones:

e Se desarroll6 el procedimiento para realizar la conexién y comprobacion
de las celdas baterias de los diferentes vehiculos hibridos en el Charger
Research.

e Se registro los parametros de funcionamiento de cada de las celdas en
los diferentes tiempos de carga y descarga de las baterias de los

vehiculos hibridos.

e Se identifico, reparo y realizo la categorizacion de las celdas de las
baterias, fin armar las baterias y recuperar el funcionamiento de las

mismas.

6.- Temario Tentativo

Datos del vehiculo.

- Componentes del sistema hibrido.

- Descripcién del vehiculo.

Bateria de alta tension.

- Visualizacion de los flujos de energia.
- Carga externa de la bateria de alta tension.
- Equipo de diagnostico.

- Celdas de la bateria de alta tension.

- Analisis del estado de carga.

- Corriente de carga y tiempo de carga.

- Proceso de recuperacion de las baterias de alta tension.
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- Proceso de carga y descarga de la bateria.

- Sistema de gestion de la bateria.

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo explicativa ya que se encargara de determinar los
parametros de funcionamiento en distintos niveles de carga y descarga que genera la
bateria de alta tension de un vehiculo hibrido, en el proceso de recuperacion de la

misma.

7.2. Fuentes

Para que esta investigacion llegue a ser mas precisa, se tomara como fuente principal
el laboratorio implementado en el INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO
“CENTRAL TECNICO”, ademas de la ayuda directa de los docentes de la carrera de
mecanica automotriz del mismo establecimiento y a su vez la ayuda de libros digitales,
manuales técnicos y articulos cientificos ya que nos seran de ayuda tanto por los
resultados obtenidos y la informacion comprobada.

7.3.- Métodos de investigacion

La investigacion se basa en un método mixto que hace referencia al deductivo e
investigativo, ya que tenemos que tomar conclusiones generales para obtener
explicaciones basandonos en teorias recogidas, por otro lado, se manejara el método
investigativo llevando a cabo el analisis de datos, con el fin de analizar la capacidad

de almacenamiento de una bateria de alta tensiéon de un vehiculo hibrido.

7.4.- Técnicas de recolecciéon de lainformacioén

En este estudio investigativo se usara como técnicas de recoleccion de informacion la
autoeducacion, entrevistas, fuentes de lectura cientifica, andlisis del contenido,
sintesis, y finalmente las practicas en el laboratorio implementado para esta

investigacion.
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8.- Marco administrativo
8.1.- Cronograma
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8.2.- Recursos ymateriales
8.2.1.-Talento humano
Tabla 1. Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne | Participantes Rol adesempeiiar en | Carrera

el proyecto

1 | Céceres Garcia Enrique | Estudiante Mecanica automotriz
Alejandro

investigador
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2 | Morquecho Cabrera | Estudiante Mecanica automotriz
Santiago Rene investigador
3 | Ing. Rodrigo Guerrero Tutor Mecéanica automotriz

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

TF?:({:?Jrzslos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.
Item Recursos Materiales requeridos Costos
Laboratorio implementado en el ISUCT.
Cuota para la adquisicién del laboratorio | 1102.74%
de Autotronica.
3 Impresiones 20.00%
4 Internet 60.00%
5 Multimetro Autofinanciado
6 Scanner Autofinanciado
7 Laptop Autofinanciado
8 Transporte 25.00%
9 Paquete Office 30.00%

Fuente: Propia.
8.2.3.-Econdmicos
La presente investigacion sera de caracter autofinanciada.

8.3.- Fuentes de informacion
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