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1.- Tema de investigacidn

El proceso de soldadura SAW es fundamental en la fabricacién industrial pesada
porque permite unir metales con aita resistencia y excelente calidad de forma
continua, rapida y con minima intervencién manual lo que reduce costos y errores.

2.- Problema de investigacion

El proceso de soldadura SAW (Soldadura por Arco Sumergido) es esendal en la fabricacion
industrial pesada, pero también enfrenta varios desafios. Aunque permite unir metales con
alla resistencia y calidad, su comrecta implementacién requiere un conocimiento
profunde de los parametros técnicos y las condiclones de operacidn. Muchos
trabajadores pueden no estar suficientemente capacitados, lo que puede llevar a
inconsistencias en la calidad de |as soldaduras v, en consecuencia, a defectos en los
productos finales. Ademads, la presidn por optimizar la eficiencia y reducir costos sin
sacrificar la calidad plantea preguntas sobre |las mejores practicas y tecnologias que
se deban utilizar. Por ello, es fundamental gue se investiguen y desarrollen soluciones
gue aborden estos problemas, asegurando que el proceso SAW sea efectivo y
confiable en la industria.

2.1.- Definicién y diagnéstico del problema de investigacidn

La implementacidn del proceso de soldadura SAW (submerged Arc Welding) es una
necesidad imporlante para la formacion académica este proceso es ampliamente
utilizado en la indusliria nos permite a los estudiantes adquirir competencias practicas
en una técnica de alta productividad aunque su Implementacidn requiere una inversian
significativa en tiempo y recursos como pueden ser, consumibles, insumos a la vez
obteniendo como beneficios empleabilidad y competitividad en el mercado laboral
siendo capaces de responder a las exigencias actuales de la industria de la soldadura.

2.2.- Preguntas de investigacion

£Que es la soldadura SAW y como funciona?

£ Por qué se utiliza el fundente en |a soldadura saw?
£ Cudles son las ventajas de la soldadura SAW en comparacion con otros procesos
de soldadura?
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4 En qué tipos de materiales se uliliza comunmente la soldadura SAW?

¢ Cudles son las desventajas del proceso de soldadura SAW?

¢ Por qué ez importante el proceso de soldadura SAW en la indusiria de la fabricacién
de grandes estructuras?

{Como contribuye la soldadura saw a |a calidad y durabilidad de las uniones
soldadas?

¢ Cuales son las ventajas economicas de utilizar el proceso de soldadura saw?

4 En qué tipes de materales y aplicaciones es particularmente importante el uso de la
soldadura saw?

¢ Qué implicaciones tendria no utilizar el proceso de soldadura saw en las industrias
donde actualmente es fundamental?

¢ Cual es la diferencia en la importancia de la soldadura saw para la fabricacion de
tuberias de pequefio diametro en comparacion con tuberias de gran diametro?

i Caémo difiere la importancia de la soldadura saw en |a fabricacion de estructuras de
acero para edificios en comparacion con la fabricacion de recipientes a presion?
£Cual es la diferencia en la relevancia de la soldadura saw para la reparacion de
madquinaria pesada en comparacion con |a fabricacién inicial?

¢{Como vara la importancia de la soldadura saw en la industria automatriz en
comparacion con la construccion naval?

£ Cual es la diferencia en la necesidad de |a soldadura saw para la soldadura de aceros
al carbono en comparacién con la soldadura de aceros inoxidables?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.

Analizar la implementacién de un proceso de soldadura por arco sumergido mediante
el estudio da viabilidad técnica y economica para proporcionar nuevos conocimientos
a los estudianies de la Carrera de Mecanica Industrial del ISUCT.

3.2.- Objetivos Especificos.

Evaluar las caracteristicas técnicas del proceso de soldadura por arco
sumergido para que los estudiantes comprendan sus ventajas y limitaciones en
comparacion con olros métodos de soldadura, fomentando asi un aprendizaje practico
y aplicado.

Investigar los costos asociados a la implementacion de la soldadura SAW con el
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fin de ofrecer a los estudiantes una vision clara de la viabilidad economica del proceso,
ayudandoles a tomar decisiones informadas en sus futuras carreras profesionales.

Desarrollar un programa de capacitacién que permita a los estudiantes adquirir
habilidades practicas en el uso del equipo de soldadura SAW, promoviendo una

axperiencia educativa integral que combine teoria y practica.

Analizar casos de estudio de empresas que utilizan el proceso SAW para que los
estudiantes puedan identificar mejores practicas y lecciones aprendidas.
enrigueciendo su comprension del entomo industrial real.

Fomentar la investigacién y el desarrollo de nuevas tecnologias en soldadura a
través de la colaboracian con estudiantes, incentivando su creatividad y capacidad de
innovacion en &l campo de la mecanica industrial.

4.- Justificacion

La implementacion del proceso de soldadura por arco sumergido (SAW) en un
laboratorio de soldadura ofrece a los estudiantes una oportunidad Unica para adquirir
conocimientos practicos y tedricos sobre una técnica ampliamente utilizada en la
industria pesada. Este proceso no solo es relevanie por su aplicacion en la fabricacion
de estructuras meialicas de gran envergadura, sino que también permite a los
estudiantes entender concaptos fundamentales de la ingenieria, como la transferencia
de calor, la melalurgia ¥ la mecanica de materiales. Al familiarizarse con un proceso
industrial real, los esludiantes pueden desamollar competencias técnicas gue son
altamente valoradas en el mercado laboral, lo que les olorga una ventaja competitiva
al graduarsa.

Desde un punto de vista técnico, |a soldadura SAW es conocida por su capacidad para
unir metales de manera eficiente y con alta calidad. La implementacién de este
proceso en el laboratorio permile a los esludiantes experimentar con diferentes
parametros de soldadura, como la velocidad de avance, la comiente y el tipo de
electrodo, lo que les ayuda a comprender como estos factores afectan la calidad da la
soldadura. Ademas, el uso de tecnologla avanzada en «f laboratorio, como eguipos
automatizados y sistemas de monitoreo, proporciona a los estudiantes una vision
practica de las innovaciones en el campo de la soldadura, preparandolos para
enfrentar los retos tecnoldglcos de la industria moderna.

Operativamente, la introduccion del proceso SAW en el laboratorio de soldadura
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puede optimizar el uso de recursos y mejorar la eficiencia en la formacion de los

estudiantes. La soldadura SAW es un proceso continuo que permite realizar uniones
largas y consistentes, lo que reduce al tiempo de trabajo y minimiza la intarvencion
manual. Esto no solo mejora la productividad del laboratorio, sino que también permite
a los estudiantes concentrarse en el aprendizaje y la practica de lécnicas avanzadas
sin las distracciones de un proceso laborioso. Ademads, la implementacién de este
proceso puede ser un catalizador para establecer colaboraciones con la industria,
facilitando practicas profesionales y proyeclos conjuntos que beneficien tanto a los
estudiantes como a las empresas.

§.- Estado del Arte

La soldadura SAW utiliza un arco eléctrico que se forma entre un electrodo consumible
y la pieza de trabajo, mianiras que el arco esta protegido por un flujo de material
granular. Esle flujo no solo protege el arco de contaminantes exlernos, sino gue
también se funde para formar una escona gue ayuda a estabilizar el proceso de
soldadura (Liu et al., 2020). La principal ventaja de este proceso es su capacidad para
realizar soldaduras profundas y anchas, lo que resulta en uniones de alta resistencia,

El uso de SAW es especialmente ventajoso en la indusiria de la construccion naval,
estructuras metalicas y fabricacion de maquinaria pasada. Eugu'l Zhang et al. (2019),
la soldadura SAW permite lograr tasas de deposicion de metal significativamente mas
altas en comparacion con otros métodos de soldadura, lo que se traduce en una mayor
productividad. Ademas, |a calidad de las soldaduras producidas es supenor, con
manos defectos y mejor resislencla mecanica.

Recientemente, ha habido un enfoque en la automatizacion y el control dal procese
SAW. La incorporacién de tecnologias como la soldadura robotizada y sistemas de
monitoreo en tiempo real ha permitido mejorar la precision y la calidad de las
soldaduras (Chen et al., 2021). Estos avances lecnoldgicos también facilitan el ajuste
automético de pardmetros de soldadura, lo que optimiza el proceso y reduce la
probabilidad de errores humanos.

A pesar de sus numerosas ventajas, la soldadura SAW presenta cierlos desafios. La
necesidad de un ambiente controlado ¥ la dependencia de un fluje adecuado son
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factores criticos que pueden afectar la calidad de la soldadura (Kumar & Singh, 2022).
Ademés, la capacitacion del personal es fundamental para asegurar que se
comprendan y manejen adecuadamente los equipos y procesos involucrados.

El futuro de la soldadura SAW parece prometedor, con un creciente interés en su
aplicacion en la industria 4.0, donde la digitalizacion y la automatizacion juegan un
papel clave, Investigaciones en curso buscan mejorar |a sostenibilidad del proceso
mediante la reduccion de desechos y la optimizacion del consumo de energia
{Gonzalez et al,, 2023).

€.- Temario Tentativo

Intreduccion a la Soldadura SAW
Definicion y Principios Basicos
Historia y Evolucion del Proceso SAW
Equipos Utilizados an SAW

Seleccidn de Materiales para Soldadura
Pardmetros de Soldadura
Aplicaciones de la Soldadura SAW
Ventajas de la Soldadura SAW
Desafios y Limitaciones
Sostenibilidad en la Soldadura
Futuras Tendencias y Tecnologias
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7.- Disefo de la investigacion
7.1.- Tipo de investigacion
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7.2.- Métodos de investigacidn

Investigacién Experimental

Este método implica la realizacion de experimentos controlados en un laboratorio de
soldadura. Se pueden variar diferentes pardmetros de soldadura (como corriente,
voltaje, velocidad de avance y tipo de electrodo) para observar su efecto en |a calidad
de la soldadura.

Revision Bibliografica

Consiste en la recopilacidn y andlisis de literatura existente sobre la soldadura SAW.
Esto incluye arliculos cientificos, tesis, informes tecnicos y manuales de operacion.
Estudio de Caso

Este meétodo implica el analisis en profundidad de aplicaciones reales de la soldadura
SAW en la industria. Se pueden seleccionar empresas o proyectos especificos donde
se ulilice este proceso,

Andlisis Comparativo

Comparar la soldadura SAW con ofros métodos de soldadura, como MIG o TIG, en
términos de eficiencia, calidad y costos. Esto puede implicar la recopilacidn de datos
de rendimiento y andlisis de costos.

Analisis de Datos

Recopilar y analizar datos cuantitativos sobre la calidad de las soldaduras, como la
resistencia a la traccién, la dureza y la microestructura.

7.3.- Técnicas de recoleccion de la informacién

Revisién Documental

Bisqueda en Bases de Datos: Utilizar bases de datos académicas como IEEE Xplore,
ScienceDirect, y Google Scholar para enconirar literatura pertinente.

Analisis de Normas: Revisar normas internacionales (por ejemplo, IS0, ASME)
relacionadas con |a scldadura,

Entrevistas Semi-Estructuradas

Guia de Preguntas: Preparar una lista de preguntas abiertas que permitan explorar
experiencias y opiniones sobre el uso de SAW.

Grabacién y Transcripcién: Grabar las entrevistas (con parmiso) y transcribirlas para
un analisis mas detallado,

Encuestas Cuantitativas

Plataformas de Encuestas: Utilizar herramientas en linea como Google Forms o
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SurveyMonkey para crear y distribuir encuastas.

Preguntas de Escala Likert: Incluir preguntas que midan la satisfaccién y eficacia de
la soldadura SAW en diferentes contextos.

Observacion Directa

Registro de Observaciones: Tomar notas detalladas sobre el proceso de soldadura,
equipos utilizados y condiciones de trabajo.

Fotografia y Video: Documentar visualmente el proceso para analisis posterior
(respetando la privacidad y las politicas de la empresa).

Andlisis de Datos Secundarios

Acceso a Bases de Datos: Consultar bases de datos de la industria que contangan
informacion sobre soldadura y desempefio de productos.

Comparacion de Indicadores: Analizar indicadores de calidad y eficlencia en
diferentes conlextos de uso de SAW.

B.- Marco administrativo
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| Me : Participantes % a desempediar en el Carrera
j proyecto
1| Byron Lara Proyactista Mecankca Industrial
i i Leonardo Belirdn Tulor Macénica Industrial
Fuente: Propia,

B.2.2.- Materiales y Costos

MWMM el desarrolio del proyecto de investigacion,
'l Item i Recursos Materiales requeridos Costos .'
[ ¥ | Miquina de Soldadura SAW 5 USD
2 Electrodos de Soldadura 100 LSty
3 Fhix de Soldadura 150 UsD
4 Cable de Mlimentaciin 100 USD 1
5 Carro de Soldadurs 300 UsD
B Protaccide Persenal 50 USD
TT Mesa de Trabajo 400 USD
B Herramientas de Medicin 100 LSO =i
9 Sistema de Ventilaciin 600 LISD
(10 | Materiales de Prucha 600 ISD
Fuente: Propla.

8.3.- Fuentes de informacion
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Applications. Journal of Materials Processing Technology, 267, 1-10.

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

f
H
I

It]

LR L]

nd R e

Escaneado con CamScanner

i
il

|

'
!

A o

!
|

Lo
il

i
!

I

O T T O O O O O ST I O O O O I I O

j'l i it
i


https://v3.camscanner.com/user/download

MECANICA INDUSTRIAL
"FECHA DE PRESENTACION: m—

26 mayo 2025

“APELLIDOS Y NOMBRES DEL / LOS EGRESADOS; = ‘
LiRA THAGUI BYROMN EDUARDD

TITULO DEL PROYECTO: ' =
ESTUDIO DE LA IMPLEMENTACIONDEL PROCESO DE SOLDADURA SAW EN EL TALLER
DE SOLDADURA DEL INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO CENTRAL TECNICO.

" AREA DE INVESTIGACION: LINEA DE INVESTIGACION: 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DE INVESTIGACION: C‘-IJMF;LE’ NO CUMPLE

« OBSERVACION Y DESCRIPCION / L]

« ANALISIS ]/

s DELIMITACION.

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:

GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR csc:u LA IHTE%ENGIM DEL PROYECTO
/

ESPECIFICOS:
GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

Si NO
/

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

B DO BB PR W Y FLE P PRV T O Y i V[ AR L D

"MARCO TEORICO:
5| NO .
CUMPLE NO CUMPLE

i JUSTIFICACION. /
 ESTADO DEL ARTE. /|

r

TEMA DE INVESTIGACION. |

TEMARIO TENTATIVO. { |
DISERO DE LA INVESTIGACION. £

MARCO ADMINISTRATIVO.

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA
OBSERVACIONES:

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

METODOS DE IIWEBTIEAEII:IH u*nuznnns
OBSERVACIONES:.,

....................................................................................................................................

CRONOGRAMA:

....................................................................................................................................

................................................................................................................................

FUENTES DE
mmnmmm

HUMANOS /

ECONOMICOS d

MATERIALES

PERFIL DE PROYECTO DE I/H’yEaTIEAEHHI
Aceplado

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

T A LTI ol P PRV I el e
ger 1 s

Negado el diseo de invesligacién por las |
siguientes razones.

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

b) . 3 . :
CIJ T R R R T PR TP

03T Eors
DIA MES  ARO
FECHA DE ENTREGA DE ANTEPROYECTO

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

