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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Formulacion y planteamiento del Problema

El control de procesos en la actualidad es un area que todo profesional que se
desenvuelve en el ambito eléctrico debe conocer. En el sector industrial existe una
gran cantidad de procesos que requieren ser atendidos y necesitan de un
profesional eléctrico, en tal virtud, el presente trabajo se enfoca en el desarrollo e
implementacion de un médulo didactico del proceso de desinfeccion y etiquetado
de botellas plasticas, el cual es uno de los procesos mas utilizados en la industria
ecuatoriana. Este modulo va a permitir que los estudiantes que cruzan la carrera
de tecnologia en electricidad del Instituto Superior Tecnolégico Central Técnico
puedan adquirir una mayor experticia en cuanto a programacion y control de
automatismos, sensores, interfaces, HMI (interfaz humano maquina) entre otros
aspectos, ya que van a contar no solo con conocimientos teoricos, sino que a
partir de cuando entre en funcionamiento este modulo, el estudiante va a poder
manipular, experimentar y corregir los principales problemas que se pueden
llegar a dar en este proceso industrial, complementado la adquisicion del
conocimientos tedrico practicos que requieren en su formacién. Y que actualmente
representa una necesidad en esta rama de estudios, pues no se cuenta con
suficientes modulos de practicas para que los estudiantes puedan transferir sus

conocimientos.
Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Implementar un proceso electroneumatico de desinfeccion y etiquetado de botellas
plasticas controlado por un microcontrolador, para complementar la adquisicion de
conocimientos  practicos de los estudiantes de la carrera de electricidad del

Instituto Superior Tecnoldgico Central Técnico.
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1.2.2 Objetivos especificos

Fundamentar tedrica y cientificamente los elementos y el método que
permita implementar el proceso electroneumatico de desinfeccion vy
etiquetado de botellas plasticas controlado por un microcontrolador.
Determinar cuales son los elementos necesarios para la implementacion
del proceso electroneumatico de desinfeccion y etiquetado de botellas
plasticas controlado por un microcontrolador.

Desarrollar el algoritmo de programacion gue se va a utilizar para la
implementacion del proceso electroneumatico de desinfeccion y etiquetado
de botellas plasticas controlado por un microcontrolador.

Verificar y realizar pruebas del funcionamiento del proceso de desinfeccion

y etiquetado de botellas plasticas controlado por un microcontrolador.

Justificacion

La presente investigacion se justifica por las siguientes razones:

Este proyecto de grado tiene gran importancia y trascendencia por su
utilidad eminentemente practica, ya que al ser adoptado e implementado
por pequefios y medianos productores se podria cambiar y aportar al

desarrollo de la economia del pais.

El proceso electroneumatico de desinfeccion y etiquetado de botellas
plasticas controlado por microcontrolador, va a permitir a los estudiantes
conocer el funcionamiento, composicion y técnicas de programacion de un

proceso industrial mediante la utilizacion de un microcontrolador.

La mision de la Escuela de Electricidad del Instituto Superior Tecnologico
Central Técnico es la de conseguir profesionales que puedan
desenvolverse satisfactoriamente en la vida practica acorde a su carrera,
con excelencia y eficacia, por lo que el proyecto es de gran ayuda para
llegar a cumplir los objetivos de la escuela, formando profesionales

competitivos con la experiencia acorde a las necesidades del sector

industrial.
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1.4 Alcance

El proceso de desinfeccion y etiquetado de botellas plasticas, tiene como finalidad
mejorar la transferencia de conocimientos practicos en cuanto a control de proceso
utilizado en la industria, el cual estd enfocado a un proceso electroneumatico y
contara con una pantalla HMI (interfaz humano maquina) para el control manual y
automatico del funcionamiento del modulo, ademas, el control va a realizarse a
traves de un microcontrolador (Arduino) al cual va a estar conectado y comunicado
directamente con los sensores y actuadores necesarios para el funcionamiento del

sistema.
1.5 Métodos de investigacion

Para la investigacion del proceso de desinfeccion y etiquetado de botellas plasticas
se realizd varias encuestas las cuales ayudaron con la informacion para llegar a
determinar una necesidad, que se utilizo para crear el proyecto ya mencionado, de

la misma manera se requirio de métodos de autoayuda como asesorias y Tutoriales

de parte de los docentes.
1.6 Marco Tedrico

1.6.1. Automatizacion

La automatizacion es el conjunto de elementos o procesos informaticos,
mecanicos, electromecanicos, neumaticos y electroneumaticos que operan sin
intervencion del ser humano. Normalmente se utilizan para optimizar y mejorar el
funcionamiento de una planta industrial. La retroalimentacion tiene la capacidad
de hacer ajustes con la informacion ingresada e indica que tan autosuficiente es
un sistema automatizado como, por ejemplo, un brazo robético que se utiliza en el
armado de autos, ya que con sus sensores y su programacion puede ejecutar su

tarea sin intervencion humana. (Guestiopolis)

1.6.2. Sistema de control lazo cerrado.

Sistemas de lazo cerrado o sistemas con realimentacion o feedback. La toma de
decisiones del sistema no depende solo de la entrada sino también de la salida.
Dicho de otra forma, aquellos en los que la sefial de salida tiene efecto sobre la




L INS.FO.31.01 R PERFIL DE PROYECTO DE GRADO o) Pagina 6 de 10

accion de control.

1.6.3. Sistema de control lazo abierto.

Es aquel sistema en que solo actlia el proceso sobre la sefial de entrada y da como
resultado una sefial de salida independiente a la sefial de entrada, pero basada en
la primera. Esto significa que no hay retroalimentacion hacia el controlador para que
éste pueda ajustar la accion de control. Es decir, la sefial de salida no se convierte
en sefial de entrada para el controlador. En un sistema en lazo abierto no se mide

la salida ni se realimenta para compararla con la entrada.

1.6.4. Componenftes basicos del sistema de control.

Los elementos basicos que forman parte de un sistema de control y permiten su
manipulacion y asi poder controlar con facilidad los distintos tipos de competentes
tales como:

e Sensor.

e Transmisor.

o Controlador,

e Elemento final de control.

1.6.5. Proceso de desinfeccion de botellas plasticas.

En el proceso de lavado existen dos tipos de efectos sobre las botellas.

El primero es un efecto quimico provocado por la solucion de limpieza, compuesta
por soda caustica, agua y una serie de quimicos adicionales, los cuales permiten
que la eliminacion de suciedad sea mucho mas eficiente. Estos quimicos
adicionales que se le agregan a la solucion caustica se puede encontrar en el
mercado como aditivo de soda caustica para soluciones de limpieza, el cual varia
su composicion segun la empresa de fabricacion. Este efecto se realiza dentro de
las lavadoras en una serie de tanques de inmersion donde se introducen las
botellas para que se origine el contacto de la solucién con las botellas, y por ende

suceda la remocion del sucio. (Maquiclik alto corprativo).
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1.6.6. Proceso de etiquetado de botella plastica.

Una etiqueta es un impreso o impresos, generalmente en papel engomado, de
pequeios tamarios que se adhieren a los contenedores de un producto cualquiera,
a cajas, estuches, botellas, etc. Las etiquetas y el etiquetado tienen una larga
historia. Junto con la historia de los envases es necesario considerar el desarrollo
de las etiquetas y el como se colocan. No interesa realmente como aparecieron,
éstas y el proceso de etiquetado se han vuelto mas sofisticados, con etiquetas cada
vez mas atractivas y baratas de producir, junto a ellas existen maquinas capaces
de etiquetar de forma continua envases, botellas, efc.

El disefio conceptual de la maquina consta del eje, encargado de soportar el rollo
de etiquetas, los rodillos estan encargados de tensar las etiquetas, y los ejes sirven
de soporte a la botella, y todas las partes se apoyan en la base, el eje también es
el motriz y es el que va conectado a la manivela; el eje es el que dirige el desperdicio

hacia afuera de la maquina una vez que se desprenden las etiquetas de la barra.

(guiaenvase.com)

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

Dentro del proyecto de desinfeccion y etiquetado de botella plasticas, estaran
involucrados las autoridades del Instituto superior tecnolégico central técnico de la
carrera de electricidad tales como los docentes y estudiantes ya que el objetivo es

realizar un modulo didactico.
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2.2. Recursos técnicos y materiales

Recursos técnicos y materiales
Etapa de desinfeccion

N Materiales N Equipos
1 Calentador eléctrico 1 Fuente 110V
2 termopila - Multimetro
3 Electrovalvula 3 Taladro
4 tuberia de cobre 4 corta tubos
g acoples o mechero
6 manometro 6 destornilladores
7 acrilicos
8 Ventilador
Tabla 1: Material equipo eléctrico
Etapa de etiquetado

N®@ Materiales N" Equipos

1 Cilindro neumatico 1 Compresor

2 motor paso a paso 2 fuente 110 V

3 servomotor 3 fuente 12 V

4 sensor ultrasénico 4 Multimetro

5 Acoples motor paso a paso 5 Taladro

6 rodillos 6 Moladora

7 Valvula estranguladora 7 destornilladores

8 Valvula electro neumatica

Tabla 2 Material equipo eléctrico
Otros

N" Materiales N" Equipos

1 Motor 110 1 suelda eléctrica

2 caja metalica 30 x 30 2 arduino

3 caja metalica 15 x 15 3 modulo de relés

4 fusibles 4 contactor

5 banda transportadora

6 estructura base

Tabla 3 Material equipo eléctrico
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El proyecto es realizado por Jhoony Hurtado y Jairo Lozano, todos los materiales

utilizaos fueron adquiridos en base a un presupuesto propio, a futuro no existira

inconveniente alguno.

2.4 Cronograma

ACTIVIDAD

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOST

SEP

OCT.

Elaboracién de solicitud de aprobacion para proceso de
tesis por parte del estudiante.

Presentacién documentacion por parte del estudiante.

Publicacion definitiva de némina de estudiantes aptos para
conlinuar conel proceso de grado

Entrega del perfil de proyecto por parte del estudiante

Designacion de tribunales de grado

Entrega del perfil de proyecto revisado por parte del tribunal,

Entrega del perfil de proyecto corregido por parte del

asfudiante -
Aprobacion del perfil de proyecto por parte del tribunal de
grado.

Desarrollo del capitulo | por parte del estudiante

Revisién del capitulo | por parte del tribunal.

Desarrollo del capitulo Il por parte del estudiante

Realizacion del capitulo lll por parte del estudiante.
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