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1.- Tema de investigacion

Dimensionamiento 6ptimo de un acumulador de bateria con planta fotovoltaica

2.- Problema de investigaciéon

En la actualidad el uso de energias renovables ha tomado fuerza, siendo la energia
solar una de las méas accesibles, su aprovechamiento es posible mediante la
implementacion de un sistema fotovoltaico el mismo que esta compuesto con varios
componentes, siendo uno de ellos el almacenamiento de energia. (Sanseverinatti et
al., 2019)

El almacenamiento de energia del sistema es muy importante, este determina la
funcionalidad correcta de la plata siendo este quien recepta y distribuye la energia
acorde a la necesidad, por ello debe ser colocada contemplando parametros como;
radiacion, demanda de la carga, factores climaticos, entre otros.(Tanaka et al., 2013)
La energia almacenada debe ser la éptima para proveer de electricidad al lugar para
el que se disefiado y el trabajo constante de la planta. Es por ello que el
dimensionamiento del almacenaje de energia debe ser el mas 6ptimo, esto evitara
tener sobre dimensionamientos o en el peor de los casos no cumplir con las
necesidades requeridas las cuales llevarian a gastos innecesarios.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

“Los sistemas de almacenamiento de energia también seran utilizados para otras
aplicaciones, incluyendo servicios auxiliares, transmision y distribucion de apoyo,
gestion de la energia y la energia de reserva’.(Tanaka et al., 2013,1)

Poe ello importante considerar la importancia del almacenamiento de energia y
mediante la investigacién se demostrara cuales son os factores a tomar en cuenta
para realizar los respectivos célculos que me permitira tener un abastecimiento de
energia optimo e ideal para garantizar el funcionamiento de la planta la misma que
debe garantizar un desempefio sin requerir electricidad exterior a la planta con
electricidad autosustentable.(Zeng et al., 2016;Khiareddine et al., 2019)

2.2.- Preguntas de investigacion
¢,Cuadles son las caracteristicas ideales de acumulador de energia por bateria para
sistemas fotovoltaico?

¢, Cudles son los parametros a considerar que se deben tomar en cuenta para realizar
una instalacion que garantice un 6ptimo abastecimiento de energia en una planta
fotovoltaica?

¢, Cual es el método para determinar que un acumulador de energia cumpla con la
capacidad requerida por la demanda que se tiene?

3.-Objetivos de la investigacién

3.1.- Objetivo General

Realizar el correcto dimensionamiento de un acumulador de energia por baterias



mediante el analisis de los factores involucrados para garantizar el funcionamiento de
un sistema fotovoltaico.

3.2.- Objetivos Especificos

Identificar los factores ambientales que afectan el dimensionamiento de un
acumulador de energia por baterias mediante la realizacién de pruebas en laboratorio
para obtener datos cuantitativos precisos.

Identificar los factores ambientales que afectan el dimensionamiento de un
acumulador de energia por bateria mediante el a analisis de la ubicacion geografica
para o tener datos cuantitativos precisos.

Establecer el método para dimensionar un acumulador de energia por bateria
mediante la comparacién de resultados de métodos existentes con valores obtenidos
para garantizar un sistema fotovoltaico funcional.

4 - Justificacion

Dentro de los sistemas de energias renovables se debe tomar en cuenta que un factor
importante es un sistema fotovoltaico el cual debe contar con un acumulador de
energia que sea capaz de proporcionar a la red estabilidad y capacidad en el consumo
eléctrico ya sea en una planta industrial privada o inclusive para un sistema aislado
de la red eléctrica.

Considerando entonces este preambulo se quiere llegar a determinar un
procedimiento adecuado para garantizar que el dimensionamiento de dicho
acumulador de energia sea el mas adecuado, tomando en cuenta todos los factores
a considerar, utilizando métodos investigativos que arrojen resultados que sirvan para
la determinacion de la cantidad, dimensiones y caracteristicas de las baterias a
utilizar, sin dejar de lado los factores indirectos que interviene en todo el sistema para
el trabajo de la planta.

El fin de la elaboracién de busqueda de métodos y procedimientos antes mencionados
es contar con un dimensionamiento adecuado que garantice el funcionamiento 6ptimo
del acumulador de energia.

5.- Estado del Arte

Las plantas fotovoltaicas es uno de los sistemas ideales, considerando que la energia
solar es renovable y de facil acceso en casi todo el mundo, la cual permite tener una
reduccion de gases invernaderos, CO2 en la atmosfera y una reduccion de la quema
de combustibles fosil en termoeléctricas, aun asi siendo una opcion viable su
instalacion es compleja y hay que considera varios campos como los son situacion
geografica, en el planeta hay distintos niveles de radiacién y recordar que el sol no se
encuentra en contacto las 24 horas del dia.(Ming-yu et al., 2014;Barchi et al., 2018)
El lugar fisico donde se requiera colocar el sistema debe ser evaluado y estudiado ya
gue en este tener la disponibilidad espacial donde colocar los diferentes equipos del
sistema fotovoltaico.

La demanda de la carga que se requiere influira principalmente en los paneles, pero
el uso permanente o eficaz de este se debera al sub sistema de acumulacién de
energia el mismo que debe estar disefiado acorde a las de la demanda energética del
lugar, contemplando a su vez un posible crecimiento.(Abdelrazek et al., 2014)
Estudios han demostrado que una de las principales fallas en el sistema fotovoltaico
se da por la falta de acumulacion de energia, ya que al no disponer de la electricidad



el sistema deja de ser util. El almacenamiento de energia se debe realizar por un
banco de baterias el cual debe ser colocado con el respectivo analisis de los factores
antes mencionados, ya que esto garantizara un sistema optimo, el subsistema de
acumulacion de energia es el principal elemento que da solucion al problema ya que
este sera quien suministre electricidad el tiempo que los paneles no puedan receptar
energia. Es por ello que el acumulador de energia bese ser acorde a las relaciones
ambientales.(Tanaka et al., 2013)

En actualidad existe un método para designar el acumulador de energia e incluso
programas para su calculo, los mismos que se basan en la ley de Pauker.

La esencia de la investigacion es realizar andlisis completo que permita determinar
todos los puntos que in terminen en el proceso para el dimensionamiento optimo de
un acumulador de bateria que garantizara el funcionamiento y la vida atil de todo el
sistema.

6.- Temario Tentativo

El presente proyecto pretende demostrar y dar a conocer el método idéneo para
realizar el dimensionamiento de un acumulador de energia por bateria, el proceso de
la investigacion se realizara bajo las siguientes direcciones.

Titulo

Autores

Resumen / Abstract
Palabras claves
Introduccion
Metodologia

Resultados
Conclusiones
Reconocimientos
Referencia Bibliograficas

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

Investigacion Exploratoria y Explicativa: La investigacién serd realizada bajo los
conocimientos basicos planteados por diferentes autores, consecuentemente con la
informacion recaudada y con datos reales de radiacion y paginas climaticas, se
procedera con pruebas en el laboratorio Smart Grid, las mismas que demostraran la
veracidad o fallos en los métodos existentes, para consecuente se realizar un analisis
para poder, conceptualizar la forma ideal para realizar un dimensionamiento éptimo
de almacena de energia por bateria en los sistemas fotovoltaicos, los mismos que
seran acorde las necesidades requeridas y caracteristicas de la zona a utilizase.

7.2. Fuentes

e Fuentes primarias: Utilizaremos software de laboratorio Smart Grid. Datos
cuantitativos.



o Fuentes secundarias: Paper- Investigaciones-Documentales-Conferencias Paginas
oficiales. Datos mixtos

7.3.- Métodos de investigacion

El método investigativo principal que se va a emplear en el presente articulo es la
bdsqueda de datos exactos de cada uno de los pardmetros que intervienen y deben
ser considerados para dimensionar y cuantificar la capacidad de un acumulador de
energia para una planta fotovoltaica, dichos datos reales seran tomados de los
modulos del laboratorio de energias renovables de SMART GRID, aplicando de esta
manera métodos de investigacion cuantitativos.

-Determinar los factores ambientales que se deben considerar para
dimensionar de forma correcta un acumulador de energia para una planta
fotovoltaica
La radiacion solar directa aplicada a un sistema fotovoltaico esta sujeta a varios
factores ambientales que se deberan considerar tomando en cuenta que la capacidad
de acumulacion de energia en un tiempo reducido dependera de los diferentes
componentes de la atmdsfera (hidrégeno, ozono, oxigeno, diéxido de carbono) ya que
son responsables de la reduccién de la intensidad de radiacion debido al fenémeno
de absorcion

-Encontrar las baterias adecuadas para un correcto dimensionamiento de

un acumulador de energia para una planta fotovoltaica en base a la demanda
establecida.
Para encontrar las baterias idoneas para el acumulador de energia, se debera
establecer una matriz comparativa que considere todas las caracteristicas de los
acumuladores (baterias), para elegir la marca y el proveedor en donde se debera
adquirir los mismos.

7.4.- Técnicas de recolecciéon de lainformacion

Las recolecciones de la informacion a través de técnicas de investigacion en el
presente articulo van a estar dados por los siguientes métodos:

Verbales: Basandose en este parametro se ha venido desarrollando recopilacion de
informacion mediante entrevistas a estudiantes y egresados universitarios de la
escuela politécnica nacional, institucion en donde se cuenta con un laboratorio ya
establecido de sistemas fotovoltaicos, propios de arrojar informacién valiosa para el
desarrollo de la investigacion.

Oculares: Energias Renovables: Sistemas Fotovoltaicos Profesionales: de LUCAS-
NULLE, libro situado dentro del software LabSoft nos permitira como investigadores
recopilar informacién esencial para el desarrollo de la investigacion partiendo desde
el concepto de acumulador de energia: “Un acumulador de energia electroquimico
con planta fotovoltaica, u otra instalacién de produccion energética, como las centrales
de cogeneracion, tiene como objetivo trasladar la generacion de corriente a los
periodos de alto consumo o los picos de consumo a los periodos de produccion. Para
ello, se tiene que generar energia a partir de los medios existentes y disponibles (por
ej. energia solar) para después almacenarla con el fin utilizarla cuando se requiera”.




Documentales: Dentro de la documentacion recopilada para el desarrollo de esta
investigacion tenemos como fuente primaria el informativo de LUCAS-NULLE, texto
escrito donde se ha seleccionado informacion importante en términos generales sobre
el tema dado en el presente articulo.

Como fuentes secundarias se ha citado textos de documentos relacionados, los
mismos que han servido para determinar términos de enfoque para el cumplimiento
de los objetivos planteados, los mismos que se han tomado de bibliotecas virtuales
como IEEE, SCIELO, EBSCO, etc.

Fisicas: Para garantizar el correcto dimensionamiento de un acumulador de energia
se deberé recopilar informacion en tiempo real de médulos instalados en el laboratorio
de Smart grid, y asi poder procesar los datos obtenidos para desarrollar la
investigacion.

Pruebas selectivas: A partir de los calculos matematicos realizados con los datos
reales obtenidos se realizara una seleccion precisa de los datos que arrojen un
resultado que garantice el correcto dimensionamiento de un acumulador de energia
para un sistema fotovoltaico.
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Nombre de tarea Duracion
PROYECTO DE TITULACION 43 dias
INICIO 0 dias

1.- PERFIL 21 dias

1.1.- Desarrollo del perfil 21 dias
1.1.1.- Investigacion 15 dias
1.1.2.-Redaccion del perfil 20 dias
1.1.3.-Aprobacion de perfil 1dia
2.- ARTICULO CIENTIFICO 19 dias
2.1.- Desarrollo del Articulo Cientifico 19 dias
2.1.1.- Investigacidn 35 dias
2.1.2.- Redaccidn Inicial 6 dias
2.1.3.- Desarrollo de pruebas 8 dias
result2&;(1.cjls.-Comparacion y evaluacién de 5 dias
2.1.5.-Concluciones 2 dias
2.1.6.Redaccion Final 12 dias
3.- ENTREGA DE ARTICULO CIENTIFICO 4 dias
FIN 0 dias




8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto

1 | Ing. Javier Mendoza Tutor de investigacion Electricidad

2 | Jefferson Salas Autor investigacion Electricidad

3 | Gabriel Solano Autor investigacién Electricidad

4

5

N

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
ftem Recursos Materiales requeridos
1 LABORATORIO SMART GRID DE ENERGIAS RENOVABLES
2 SOFTWARE LABSOFT
3 COMPUTADORA
4
5

8.2.3.-Econbémicos

Tabla 3.
Ne DETALLE Costo

1 Gastos para la implementacion del laboratorio de |$ 1929,08
sistemas fotovoltaicos de Smart Grid

2 Gastos Generados por la red (internet) $ 50

3 Gastos generados por transporte $ 30

4 Gastos Varios (hojas, espero, impresiones, etc.) $ 108

5
TOTAL $ 2117,08
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