D TRsiesd i evhi st Cu ERrciipse § TS el

CENTRAL

&
IS TECNICO

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

PERFIL DE TRABAJO DE PROPUESTA
TECNOLOGICA

uito = Ecuador 2025



Fis, Oy g PPLITF f EST e OF TENTFIL O ThaBaks O MBS T0MN CURTIIC LR | TITULAC DN Pl 3 e B3

0
ISU chico

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

PERFIL DE TRABAJO DE PROPUESTA
TECNOLOGICA

CARRERA: Mecanics Industrial

TEMA: Evaluacion v diagndstico del desgaste de componentes en Equipos Hidrdulicos en
Tableros Didacticos de laboratorio Neumdtica - Hidrdulica en el Instituto Superior Universitario
Central Técnico

Elaborado por:

Mixon Matias Paucar Guerrdn

Danny Maunricio Usifia Lucero

Tutor;

Ing. Fernando Santillin

Fecha: 07- 02-2025



FOR.DOMLEE PFERFIL ¥ ESTIAIND 0 PERFIL D2 TRABRRC UC (NTECIRACION CU NI » Bigaia ) de 11

s e

Indice de contenidos

Contenido

T

OB EtiVOS e e b e A

T R A o e i et e e e e e e ..
B 1 PR . - - S e e e e e e RN L Al 4

.
3.
4.

4.
42 Plan de Mantenimiento Preventivo y Correctivo... ..,
43, Impacto del Mantenimiento en el Proceso de Ensefanza. .............ccooccevvenne,

B.
]

2.
3.

4.
5.

A

o m o~ @

10.
11

Antecadentes e N s N s | 4

R O e e e e R S AR s St e Lt e o
1. Importancia de los Tableros Didacticos Hidraulicos y Neumaticos ... )

E=a

-

Importancia de la Implementacion del Plan de Mantenimianio ... i isiseinns
Optimizacion del Proceso de Ensefanza: ...............coecvvenn,
Reduccion de Costos Operativos: ... e s
RPN, v st s s i € R e R LR S e b e R

Hormativa y Eslandares Apleables ... i bt s s e s

Etapas de desamollo del PROYECED .......cwiiiimsmissiniitisbbassbs e ereermesmeorerecreeeeesi @
W IE=Ta Tl T o B L o | TR )
PRanTCeOn det BOVEEID . oo e s s s s
Disefio del plan-de mantenimiBnto. ... i ool ossiiere G

oe e oo

s e

T O I RN, e i o i R e P o L 2
B I e e e o e G e o F L S e 2



Foh. OS82

PERHL T ESTUMO 0L FOREFIL G TRABRED TE IR B /M Com s | IO LRAcion

Pirziai 4 th X2

1. Objetivos
1.1. Objetiva Ganeral

Desarrollar un plan integral de mantenimiento preventivo y corrective para los tableros
didacticos hidrauliccs del laboratoric de Neumatica e Hidriulica. A fravés de la
evaluacion del estado actual de los tableros, la implementacion de procedimientos de
mantenimiento regular, y la creacion de un sistema de revision periédica del plan

1.1,  Objetivos Especificos

= Diagnosticar el estado actual de |os tableros didacticos hidraulicos vy
neumaticos para identificar fallas recurrentes, piezas desgastadas vy
necesidades especificas de mantenimianta,

» [Elaberar un plan de mantenimiento comrectivo para la reparacién eficients de
los equipos cuando presenten averias, minimizando el tiempo de inactividad
en &l laboratorio.

» ‘alidar el mantenimiento correctivo verificando la mejora en la dispanibilidad
de los equipos y |a calidad de las practicas realizadas por los estudiantes.

2. Antecedentes

En &l laboratorio de neumatica e hidraulica del instituto, los tableros didadcticos tienan
un rol muy importante en & aprendizae v ensefanza de los estudiantes, estos
equipos ayudan a |os estudiantes a desarmollar sus habilidades la practica,
comprender los principios de neumatica e hidraulica y resolver problemas aplicados
al ambito industrial, con el pasar del tiempo el uso de los tableros didacticos presentan
ciertas fallas o desgastes en sus componentes y tienen un rendimiznte bajo,
afectando a la calidad de aprendizaje de los estudiantes.

Por lo tanto, al pasar el tiempo, =e ha observado un deteroro progresivo en los
componentes de los tableros debido a su uso constante de las jornadas académicas,
la fata de un plan de mantenimiento preventivo que este estructurado de la mejor
manera ayudaria a evitar gl dafo en los componentes, los costos de reparacion, y el
tiempo de inactividad de los equipos, afectando as| las practicas y el aprendizaje de
o5 estudiantes.
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Aungue se han implementado medidas preventivas o comrectivas ocasionales para
soluclonar problemas puntuales, no existe un plan estructurado de mantenimiento
preventivo y correctivo que ayude a garantizar ia funcionalidad dptima de los equipos
y que prolongue su vida util, Adicional, los estudiantes carecen de capacitacion en el
manejo y cuidado adecuado de los tableros didacticas y esto incrementa los riesgos
de dafo.

En este contexto, por eso surge la necesidad de generar o desarroilar un plan integral
tanta preventivo como correclivo que tenga inspecciones regulares, implementacion
de protocolos de revision, capacitacion al personal, también la creacian de un registro
o ficha tecnica de intervencionass en los tableros didacticos, para solucionar estos
problemas, sino gue también ayude a prevenir futuros detericros y mejore el proceso
de aprendizaje de los estudiantes

Justificacion

Este proyecto es esencial para asegurar gue los tableros didacticos hidraulicos del
laboratorio de Neumatica e Hidraulica se mantengan en perfecto estado, lo que
permitira una formacion practica de calidad para los estudiantes. Los equipos
hidraulicos son herramientas fundamentales para ensefiar esta asignatura, y su buen
funcionamiento es clave para una ensefanza eficaz. Sin un mantenimiento adecuado,
estos equipos pueden fallar de forma inesperada, Interrumpiendo las clases
afectando el procaso de aprendizaje.

La importancia de este proyecto radica en que, en la actualidad, no existe un plan
estructurado de mantenimiento prevantivo ni correctiva para los tableros hidraulicos.
Esto aumenta la probabilidad de fallos técnicos, lo que intemrumpe las clases practicas
y limita el acceso de los estudiantes a eguipos en buen estado, afectando
directamente su formacion. Ademas, la falta de una estrategia organizada para el
mantenimiento impide optimizar los recursos del laboratorio v reduce la vida Gfil de
los equipos.

Con la mplementacion de este plan de mantenimiento, se garantizard que los
tableros hidraulicos funcionen de manera continua vy eficiente, minimizando las
interrupciones durante las practicas. Esto mejorara la calidad del proceso educative,
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va que los estudiantes podran utilizar equipos en condiciones apimas para sus
ejercicios practicos. Ademds, se optimizaran los recurscs del laboratorio y se
prolongara la vida (til de los equipos. La formacion del personal docente y técnico
tambien sera clave para una respuesta rapida ante cualquier inconveniente

Este proyecto responde a una necesidad urgente que contribuira al fortalecimiento de
la calidad educativa en el instituto, proporcionando a los estudiantes una formacién

practica salida y continua.

4. Marco Tedrico

El mantenimiente &s una actividad fundamental en el ambito industrial, cuya finalidad
principal es preservar o restaurar la funcionalidad de los eguipos y sistemas, Segdn Cruz
v Linares (2020), s& puede encontrar dos tipos principales: preventivos y comrectivos. El
primero se centra en prevenir fallas madiante |a realizacion de inspecciones Yy acciones
planificadas, mientras que el segundo se ocupa de corregir averias inesperadas. La
implementacion de estrategias de mantenimientc es clave para garantizar la
disponibllidad operativa de los equipos vy, en contextos educativos, para asegurar la
continuidad del aprendizaje practico

4.1. Importancia de los Tableros Didacticos Hidrdulicos y Neumaticos

Los tableros didacticos hidraulicos ¥y neumaticos son herramientas ssenciales en la
formacion técnica, Estos equipos permiten a los estudiantes comprender los principios
basicos de la hidraulica y la neumatica, como el comportamiento de los fluidos, la
transmision de fuerza y el confrol de sistemnas automatizados (Martinez & Gamez, 2019}

Sin embargo, el uso intensivo y el desgaste natural de los componentes pueden provocar
tallas que afecten negativamente el proceso de enseflanza-aprendizaje. Esto destaca la
necesidad de implementar un plan de mantenimiento adecuada

4.2, Plan de Mantenimlento Preventive y Corrective

El mantenimiento preventivo se caracieriza por acciones programadas que buscan evitar
la ocurrencia de fallas, tales como inspecciones periddicas, limpieza, lubricacién y
sustitucién de componentes con wvida atil limitada (Cortés, 2018). Por ofro lado, el
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mantenimiento correctivo incluye actividades realizadas despues de que se produce una
falla, como reparacicnes o reemplazo de paries dafadas

La combinacidn de ambos tipos de mantenimientc asegura un enfogue integral,
reduciends costos a largo plazo vy maximizando |a disponibilidad de los equipos (Gomez
etal, 2021). Ademas, en el contexto de los tableros didacticos, un plan de mantenimisnto
bien estructurado puede prevenir interrupciones en las practicas de laboratorio,

garantizando un aprendizaje continuo y de calidad

43, Impacto del Mantenimiento en el Proceso de Ensefanza

Un laboratorio bien mantenido facilita la interaccién activa de los estudiantes con los
equipos, permitiendo un aprendizaje practico mas efectiva (Ramirez & Ortega, 2020),
Los problemas tecnicos frecuentes generan retrascs en las sesiones de préctica,
disminuyendo la motivacion de los estudiantes y afeciando el desarrclio de sus
competencias, Por elle, la implementacién de un plan de mantenimiento contribuye
significativamente a la optimizacidn del proceso de ensefanza,

Segun la metodologia de Mejia (2017), el disefic de planes de mantenimiento en
instituciones educalivas debe considerar factores como |a frecuencia de u=o de los
egquipos, las especificaciones técnicas de los fabricantes vy la disponibilidad de recursos
t&cnicos v economicos.

La aplicacidn de un plan de mantenimiento para tableros didacticos debe incluir

acthvidades como:

1. Inspecciones regulares para identificar signos de desgaste.

Limpieza de componentas criticos como mangueras, valvulas y actuadores.
Venficacion de la calibracidn de instrumentos de medicion.

Sustitucion o reparacion de componenies defaciuosos

ol ol

Registro detallado de las actividades realizadas para futuras referencias
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6. Importancia de la Implementacion del Plan de Mantenimiento

La implementacion de un plan de mantenimiento bien disefado impacta positivamente
an los siguientes aspecios:

1. Optimizacion del Proceso de Ensefianza;

Un laboratorio con equipos en dptimas condiciones garantiza que los estudiantes
puedan realizar practicas sin interrupeiones, lo que mejora la calidad del aprendizaje
{Ramirez & Ortega, 2020)

2. Reduccion de Costos Operativos:

Las intervenciones preventivas son mencs costosas que las correctivas, ya que
evitan dafios mayores y prelongan la vida Gtil de los equipos (Gomez et al, 2021).

3. Seguridad

Mantener los equipos en condiciones adecuadas reduce el riesgo de accidentes en
el laboratorio, garantizando un entorno seguro para los estudiantes,

4. Normativa y Estandares Aplicables

La gestion del mantenimiento debe alinearse con normativas internacionales y mejores
practicas. La noma 150 3001:2015 establece directrices para garantizar la calidad en

los procesos, incluyends el mantenimiento  (International Organization for
Standardization [ISO], 2015).

Por ofra parte, los manuales de los fabricantes proporcionan informacién técnica
esencial para &l mantenimiento adecuado de los tableros didacticos, como
recomendaciones de limpieza, lubricacion vy frecuencia de rmeemplaze de

componentes



R, e 103 FERES 1E PEAFAL ['E TRABSIC D osTEG RaC o o UARRIC LA F Tiiossscnm -

5. Etapas de desarrollo del Proyecto
1. Diagnostico inicial

« [Revisidn de estado actual: Inspeccion de los tableros didacticos para identificar
el estado de los componentes hidraulicos y neumaticos, condiciones de operacidn,
y posibles fallos.

» Analisis de necesidades: |dentificar los reguerimientos del laboratorio en
terminos de mantenimienta y funcionamiento para satisfacer =l proceso de
ensefianza.

« Inventario y documentacién: Registrar los equipos, piezas. v componentes

existentes, asl como su estado operativo,

2. Planmcacian del proyecto

» Definicion de objetivos: Establecer los cbjefivos especificos del mantenimiento
preventive y comectivo, como minimizar tempos de inactividad o mejorar el
desampefio de los tableros

« Disefio del plan de mantenimiento: Elaborar un cronograma y protocolos de
mantenimiento preventivo y correctivo.

= Asignacion de recursos: Determinar los materiales, herramientas, y personal
técnico necesanos para implementar el plan,

3. Disefio del plan de mantenimiento

- Elaboracion de procedimientos: Crear gulas detalladas para el mantenimiento
preventive (limpieza, lubricacion, inspeccion visual) y correctivo (reparacién o
reemplazo de componantes).

» Frecuencia de mantenimiento: Definir intervalos de tiempo para realizar
inspecciones y servicios de mantenimientc segun las recomendaciones del
fabricante v las condiciones de uso

= Gestion de repuestos: Crear un sistema de inventario de plezas criticas para
garantizar disponibllidad en caso de fallos.
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4. Implementacion del plan

- Capacitacion: Capacitar al personal técnico y docente sobre los procedimientos
de mantenimientoc establecidos.

« Ejecucidn de mantenimiento: Realizar actividades iniciales de mantenimiento
preventivo y correctivo, aplicando los protocolos disefiados.

« Registro de actividades: Documentar las intervenciones realizadas para llevar
un historial de mantenimiento.

2. Evaluacion y gjustes

« Monitoreo de resultados: Evaluar el impacto del plan en el desempefio de los
tableros v en la continuidad del proceso de ensefianza.

« Analisis de incidencias: Revisar fallos recurrentes o problemas no previstos
durante la implementacion.

« Optimizacion: Realizar ajustes en el plan con base en los datos recopliados, para
mejorar su efectividad v eficlencia.

6. Alcance
El proyecto esta dirigido en restaurar y mantener en condiciones dptimas el

funcionamiente el tablero didactico N4 del laboratorio de Neumatica e Hidrdulica. Esto
ayuda ha garantizard que el equipo no se detenga en las aciividades practicas de los
estudiantes, ayudando significativamente la mejora de |la ensefanza hacia los
estudiantes.

Como primer paso, se realizara un diagnostico exhaustive del estado actual del
tablera N4 para identificar fallas y dreas que requieran atencian. Con base en este
diagnostico, sa desamollard un plan de mantenimiento corrective enfocado en
restablecer su correcte funcionamiento. Este pian incluird un cronograma detallado

de actividades, procedimientos especificos y los recursos necesarios para su
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ajecucion, tales como herramientas, repuestos y personal técnico capacitado.
Ademas, se implementara un sistema de registro para monitorear las actividades de
mantenimiento v facilitar el control del estado de los equipos a lo largo del tempo.

El proyecto se ejecutara en un plazo estimado de 12 semanas, distribuidas en varias
fases. diagnostico y planificacion, disefo e implementacion del plan de
mantenimiento, capacitacion y evaluacion de resultados. Se asignara un presupuesto
de $804.13, destinado a cubrir los coslos de herramientas, repuestos, capacitacion y
olros gastos operativos.

Se espera que este proyecto no solo mejore la disponibilidad y el rendimiento del
tablero M4, sino gue también optimice el proceso de ensefanza-aprendizaje,
brindando a los estudiantes una experiencia practica mas eficiente y efectiva.
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8. Talento humano

Para dicho proyecto se consideraron con dichas personas:

Ne Participantes Rol a desempenar Carrera
en el proyecto

1 | Ing. Fernando Santillan Tutor ' “CMIP

2 Sr. Nixon Paucar | Tesista “CMI*

3 Sr. Danny Usiha | Tesista CMIF

9. Recursos materiales

En la siguiente tabla se detalla los gastos realizados que conlievo el proyecto

Materiales Cantida Valor Valor total
N d unitario
Teflon industrial % g 0,74 4,40
Acoples Rapidos de ¥ tipo 50 310,30 $618
agua
Adaptadores de 4MP-4mp a0 %0,06 76,80
— VA 14% 810488
Total 3804,13

Fuente: Propia
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10.Asignaturas de apoyo
» Meumatica: Apoya en la verificacion o deteccion de fujas &n los componentes

hidraulicos dado eso se realiza su reparacion.

= Proyectos: Esta materia nos proporciont Ideas o herramientas claves para
que un proyecto se realice de manera efectiva v segura.

= Manteamiento: Importante por la aporfacidén de conocimiento tanto practico
como tedrico para detectar fallas en equipos y componentes.

+ Automatizacion y Control:
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FUMDAMENTACION TEORICA 5l N
DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA
A REALIZAR -
TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE
ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA T
ANALISIS ¥ SOLUCIONES PARA LA 1
PROPUESTA TECNOLOGICA
APLICACION DE SOLUCIONES T
EVALUACION DE LAS SOLUCIONES “ﬁ*

MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS:

OBSERVACIONES -

e L

CRONOGRAMA,

OBSERVACIONES @ e
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FUENTES DE INFORMACION:  orremsemmemmeeememeoe e

RECURSoR CUMPLE NO CUMPLE
HUMANDS T

ECONOMICOS Fa

MATERIALES F

PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA

Aceptado "+

Negadao el disefio de propuesta tecnoldgica por las
siguientes razones:

| ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR:

| NOMBREY FIRMA DEL ASESDR:

IT‘_l.E-FErriTangﬂ Santiflén




il O PERFIL OE TRARE I O e TERGL I:_:".': UL UILAN | FIILAC IO Perainn 10 4233

Dia 07 MES 02 ARO 2025
FECHA DE ENTREGA DE INFORME




