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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Formulacioén del problema

¢ Por qué la importancia de elaborar un manual de funcionamiento y mantenimiento
en el proceso de soldadura GMAW de la maquina soldadora ESAB REBEL TM 235
IC, para realizar practicas en el laboratorio de soldadura del “ISTCT"?

1.2. Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Analizar la influencia de elaborar un manual de uso practico, funcionamiento y
mantenimiento en el proceso de soldadura GMAW, de la maquina de soldar ESAB
REBEL TM 235 IC; para realizar practicas en el laboratorio de soldadura del

“ISTCT” especialidad Mecanica Industrial.
1.2.2 Objetivos especificos

¢ Analizar la soldadura por arco bajo gas protector con electrodo consumible,
conocida como proceso MIG/MAG, entender como funciona la proteccion
integramente de los gases suministrados simultaneamente con el metal de
aporte. Explicando cuales son las dos clasificaciones en este proceso, las
cuales son en funcion del tipo de gas protector.

e Conocer y entender la importancia de la realizar un manual de uso,
funcionamiento y mantenimiento, para prevenir fallas en el equipo industrial
expuesto a diferentes cargas de trabajo.

e Determinar los periodos de mantenimiento, ya que los esfuerzos inducidos
por las cargas de trabajos en el proceso de soldadura GMAW seran
expuestos a constantes practicas de ensayos por parte de los estudiantes
de Mecanica Industrial del “ISTCT".

¢ Identificar las posibles causas de fallos mas comunes y conocer la forma de
minimizarlas en el proceso de soldadura GMAW, ya que la maquina prestara
el servicio para la ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.

1.3. Justificacion
La soldadura es una técnica de unidon que garantiza, en la pieza fabricada una
continuidad de las propiedades del metal base, la fabricacion de la estructura
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metalica tiene grandes retos a corto y largo, entre las necesidades del mercado
cada vez mas competitivos, el uso racional de los recursos tendientes y minimizar

costos de produccion y agilizar los ciclos de fabricacion y manufactura.

La industria moderna requiere de procesos de soldadura actualizados que son
fundamentales en la mecanica industrial, el campo laboral nos exige a conocer los
distintos procesos de soldadura, permitiendo especializarse en cada una de ellos,
con la finalidad de conocer de forma practica, su funcionamiento y mantenimiento

que las maquinas necesitan para realizar el proceso de soldadura GMAW.

Este proyecto estda enfocado a la correcta manipulacion, funcionamiento, y
funcionamiento de la maquina de soldadura del proceso GMAW, este tipo de
proceso nos brinda un perfecto acabado de trabajo, el mismo que evidenciaremos
en los ensayos. Es necesario conocer el mecanismo de funcionamiento en las
maquinas de soldadura, este proceso de MIG/MAG nos permitira tener un amplio
conocimiento de técnicas innovadoras de soldadura, con la cualidad que sean
practicos y eficientes.

Con la investigacion de este proyecto nos permitird entender el proceso de
soldadura que, en la actualidad, el ISTCT se ve la necesidad de capacitar a sus
estudiantes con procesos actualizados e innovadores, uno de ellos es el proceso
de soldadura GMAW al mismo que permitira capacitar en la manipulacion de un
correcto funcionamiento, mantenimiento en los ensayos de soldadura aplicados a
los diferentes metales y sobre todo en el uso y manipulacion de esta maquinaria.
Esto permitira que el ISTCT brinde una ensefanza, aprendizaje de calidad a sus

estudiantes que demostraran en las distintas industrias ecuatorianas.

Con la elaboracién del manual de uso, funcionamiento y mantenimiento, tiene como
propésito fundamental, servir de soporte para el desarrollo de las acciones, que en

forma cotidiana se realiza.

1.4. Alcance

El alcance se determinara por medio de encuestas, la misma que constara con
caracteristicas especificas del proceso de soldadura GMAW segun tablas que
determinan el tipo de amperaje y las caracteristicas de los materiales a ser soldados

en sus respectivos espesores. Las probetas de ensayos seran determinadas segun



SR e P

e e

P N i

Wl an

[ INS.FO.31.01 PERFIL DE PROYECTO DE GRADO Pagina 7 de 12 |

los materiales que se encuentran en el mercado ecuatoriano, platinas de bajo
carbono y aceros inoxidables, con |a finalidad de realizar ensayos destructivos y no
destructivos.

1.5. Métodos de investigacion

En el desarrollo del tema se recurrira al método cualitativo por accion participativa
y etnografica, también deductivo en la blsqueda de la mayor altemativa de

solucion, adaptando e implementando la problematica que origina el estudio.
1.6. Marco tedrico
Definicién

Este proceso de soldadura se establece un arco electico entre un alambre que es
alimentado de manera continua y la pieza a soldar. La proteccion del arco, se
efectla a través de un gas que puede ser inerte (Argén o helio) proceso MIG: Metal
Inert Gas o activo (CO2 o mezcla Ar-CO2) proceso MAG: Metal Active Gas (Metales
Industriales De Puebla S.A. Y C.V., 2018)

El proceso puede ser utilizado de 2 maneras: semiautomatica (el soldador hace
avanzar la torca manualmente) y automatizada (el avance se hace

mecanicamente). Permite soldar todos los metales ferrosos y no ferrosos.

A
MK

Figura 1.7.1. Soldadura por arco de metal y gas

Fuente: (Departamento De Formacién, 2018)

Tiene 3 maneras de transferir el alambre a la pieza, a saber:

¢ Corto circuito: el metal se transfiere a la pieza cuando se produce el contacto
entre el alambre y la superficie a ser trabajada el arco eléctrico producido
por el contacto ocasiona una pileta liquida pequefia que se enfria

rapidamente y puede soldar espesores finos en toda posicion.
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¢ Globular: el tamafio de la gota que se transfiere a la pieza es mayor que el
diametro de alambre, se utiliza con gas de proteccion CO2, sirve solamente
para trabajar en posicion plana.

e Spray: la transferencia de las gotas se hace muy altas velocidades y
tamafios muy pequefios, se transfieren entre 100 y 300 gotas de metal por
segundos. El alambre no llega a tocar la pieza y la pileta liquida es de baja
viscosidad, alta fluidez, lo que ocasiona que no se pueda soldar en todas las
posiciones nos referimos en exclusivamente a la posicion del eje de

soldadura en los diferentes planos a soldar.

verticat

Figura 1.7.2. Posiciones De Soldar

Fuente: (Scalofrios, 2017)

VENTAJAS

e Las velocidades de soldadura son mayores a SMAW y GTAW, con mayor
tasa de deposicion horaria.

¢ Se requiere minima limpieza luego de soldar.

¢ El proceso puede utilizarse para soldar cualquier tipo de metal sea ferroso y
no ferroso.

e Se puede realizar soldaduras de grandes longitudes sin que tengan

empalmes entre los cordones, evitando imperfecciones.
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Figura 1.7.3. Equipo de soldar ESAB.

Fuente: (ESAB, 2018)

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1. Recursos Humanos

Para la ejecucion del presente proyecto se contara con los siguientes recursos
humanos:

e Estudiante Investigador.
e El tutor asignado por la Carrera de Mecanica Industrial del Nivel tecnolégico

e Docentes de la carrera Mecanica industrial
2.2. Recursos Técnicos Y Materiales

Los recursos técnicos a utilizar, para la realizacion de este proyecto de grado seran
principalmente los manuales, revistas, tesis, datos probabilisticos de fallas y
proformas. Ademas, se va utilizar platinas para ensayos y alambre de cobre tubular
para acero carbono.

2.3. Viabilidad

El proyecto tiene como prioridad la adquisicién del equipo de soldadura mediante
un convenio con la empresa LINDE, para eso lo econémico no va hacer
impedimento para la compra.

El proyecto esta enfocado en la elaboracion del manual de uso, funcionamiento y
mantenimiento, por ende, la adquisicion del equipo de soldadura que realiza un
proceso GMAW. La adquisicion del equipo sera financiada por medio de los
estudiantes que esta realizando el proyecto destinado al laboratorio de soldadura
del “ISTCT".
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