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1.- Tema de investigacion.

ANALISIS DEL SENSOR MAF GENERANDO UNA FALLA, DETERMINANDO SU
AFECTACION EN LAS EMISIONES DE GASES.

2.- Problema de investigacién.

En la actualidad en el campo automotriz los vehiculos hibridos se han visto involucrados en
un gran avance tecnolégico, el cual como técnicos debemos contar con la informacién y
adquirir el conocimiento necesario al momento de manipular diversos tipos de vehiculos, ya
gue el mayor problema que tenemos es saber cémo funcionay cémo podemos dar soluciones

al problema que presenta el vehiculo hibrido.

Hoy en dia el correcto funcionamiento del motor de un vehiculo hibrido depende del estado
de funcionamiento de los distintos sensores que se encuentran en el mismo, asi enfocandose
especificamente en el sensor MAF el cual se encarga de medir la entrada correcta de aire y
asi tener una mezcla eficiente entre aire y gasolina para que el motor tenga una funcioén eficaz,
caso contrario, el motor puede presentar un funcionamiento lento o a su misma vez un
aumento en las RPM, generando un mayor consumo de combustible y por ende elevando las

emisiones de gases contaminantes.

Al realizar el andlisis del sensor MAF en la investigacion, se podra contar con un diagndstico
mas acertado respecto a las emisiones de gases contaminantes en funcién de su falla que se

pueda generar, asi reduciendo el tiempo de diagndstico y de recursos.

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacion.

La importancia de esta investigacion se basa principalmente en el analisis del sensor MAF,
mediante la generacion de una falla, para poder tener la informacion necesaria de como
trabaja en condiciones normales y cuando el sensor esta fallando, con esto se determinara

coémo puede afectar al funcionamiento del motor del vehiculo hibrido.

Se conoce también que, si un sensor esta fallando, el funcionamiento del vehiculo no va a ser
el correcto, debido a que la ECU no recibe la sefial del sensor o una sefial errébnea debido a
gue este puede presentar una falla. Por ende, nos centramos en el sensor MAF, el cual es el
encargado de medir el flujo del aire que ingresa al motor, enviando una sefal de referencia a
la ECU para que pueda procesar la informacién y enviar otra sefial a sus actuadores como el
inyector y asi obtener una mezcla estequiométrica entre aire y combustible, generando un

funcionamiento eficiente en el motor.



Ademas, mediante la falla que se genere en el sensor MAF y con la ayuda del analizador de
gases, se obtendra la informacién en condiciones normales y cuando se presente alguna
anomalia; Asi podremos saber su afectacion en las emisiones de gases contaminantes y

cuales son sus variaciones mediante una tabla comparativa con datos reales.

2.2.- Preguntas de investigacion.

¢, Conoce usted sobre el funcionamiento del sensor MAF?

¢ Conoce usted sobre las comprobaciones que se debe realizar en el sensor MAF?
¢, Conoce usted sobre los voltajes de trabajo del sensor MAF?

¢, Conoce usted los posibles dafios que tiene un sensor MAF?

¢, Conoce usted cdmo afecta el mal funcionamiento del sensor MAF en las emisiones de gases

contaminantes?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.
Analizar el funcionamiento del sensor MAF y su incidencia en las emisiones de gases
contaminantes cuando esta en estado 6ptimo de funcionamiento y al momento de generarse

una falla para realizar una tabla comparativa.

3.2.- Objetivos Especificos.
Realizar un andlisis de gases contaminantes para generar una tabla comparativa cuando el

sensor MAF funciona en condiciones normales y cuando se genera una falla.

Determinar la variacion de las ondas cuando el sensor MAF funciona en condiciones normales

de trabajo y en el momento que se genera una falla.

Conocer las variaciones de voltaje que se generan en el sensor MAF en estado normal de

funcionamiento y cuando se genera la falla a diferentes revoluciones.



4 .- Justificacion.

Debido al gran incremento de los niveles de contaminacién por los vehiculos al medio
ambiente, nosotros como futuros Tecnélogos Automotrices nos vemos en la necesidad de
aportar en un analisis del sensor MAF y su incidencia en las emisiones de gases
contaminantes, obtenido valores reales que puedan aportar para un mejor diagndéstico,

ahorrando tiempo, recursos y evitando posibles errores que generen pérdidas econémicas.

Pese a los avances tecnoldgicos en los vehiculos modernos en la actualidad los sensores
siguen siendo una parte primordial para su correcto funcionamiento cumpliendo asi con las
exigencias de emisiones de gases de escape permitidos legalmente, es por esa razon que
cumplir dichas exigencias requiere que el sensor de flujo del aire se encuentre en Gptimas

condiciones.

Considerando asi la investigacion tiene como finalidad verificar el funcionamiento del
sensor de flujo de aire cuando se encuentra en estado normal de funcionamiento y también

en el momento que se genere una falla en diferentes revoluciones.

5.- Estado del Arte.

Se ha realizado un estudio sobre el funcionamiento del sensor MAF en vehiculos utilitarios
por estudiantes de la Universidad Cooperativa de Colombia en el articulo cientifico se
menciona “ El sensor MAF o sensor para el ingreso del aire es una parte fundamental del
vehiculo debido a que su funcionamiento es medir el flujo de aire que ingresa al motor, es
decir mide la cantidad de aire que el motor esta aspirando, arrojando como resultado una
sefal eléctrica, este sensor como muchos otros a presentando diversas fallas a lo largo del
tiempo. (Rodriguez & Catellanos , 2020). Con este estudio se puede determinar que la falla
gue se presente en el sensor MAF, va a producir una afectacion en el funcionamiento del
motor, emisiones de gases y consumo de combustible, por ende, en la investigacion a realizar
se determinara mediante tablas de comparativas de valores de voltajes, de variaciones de

emisiones de gases, todo en condiciones normales y cuando se presente una falla.

Otro estudio realizado y publicado en la revista Juventud y Ciencia Solidaria en el articulo
Diagnéstico de sensores TPS y MAF en un motor Hyundai sonata 2.0 mediante el uso de

scanner automotriz y osciloscopio menciona “el sensor MAF y el sensor IAT viene



incorporados en un solo cuerpo en este tipo de vehiculo, por lo que existen cuatro cables que
salen de ese sensor por lo que se debe medir los voltajes, dando los siguientes resultados:
5V, 2.5V, 2.5V y 0.3V en este caso tiene dos cables de sefial, para saber cual de los dos
cables del MAF se debe desconectar el sensor y se vuelve a medir los voltajes se incrementa
a 5V y el otro se mantendra en los 2.5V, el voltaje que se mantiene sera el de la sefial del
sensor MAF (Quezada, Neira, Arias , Moscoso, & Quito Bryan, 2019). A través de este estudio
se puede determinar que se debe proceder a realizar pruebas al sensor para obtener datos
reales en la investigacién como puede ser valores, curvas caracteristicas en las distintas RPM

y saber cédmo trabaja especificamente el sensor MAF.

6.- Temario Tentativo.

» RESUMEN

» INTRODUCCION

» METODOLOGIA

> TIPO DE SENSOR MAF DEL VEHICULO AUDI Q5

> FUNCIONAMIENTO Y ESQUEMA ELECTRICO DEL SENSOR MAF

» MEDICIONES DE VALORES EN EL SENSOR MAF

» MEDICIONES DE GASES EN CONDICIONES NORMALES DE FUNCIONAMIENTO
» MEDICIONES DE GASES CON UNA FALLA GENERADA EN EL SENSOR MAF

» RESULTADOS

> ANALISIS DE RESULTADOS

» CONCLUSIONES

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion.

Investigacién Descriptiva:

Esta investigacion es descriptiva ya que damos a conocer la incidencia de emisiones de gases



del vehiculo Audi Q5 cuando se generan fallas provocadas por sensor MAF.

Esta investigacion es también de tipo campo en la cual adquirimos conocimientos totalmente
nuevos y detallados dentro del laboratorio implementado en el ISTCT por lo cual la
investigacion ayudara a obtener valores reales contribuyendo al analisis de los problemas que

se presentan en el sensor MAF cuando se genere una falla.

7.2. Fuentes.
En la investigacion se va a realizar el uso de fuentes bibliograficas, para la obtencién de
informacion, de datos, ademas del estudio en el vehiculo didactico Audi Q5, y el uso de

softwares como Labsoft.

7.3.- Métodos de investigacion.

Los métodos de investigacion que vamos a realizar son de estudios tedricos y de analisis de
contenidos describiendo las actividades principales como las mediciones de valores del
sensor MAF con la ayuda de su esquema eléctrico, ademas del andlisis de gases
contaminantes cuando el vehiculo se encuentre en estado normal de funcionamiento y cuando
se genere una falla con el médulo instalado en el vehiculo didactico Audi Q5 para finalmente

concluir con tablas comparativas y el analisis de los resultados obtenidos.

7.4.- Técnicas de recoleccion de lainformacién

En el proceso de nuestra investigacion es importante manejar las técnicas correctas de
recoleccién de informacién, debido a que es un mecanismo fundamental en el trabajo a
realizar, obteniendo asi la informacién y conocimientos necesarios que dara una solucion a
los problemas planteados.

Utilizando las siguientes:

Observacion: Consistird en mirar y ver bajo una estructura guiada e intencionada todas las
actividades a realizar involucrandose en el entorno para asi tomar notas de manera ordenada
sobre las diferentes pruebas, mediciones y andlisis generados u obtenidos del vehiculo
didactico Audi Q5.

Recopilacién documental: Consistira en detectar, obtener y consultar bibliografia y otros
materiales que aporten de otros conocimientos o informaciones recogidas como libros,

revistas, manuales del vehiculo didactico Audi Q5 e informacion del software Labsoft.

8.1.- Cronograma.
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8.2-Recursos y materiales.

» Computadora

» Softwares de estudio

» Vehiculo didactico Audi Q5
» Escaner automotriz

» Analizador de gases

» Osciloscopio automotriz

8.2.1.-Talento humano.

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempeifiar en Carrera
el proyecto
1 | Simbafia David Investigador Mecanica Automotriz
Muenala Helder Investigador Mecanica Automotriz
3 | Ing. Edison Usifia Asesoria en el proyecto | Mecanica Automotriz
de investigacion.

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

item Recursos Materiales requeridos

Investigacion fisica El personal de la investigacion implementando los métodos de

investigacion y recoleccion de datos.

Documentos de | Archivos fisicos y digitales donde se guarde la informaciéon y datos
investigacion obtenidos durante la investigacion.

Personal de | Estudiantes y docentes encargados de la investigacion

investigacion

Requerimiento de la | Software LABSOFT instalado en el computador para la investigacion
investigacion como tal, asi como el vehiculo Audi Q5 donde se realizara la

investigacion.




8.2.3.-Econémicos

El presente proyecto de investigacion es de 1027.87$

8.3.- Fuentes de informacion
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