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1.- Tema de investigacion.
Disefio y analisis comparativo con diferentes tipos de acero distinto al original de

los parantes delanteros del vehiculo hibrido Audi g5 mediante software CAD

2.- Problema de investigacion.

En todo vehiculo hay la posibilidad de riesgos de accidentes, por tal manera este
proyecto su finalidad es verificar si al momento que tenga un choque de colision
frontal va a soportar el parante delantero y no afecte a las personas que estén
dentro del vehiculo y nos pueda ayudar como una jaula de seguridad con
modificaciones en el disefio y verificar la respuesta del parante delantero.

Mediante el software CAD apreciaremos el analisis para determinar las fuerzas

actuantes y obtener resultados del disefio del parante.

2.1.- Definicion y diagnoéstico del problema de investigacion.

En el campo automotriz los parantes delanteros nos ayudan a proteger el vehiculo
ya sea de choques leves a velocidades minimas o a su vez de choques grandes a
velocidades mayores, por su parte este tiene que ser fabricado por acero
resistente que pueda absorber y disminuir la fuerza del choque para que no pueda

afectar a los ocupantes dentro del vehiculo.

Es de necesidad saber que para realizar el disefio del parante delantero se toma
en cuenta de base el Audi Q5 para el cual se debe aplicar ciertas modificaciones,
mediante el programa inventor ya que es un programa que se utiliza en el ambito
automotriz en la actualidad ya sea por su féacil utilizacion y manejo para la
realizacion del disefio aplicando fuerzas, elasticidad, plasticidad, analisis
estructurales ya que al momento de tener finalizado el disefio del parante
empezaremos con la simulacion aplicando cargas para observas cual es la

respuesta del parante.

La principal razén para la comparacion con otro tipo de acero es la seguridad
pasiva para asi poder desarrollar soluciones técnicas para inventar condiciones
optimas de conduccion, mediante los estudios realizados para disminuir las

consecuencias de choque.



2.2.- Preguntas de investigacion.

¢ Los parantes cumplen con la funcion de seguridad pasiva del vehiculo?
¢ Los parantes comprenden parte estructural del vehiculo?

¢Los tipos de aceros utilizados en los parantes van de acuerdo a la fuerza que

tengan que soportar?
¢, Cudl es el tipo de acero que se va utilizar para realizar el parante delantero?
¢, Cual es el propodsito de analizar con otro acero?

3.-Objetivos de la investigacion.

3.1.- Objetivo General.

Realizar el disefio y analisis del parante delantero por medio del programa
inventor para determinar el acero que vamos a utilizar mediante el analisis de sus
propiedades mecanicas y demostrar la resistencia que puede soportar al

momento de un accidente.

3.2.- Objetivos Especificos.

Realizar el disefio en el programa inventor segun las especificaciones

establecidas

e Analizar el tipo de acero que sea conveniente para la realizacion del
parante delantero

e Determinar las propiedades mecéanicas del acero para deformarse.

e EIl desarrollo correcto del disefio servira para la seguridad pasiva del

conductor

4.- Justificacion.

En el ecuador hay varios accidentes de transitos colisionados frontalmente que
llevan a la muerte ya sea porque que los parantes delanteros no soporten la
fuerza sometida en el choque, provocando que se rompa o se deforme y no se
convierta en una jaula de seguridad para la cabina del conductor y ocupantes en
el vehiculo, ya que para cual en los ultimos afios los parantes delanteros se han

incrementado de mejor fabricacion y dureza dependiendo el fabricante.



El vehiculo Audi Q5 tiene 5 estrellas de seguridad que indica proteccion ante
lesiones que pueda provocar el choque frontal por lo que el vehiculo es

demasiado seguro.

El disefio del parante delantero es muy viable ya que al disefiarlo con otro tipo de
acero podemos hacer la diferencia con la original del Audi Q5 mediante el
software CAD con diferentes fuerzas dependiendo de las propiedades mecanicas
del acero ya que todos los factores son necesarios al momento de ponerlo en
marcha para que al final obtengamos los objetivos planteados en la investigacion,
mediante el disefio simplemente es mejorar las caracteristicas del acero y no
pueda deformarse demasiado para asi poder recuperar su forma y permitir seguir
con su funcion y asi generar los conocimientos adquiridos ya que por medio de la
investigacién se podra ampliar mas a fondo sobre el tema, ya que méas adelante
nos servira para ser profesionales y solucionar cualquier problema que se

presente en el ambito laboral.

5.- Estado del Arte.

La prueba de colision del vehiculo contra el objeto fijo permite reproducir el
comportamiento del vehiculo en una variedad de configuraciones en la
direccion del impacto, el nivel de ocupacion del vehiculo y el objeto que
choca con el vehiculo.

En Europa, el organismo encargado de ello es la EuroNCAP aunque lo cierto es
gue hay laboratorios oficiales asociados como el IDIADA en Espafia o el ADAC
aleman. Asi mismo, los fabricantes realizan sus propias pruebas. Esta variedad
indica que no existe un estandar global para todos los crash test y por ello éstos
varian en funcion de los mercados. Y es que aunque lo parezca, las pruebas que
llevan a cabo unos y otros no son iguales. (Rastreador, 2017)

El nuevo Audi Q5 ha conseguido las cinco estrellas en las pruebas de evaluacién
para vehiculos nuevos de Euro NCAP, la puntuacibn mas alta que otorga la
organizacién. Este resultado implica que el bestseller de Ingolstadt esta entre los
vehiculos mas seguros de su clase. Demostré su seguridad de primer nivel en

todas las pruebas.

El vehiculo hibrido Audi Q5 ha obtenido excelentes resultados en las pruebas de

choque, aunque su peso total se reduce en 90 kg en comparacion con la



generacion anterior. La calificacion mas alta en la prueba Euro NCAP enfatiza los
altos estdndares que aplican las marcas con cuatro anillos en términos de

construccion liviana y seguridad activa y pasiva.

6.- Temario Tentativo.

1. Materiales utilizados en la fabricacion de carrocerias
1.1 materiales metalicos caracteristicas
1.2estructura de los metales
1.3propiedades generales de los metales

2. Materiales férreos
2.1materiales férreos. Hierro
2.2 aleacion de hierro-carbono
2.3 materiales férreos-acero

2.4fundiciones

3. Aceros utilizados en la fabricacion de carrocerias
3.1 aceros recubiertos
3.2 tipos de aceros empleados en el automdvil
3.3 Aceros de alto limite elastico (HSS)
3.4 acero inoxidable
4. Aleaciones ligeras- aluminio
4.1 aleaciones de aluminio
4.2 aluminio en la fabricacion de carrocerias
4.3 chapa de aluminio
5. Seguridad pasiva
6.1 chasis y carroceria
6.2 deformacion programada

6.3 comportamiento de la estructura delantera



6.4 comportamiento de la estructura trasera
6.5 protecciones antivuelco
6.6 el habitaculo

6. Disefio del parante delantero del vehiculo Audi Q5
7. Analisis de las tensiones de la licitud de fuerzas

8. Propuesta, recomendaciones y conclusiones

7.- Disefio de la investigacion

7.1. Tipo de investigacion.

En esta investigacion se utilizara el método descriptivo ya que mediante los datos
recolectados de ensayos de la prueba Crash EuroNCAP realizaremos el disefio y
simulacion del parante delantero del vehiculo hibrido Audi Q5 aplicando fuerzas y
tensiones, tendremos resultados claros y concisos de que sucede en el parante

delantero.

7.2. Fuentes.
Usaremos fuentes primarias, ensayos de la prueba Crash EuroNCAP en la cual se
recolectaran datos de normativas y exigencias minimas de seguridad impuestas

por la normativa Euro 6 vigente en la actualidad.

Como fuente secundaria para la investigacion usaremos los datos recopilados
previamente para la simulacion del parante delantero del vehiculo Audi Q5
mediante software CAD en la cual se realizaran todas las pruebas que son

exigidas por las normativas internacionales.

7.3.- Métodos de investigacion.

En el presente trabajo de investigacion se va a realizar un estudio de todos los
aceros de construccion de carroceria de un vehiculo para asi comparar los
mismos mediante la construccién de los parantes delanteros del vehiculo Audi g5

ayudandonos de un software CAD para asi poder analizarlos aplicando fuerzas.

7.4.- Técnicas de recoleccién de lainformacion
Para la recoleccion de informacion de esta investigacion seran manuales de

fabricacion de vehiculos, normativas internacionales y normas de seguridad, ya



gue con esta informaciéon nos basaremos para la construccion y simulacion del

parante delantero del vehiculo Audi g5 mediante software CAD

8.- Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.

O o . Nombredetares v Duracion » Comienzo v Fir v Predece v % 1
1 , Definicion detema 10 dias lun vie 13/03/20 i 1
de investigacion y 02/03/20
asignacion de tutor
Presentacion de 10 dias sab jue I 1
perfil del proyecto 14/03/20  26/03/20
de investigacion
Revision borrador 1 11 dias vie 27/03/20 vie 10/04/20 ¥ 1
(Titulo; Nombres -
Institucion;
Introduccion;Desarrc
Realizaciony 10 dias sab jue I 1
revision de 11/04/20 23/04/20
correcciénes
borrador 1
Presentacion 21 dias vie 24/04/20 vie 22/05/20 1
borrador final
(Resumen;Abstract;F
Correcciones del 15 dias sab jue I 1
borrador final 23/05/20  11/06/20
v Presentacion 8 dias vie 12/06/20 mar —
documento final 23/06/20
Defensa del 7 dias lun mar I
proyecto 22/06/20 30/06/20

8.2.- Recursos y materiales.

Para la simulacion y disefio del parante delantero del vehiculo Audi g5 se usara
un software CAD en este caso sera Inventor, también se usara un vehiculo
didactico Audi g5 para la recoleccién de datos.

8.2.1.-Talento humano.

Ne Participantes Rol a desempeiiar en la Carrera
investigacion

1 Lincango Eduardo Investigador Mecanica Automotriz

2 Mendoza Junior Investigador Mecanica Automotriz

3  Ing. José Luis Heredia Tutor Mecanica Automotriz

4  AXXIS Capacitadores Empresa

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

ftem Materiales requeridos
1 Laptop u ordenador
2 Instrumentos de medicion
3 Software de CAD (Inventor)

4 Equipo de proteccion personal



5 Vehiculo didactico hibrido AUDI Q5.

8.2.3.-Econdémicos

Material Cantidad Costo
Software CAD (inventor) 1 $25.%°
vehiculo didéctico hibrido 1 $220000.% financiado por
AUDI Q5 estudiantes

8.3.- Fuentes de informacion
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