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1. Tema de investigacion

Implementacion de un sistema de audio en una kombi utilizando cajas acusticas
construidas y modificadas con material compuesto fibras naturales ( coco y cabuya)

para verificar la fidelidad del audio ,en comparacién con una caja comun..

2. Problema de investigacion
2.1. Planteamiento del problema
Disefio y construccion de cajas
acusticas con materiales compuesto
(fibra natural)

Investigacion de la
Analisis de la estructura

fabricacion de cajas
de la caja acuistica

acusticas

Analisis de las diferentes Funcionamiento de las Calidad y eficacia de la

fibras naturales cajas aciisticas caja aciistica

Fig. 1.1 Arbol de problemas

Hoy en dia todo vehiculo tiene un sistema de audio el cual les da una distraccién y
relajacion al conductor para tener confort al manejar, este sistema esté conformado por
un radio y parlantes eso es un sistema bésico de audio que todo vehiculo tiene pero en la
actualidad los duefios de los automoviles, apasionados por su vehiculo y la masica

deciden modificar y repotenciar a su sistema de audio llamado también como car audio.

Esto ha dado como resultado la modificacion y repotenciacion del sistema de audio

realizando cambios al sistema desde colocar un radio una potencia que dard mejores
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prestaciones, hasta cambiar los parlantes normales por woofers ,subwoofer, o colocar

cajas de audio modificadas dandoles la apariencia que desean con fibra de vidrio todo
esto lo realizan para dar una mejor apariencia estética en el vehiculo y obtener un mejor

sonido del audio del vehiculo.

En la actualidad en el mercado existen sistemas de audio muy costoso por las
modificaciones que se le hace con fibra de vidrio, esto a la hora de realizar un cambio
estético al vehiculo es un problema ya que por esas modificaciones con fibra de vidrio
sube el valor del car audio ya que la fibra de vidrio es un material compuesto quimico y
que ha pasado por diferentes procesos de fabricacion y esta tiene un costo econémico

que el técnico ocupa y tiene que subir el costo segiin la modificacion que se le realizar a

las cajas de audio que van hacer instaladas en el vehiculo.

Ese inconveniente hace que algunas personas deserten de colocar car audio en sus

automoviles y de realizar modificaciones de este tipo ya que tienen un costo econémico

alto.
Formulacion del problema cientifico

¢Como implementar un sistema de audio en una kombi utilizando cajas actsticas
construidas y modificadas con material compuesto fibras naturales ( coco y cabuya)

para verificar la fidelidad del audio ,en comparacién con una caja comiin.?

2.2.Preguntas de investigacion

I.- (Por qué se debe analizar las propiedades de los diferentes materiales compuestos

(fibras naturales) para la elaboracion de una caja actstica?

2.- ;Cudles son los elementos necesarios para la construccion y modificacion de las

cajas acusticas?
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3.- ;Coémo implementar un sistema de car audio en una kombi.
Objetivos de la investigacion
2.3.0bjetivo General

Implementacion de un sistema de audio en una kombi utilizando cajas acusticas
construidas y modificadas con material compuesto fibras naturales ( coco y cabuya)

para verificar la fidelidad del audio ,en comparacion con una caja comun..

2.4.0bjetivo Especificos
1) Investigar los diferentes materiales, fibras naturales y disefios de cajas de

audio modificadas también los circuitos de conexion de un sistema de audio
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para una kombi.

2) Identificar los materiales necesarios para la construccién y modificacion de
las cajas de audio para la kombi.

3) Construir y modificar las cajas actsticas con fibras naturales para una kombi.

4) Analizar la calidad de audio del sistema (car audio) implementado en la

kombi.

3. Justificacion

En la actualidad colocar un sistema de audio en un vehiculo los cuesta demasiado
dinero por los componentes que son necesarios colocar para mejorar el audio y otros
costos adicionales por las modificaciones que se le realiza a las cajas de audio con fibra
de vidrio, y otros inconvenientes como la fidelidad del audio, el aumento de peso en el
vehiculo por el sistema de audio, por lo que las personas cuando tienen el proyecto de
poner un sistema de audio modificado y personalizado desertan de ese proyecto por las

dificultades ya mencionadas.
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Esta investigacion del proyecto a ejecutarse tiene diferentes fines muy importantes en
el sector automotriz ya que el proyecto estd enfocada en la realizaciéon de un sistema de
audio con cajas de audio construidas y modificadas utilizando fibras naturales con
razones muy importantes como reducir costos, tiempo y otro beneficios como el tener
una mejor fidelidad de audio, reducir el peso del sistema de audio para que el automévil

no tenga afectaciones secundarias en otras partes del vehiculo.

Marco tedrico

3.1.Descripcion del proyecto a realizar

Propuesta:

Implementacion de un sistema de audio en una kombi utilizando cajas acusticas
construidas y modificadas con material compuesto fibras naturales ( coco y cabuya)

para verificar la fidelidad del audio ,en comparacién con una caja comun.

3.2.Fundamentacion teérica
Principio General de Funcionamiento

El sistema de audio hoy en dia, la mayoria de los vehiculos tienen unas instalaciones
de audio incorporado. La razon principal por la que estas aparecieron es la popularidad

que los programas de sonido del vehiculo habia, ya que puede entretener mientras se

conduce,

La necesidad puede ser considerada la fuente de la invencion de este sistema .Ya que

la necesidad de un compaiero para las distancias largas y aburridas, por lo que la
técnica de auto de audio fue inventado con un funcionamiento concreto que desde un

radio instalado en el vehiculo se reproducia musica hacia los parlantes conectados a ese

sistema de audio del vehiculo.
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Introduccion y estructuracion

Los elementos de una instalacién de sonido se agrupan en cuatro grandes

Conjuntos:
Fuentes de sonido o elementos de recepcion y/o reproduccion.

En ellos se elabora la sefial que se transformara en ondas sonoras. En automéviles el
mas comun es la radio, seguida de los lectores de disco (CD, DVD) y de las memorias
de almacenamiento informatico como los discos duros portatiles, asi como la telefonia
movil y otros dispositivos Bluetooth; menos habituales son los sistemas de produccién

(microfonos) de los autobuses o las emisoras de radio en vehiculos de mercancias.

Elementos de amplificacién y ajuste.

La sefial emitida por los elementos de recepcién y reproduccién no tiene suficiente
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potencia para que los altavoces generen el sonido que transmiten, por lo que es

necesario aumentarla mediante los amplificadores.

En equipos sencillos se suele disponer de un solo amplificador integrado en el
conjunto; en sistemas mas sofisticados y de mayor potencia se dispone de mas de una

unidad ubicada en el exterior debido a su gran volumen y necesidades de refrigeracion.

Elementos de generacion de sonido.

Estos reciben la sefial, generada por los elementos de produccion y aumentada vy
corregida por los de amplificacion y ajuste, y elaboran las ondas que constituyen el

sonido, para lo cual se utilizan los altavoces.

El Cableado y conexiones.
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Sirven para transmitir las sefales eléctricas entre los diversos elementos y permiten
su alimentacion eléctrica. La necesidad de aumentar la potencia de los actuales equipos
de audio requiere un correcto disefio, dimensionado del cableado y conexionado, ya que

las conexiones son fundamentales para el buen funcionamiento de la instalacion.
Las cajas o gabinetes para los parlantes

Las cajas o gabinetes acusticos, también conocidas como bafles, son cajas de madera
y en algunos casos en plastico, que ayudan a dar la sonoridad adecuada a los parlantes o
bocinas. Deben ser hechas con medidas calculadas dependiendo del tamafio, potencia y
elasticidad del parlante. Esto no es al gusto. Cuando se hacen sin tener en cuenta esto.

por mas que trate, y aun usando buenos parlantes, nunca obtendra un buen sonido.

Un ejemplo del tamaiio ideal de la caja para un parlante de 12 pulgadas es: 60
centimetros de altura, por 40 cm de ancho y 30 cm de profundidad, usando aglomerado

0 MDF de 15 milimetros, pegado con pegante para madera y tornillos autoperforantes.

Para parlantes de 8 pulgadas, recomendamos cajas de 38 centimetros de altura, por

28 centimetros de ancho y 25 centimetros de profundidad.

Recuerde usar desfogues largos y recubrir el interior de la caja con fibra de vidrio,
guata 500 o fieltro, para evitar vibraciones parasitas. Esto es solo una recomendacion a
grandes rasgos, ya que el tema es bastante extenso. No vamos a profundizar en la
matematica de las cajas aclsticas, puesto que es bastante complejo y son bastantes
variables del parlante las que determinan una buena caja y los parlantes que
conseguimos en el mercado en muchos casos no traen sus especificaciones técnicas.
Este articulo tiene como fin mostrar la importancia de la caja para lograr unos buenos

bafles y para el caso de las rockolas, no dejarse meter gato por liebre con esas cajas mal

disefiadas que estamos viendo hoy en dia.
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Si queremos un sonido equilibrado y limpio, no es suficiente con conectar uno o mas

parlantes a un amplificador. Si se coloca un parlante sin caja suspendido en el aire, se

genera un fendmeno llamado Cortocircuito actstico.

Fig.2

3.3.Temario Tentativo

CAPITULO I: FUNDAMENTOS TEORICO DE LOS SISTEMAS DE AUDIO

DEL VEHICULO (CAR AUDIO)

1.1.Introduccion

1.1.1. Generalidades del sistema de audio

1.1.2. Historia
1.2 Requisitos técnicos del sistema (car audio)

1.2.1. Requerimientos técnicos generales

CAPITULO 11
2 Antecedentes
24 Justificacion
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2l Objetivos

2.3 Diseno

24. Andlisis de resultados

25, Evaluacion econdmica
2.6. Validacion de la propuesta
29 Conclusiones

CAPITULO I1E: DISENO, CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DEL
SISTEMA (CAR AUDIO) Y MODIFICACION DE SU DISENO
ESTETICO.
Reconocimiento de la necesidad

3.1 Definicion del problema

3.2 Sintesis

3.3.Introduccién

3.4 Modelado

3.5 Desarrollo del modelado

3.6.Comportamiento del sistema modelado

3.7.Desarrollo de modelos de cajas acusticas

3.8.Andlisis estructural

3.9.Seleccion de material

3.9.1. Tipos de materiales cominmente usados para fabricar cajas de audio
personalizadas.
3.9.1.1 Materiales naturales

3.9.1.2 Materiales sintéticos

3.9.1.3 Material compuesto

3.9.1.4.Caracteristicas importantes de los materiales
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3.9.1.5.Propiedades de los materiales
3.9.1.6.Confiabilidad de los materiales a utilizar
3.9.1.7 Maleabilidad
3.9.1.8.Costo
3.10. Fibra de vidrio

3.10.1. Proceso de fabricacion
F10.1.1. Manipulacion del material
R0l 2 Ensamblaje

3.10.2. Propiedades

3.10.3. Formas de sellar
33031, Parametros
3.103.2.  Tipo de cajas acusticas
3.10.33. Resultados

S.11. Proceso de fabricacion de cajas acusticas

3.11.1. Preparacion de la fibra

3.11.2. Manejo de la fibra de vidrio
3.11.2.1.  Procedimiento
3122 Desmoldeo
3.11.2.3.  Ensamblaje de los parlantes con las cajas
3.11.24. Acabado final

4. Diseiio de la investigacion
5.1 Tipo de Investigacion.

Esta investigacion se realizard mediante estudios y pruebas que nos dara como
resultado de que fibra natural podemos utilizar para construir cajas de audio

modificadas remplazando la fibra de vidrio con una fibra natural.
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Para realizar toda esta investigacion y poder ejecutar el proyecto obtendremos
informacién de diferentes de medios como libros, internet. libros digitales y lugares

confiables que los brinden de informacién que aporte al proyecto y poderlo hacer.
5.2 Poblacion

Se realizara a una muestra pequeiia de la carrera de mecénica automotriz, se les

realizara una encuesta.
5.3 Fuentes

Para realizar este proyecto de grados se utilizaran fuentes confiables, sea de internet o

sea de libros para asi tener un informe de trabajo real y estrictamente fiable.

5.4 Métodos de Investigacion

Utilizaremos un método analitico para hacer un estudio de las fibras naturales que
vamos a ocupar para la construccion de las cajas actsticas para verificar que vibras los

ven y son mas factibles para su construccion y tener una idea clara de cémo vamos a

realizar su construccion.

5.5 Técnicas de la recoleccion de informacién
En este proyecto la recoleccion de informacion vamos a utilizar técnicas de recoleccion

de informacion que basaran en el estudio a fondo de libros y paginas fiables, mas la

opini6n y experiencia de personas mediante entrevistas y otros métodos confiables.

5.6 Instrumentos de recoleccion de informacion

La informacién obtenida de diferentes fuentes se almacenara en un documento digital y
se lo analizara para después sacar la informacion clave y necesaria, la cual los ayudara

a desarrollar el proyecto, basindonos también en encuestas y opiniones de las personas

especializadas en estos sistemas de (car audio).
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5.7 Anilisis de interpretacion de resultados.

- Se recolectard varias informaciones de fuentes confiables

-Se hard un estudio de las informaciones mas fiables mediante cuadros, graficas y

esquemas.
- Se obtendrdn conclusiones de todas las informaciones con sus recomendaciones.
6.-Marco administrativo

6.1.- Cronograma

NOWVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERO | FEBRERO MARZO I ABRIL I MAYO

ACTMDAD
V2|3 ajvj2]3ja(1|2]3]4)r 2|3 |4]r]2]|3]ajr|2]3]|4)r]2]|3|4

Elaboracion de solctud de 3probacion pars
Proceso detesis porparte del estudiante X
Presentacion documentsconpor parte del
estudiante X
Publicacion defintva de nomina de
estudiantes aptos pars continuar conel X
| proceso de grado

Capacitacion del plan parala elaboracion
de perfil de proyecto X
Entrega del perfil de proyecio por parte del
estudiante X
Designacidnde tnbunales de grado X
Entrega del perfil de proyecto revisadopor
parte deltibunsl, X
Entrega del perfil de proyecto comegdopor
parte el estudiante X
Aprobat:on del perfi de proyectoporparte X
el tnbunal de grado.

Desarollo del ca; | por parte del ]
estudiante R X XIXIX|X I—
[Revision del capiuiol por parte del ibunal, X
Desarolio del caprivioll por parte del

estudante XXX
(Realzacian ael capioio 1 por parte el XIxIx
estudisnte.

Entrega del borrador del proyectopor pare
del estudiante al asesor. X
Entrega del borrador del proyectopor parte
del estudiante al tribunal de grado. X
Aprobacion del bormdor del proyecto por X
parte del ribunal de grado
Defensa Practica del Proyecto debitulacion X
por parte del estudiante.

Entrega del empasiado, anillado, formatos,
¢ds escaneado, actas de donacidndelos x
proyectos debiulacidnporparie del
estudisnie

Defensa publica del proyectopor parte del

estudiante X
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6.2 Recursos

6.2.1 Talento Humano

» Autor
»  Asesores

» Colaboradores
Docentes
Estudiantes

» Recursos materiales.
Hojas
Impresiones
Utiles

» Recursos tecnoldgicos
Internet
Computadora

- Libros digitales
- Videos instructivos
Manuales digitales

6.2.2 Materiales

ITEM

MATERIALES

Utiles de oficina

Impresiones y fotocopias

Transporte

Fuentes de informacion

Materiales para la ejecucion del

proyecto
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6.2.3 Economico

“item | Rubro de gas-ti_)s- P Cantidad | Valor unitario | Valor total
3 Material de escritorio | 1 208 | 20%
I}
2 » Impresiones y fotocopias | 30$ ! 30$
T T T 4 208 808
FRELENEIS.] SRENR AT L TR A e i e SR
4 impresiones y fotocopias 1 508 508
| B¢ ek
5 ' Transporte 1 405 408
|
|6 | Materiales y quipos para ejecutar el 1 1500 $ 1500%
| | proyecto
7 | Otros gastos 1 508 50%
|

Total: 1770 $

6.3 Fuentes de Informacion
BIBLIOGRAFIA.

http://es.catalogauto.com/sistemas-de-audio/los-beneficios-de-un-sistema-de-audio-
del-coche

http://construyasuvideorockola.com/sonido _spk3.php

http:/www.macmillan.es/catalogo/formacion profesional/castellano/fp grado _me
dio/vehiculos/sistemas seguridad/download/SSC cas.pdf
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