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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Formulacién y planteamiento del problema

Actualmente el sector agricola y de transporte se enfrenta a una gran
problematica, que es el consumo de combustible debido a las rutas que
deben cumplir estos vehiculos; ya que circulan una gran distancia durante
varias horas por ejemplo si en la flota existe alrededor de 10 o 150 vehiculos
el objetivo de la empresa de transporte es la optimizacion de los gastos ya
que el combustible puede llegar a representar hasta el 40% de todos los
costos directos , por lo cual tratar de reducir el gasto en el combustible es un
factor importante y que muchas de estas empresas de transporte en el pais
han querido solucionar, existe ya en paises Europeos la implementacion de
un sensor de combustible que nos permita optimizar estos costos
monitoreando el nivel de combustible del tanque, permitiendo obtener
informacion acerca del consumo regular donde estos datos seran
recolectados utilizando equipos de rastreo satelital, esto se ha visto
implementado en Europa y en América en paises como Estados Unidos,

México, Colombia, Peru y Brasil.

Por eso realizar un analisis entre un sensor de combustible ultrasénico y
capacitivo en vehiculos de transporte seria la solucion al problema,
indicandonos la cantidad de combustible que se consume a una cierta
distancia, ya que estos van a monitorear el flujo de combustible que se envia
al motor a un determinado tiempo, y asi poder verificar cual nos brinda un
resultado mas exacto y permita a las empresas de transporte optimizar los

costos.

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

Analizar el funcionamiento de un sensor de combustible capacitivo y
ultrasénico en conjunto con un equipo de rastreo satelital instalandolos en

dos vehiculos de transporte pesado para distinguir cual sensor brinda valores



mas exactos y ayuda a reducir el costo del combustible.

1.2.2. Objetivos especificos

e Investigar acerca de las caracteristicas de los equipos que se va a
utilizar en el proyecto

¢ Instalar los equipos en ambos vehiculos configurando cada plataforma
para monitorear diariamente el recorrido del vehiculo y asi ir
recolectando datos

e Recopilar los datos obtenidos para el registro en una base de datos en
Excel.

e Analizar los resultados obtenidos de ambos equipos y sacar una
conclusion de cual equipo marcé valores mas exactos y cual es mas
efectivo para reducir costos en el combustible en empresas de

transporte

1.3. Justificacioén

La finalidad de este estudio es mejorar el rendimiento en el consumo de
combustible en las flotas de las empresas dedicadas al transporte terrestre,
este sistema ya se ha visto implementado en paises de Europa y en algunos
paises de Latinoamérica dando resultados efectivos reduciendo el costo, por
lo cual realizar un analisis comparativo entre un sensor capacitivo y
ultrasénico nos va determinar cual sensor funcionara de mejor manera
marcando datos mas exactos y ayudando a economizar el combustible, de
esta manera se podra deducir cual sensor es apto para trabajar en las flotas

del pais.

Al complementar estos sensores con equipos de rastreo satelital no solo va
a servir para la recoleccion de datos sino también como sistema de seguridad
ya que las empresas podran mantener monitoreadas a sus flotas, este
estudio ayudara mucho al sector agricola y sector de transporte
interprovincial e internacional o transporte de alimentos, ya que estos
sensores estan disefiados solamente para este tipo de vehiculos pesados

que utilizan combustible diésel.



1.4. Alcance

El proyecto pretende llegar a generar una solucion para el gasto de las
empresas de transporte terrestre en el combustible realizando un estudio
entre dos sensores de combustible una capacitivo y otro ultrasénico de esta

forma poder obtener los siguientes resultados:

e Determinar cual de los dos sensores nos marca datos mas exactos y
funciona correctamente con las flotas que circulan por el pais.
e Verificar cual de los camiones donde se realizo el estudio gasto menos

en combustible

1.5. Métodos de Investigacion

Para la investigacion se usara el tipo de investigacidén cuantitativa debido que
se va a recolectar datos para luego analizarlos y poder sacar un resultado
gue nos permita llegar al objetivo del proyecto, se efectuaran calculos
matematicos a partir de los datos marcados entre ambos equipos durante el
estudio, y se llegara a obtener el resultado de cual equipo resulto ser méas

efectivo.

También se aplicara la investigacion aplicada tecnolégica ya que el estudio
generado sera beneficioso para el sector productivo en la parte de transporte

terrestre tanto de pasajeros o de alimentos.



1.6. Marco tedrico

1.6.1. Sensor de combustible capacitivo

El sensor funciona independiente de la electronica del vehiculo, por lo tanto,
puede detectar y reportar un robo de combustible en tiempo real mediante el
envio de una alerta incluso cuando el vehiculo esta apagado. Aparte de
detectar el robo de combustible, también permite la monitorizacion de
combustible en tiempo real y el célculo del kilometraje restante basado en el

contenido del tanque. (Enaikoon, 2017)

llustracion 1 Sensor de combustible capacitivo

Fuente: (Enaikoon, 2017)

1.6.2. Sensor de combustible ultrasénico

Este tipo de sensores no necesita estar en contacto con el combustible estos
instrumentos miden la distancia entre un punto en el y la interfaz de nivel del
fluido, en general, los principios de operacion de los dispositivos sénicos y
ultrasénicos son similares: La vibracion de un dispositivo causa que los
objetos cercanos también vibren y esta transferencia de vibracion o
movimiento a través de un medio es sonido, que viaja en un medio dado en

forma de onda con una frecuencia y velocidad caracteristicas. (Gillum, 2008)

-Jtia/_ Switch ultrasénido de nivel

Impulso de ultrasonides a
estanque sin llenar

e

b

tiempo de rasonancia

llustracion 2 Sensor de combustible ultrasénico



2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1.

Tabla 1 Recursos Humanos

Recursos humanos

1 | Diego Renteria

Estudiante que realizara la

investigacion

2 | Ing. William Guafa

Tutor

3 Asesor comercial de

empresa agricola

agricola

Apoyo para poder realizar

el estudio en el sector

2.2.

Tabla 2 Recursos técnicos y materiales

Recursos técnicos y materiales

Sensor de combustible

capacitivo

Equipo que nos permitird
monitorear el consumo de

combustible

llustracion 3 Sensor de
combustible capacitivo

Sensor de combustible

ultrasénico

Equipo que va a permitir
monitorear el combustible
mediante sondas

ultrasénicas

llustracion 4 Sensor de
combustible ultrasénico




Equipo de rastreo

satelital

Nos permitira monitorear la
ubicacién del vehiculo e ira
conectado a los sensores
de combustible para
verificar el consumo cada

cierta distancia

llustracion 5 Equipo
de rastreo satelital
ruptela

Pegamento epoxi

Para poder conectar el

especial sensor ultrasénico al tanque
de combustible
llustracion 6
Pegamento epoxi
0 especial
Se lo debe liberar para
poder drenar todo el
Tangque de . .
9 combustible e instalar los
combustible
sensores llustracion 7
Tanque de
combustible
Taladro con Utilizaremos esta

sacabocado especial

para aluminio

herramienta para perforar el

tanque

W
®
8.

llustracion 8
Taladro con
sacabocado




flexbmetro

Esta herramienta de
medicidn usare para medir
la profundidad del tanque
de combustible

llustracion 9
Flexdbmetro

Sierra de arco

En los sensores capacitivos
no es recomendable que el
sensor tope con el fondo
del tanque por lo cual se
usara una sierra para cotar
unos pocos centimetros del

sensor

llustracion 10 Sierra
con arco

Sellante hermético

Se usard para colocar las
juntas de los sensores y

evitar fuga de combustible

llustracion 11 Sellante
hermético

Remachadora Para fijar el sensor
capacitivo en el tanque
llustracion 12
Remachadora
Tanques Para almacenar el

combustible que se saca

del tanque de combustible

llustracion 13 Tanques o
canecas




Laptop Para conectar el modulo de
control y poder programar

el sensor

llustracion 14 Laptop

2.3.

Viabilidad

Para el proyecto contara con la ayuda técnica por parte del tutor donde
se consultara acerca de cualquier duda o problema que pueda surgir
en el trascurso.

Los equipos que se van a instalar seran traidos del exterior de forma
legal.

Una vez que se instale los equipos se necesitara alrededor de unos
dos meses de estudio para poder obtener resultados confiables.
Debido a la emergencia sanitaria el envio de los equipos pueden llegar
a tardar un mes desde el momento que se efectla la compra.
Mediante mi tutor podre obtener acceso a realizar el estudio en
vehiculos pesados.

Por la parte econémica para obtener los equipos no va a existir ningin

problema.



2.4. Cronograma

¢ 5 ago sab 8 ago mar 11 ago vie 14 ago lun 17 ago jue 20 ago dom 23 ago mié 26 ago sab 29 ago |, Hoy mar 1sep

Fin
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iz x[opli[irJvimls[x[op[s[tJv]m][s[x[p[s[rJvm][s[x[p[s[LT]I|E
1 = Presentacion de los 7 dias vie 31/7/20  lun 10/8/20 : :
temas
2 + Aprobacion de los temas 6 dias lun 10/8/20  s&b 15/8/20 =]
y asignacion de tutor :
3| + Realizacion del perfil de 4dias lun 24/8/20  jue 27/8/20 Ei
proyecto de grado :
2 | @ Entrega de perfil de 10 dias lun17/8/20  vie 28/8/20
proyecto de grado
5 + Revicion y correccion de 1 dia lun 31/8/20  lun 31/8/20 l
perfil 1 :
5 -
oA [w] | |4 [m] 1

Listo | 5? Muevas tareas : Programada manualmente | =R 6—‘U—®
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