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RESUMEN El disefio optimo de la estacion de carga rapida para el ISUCT tuvo un analisis de caracteristicas y funciones
especificas que requiere la misma para una implementacion adecuada, de acuerdo a esto se llevo a cabo una
investigacion exploratoria que dio como resultado una comparacion de datos de electrolineras que ya funcionan
actualmente y pertenecen a la Empresa Eléctrica Quito y Kia Motors. Los conectores mas utilizados como CHAdeMO,
CCS y ACC, con conexiones 220 — 440 V bifasica o trifasica, que ademas han sido un aporte a la electromovilidad, sin
embargo, no han cubierto en su totalidad la demanda de carga rapida de vehiculos eléctricos por lo cual el estudio fue
factible para determinar no mas de treinta electrolineras dentro del Distrito Metropolitano de Quito.

Mediante esto, se obtuvieron datos relevantes como una mayor eficiencia de carga, la electrolinera de Kia carga en cuatro
horas el total de la bateria, mientras que la de la E.E.Q carga un 80% en 30 minutos, esto por la diferencia de voltaje que
entrega cada una, ya que funcionan con 220 V'y 440 V; por ello ABB tiene un equipo mucho mas capacitado para
optimizar la electromovilidad ya que, dentro del pais aun no contamos con los recursos necesarios para crear desde cero
una electrolinera, sin embargo se debera tomar en cuenta este proyecto ya que se reducen los costos en comparacion
con un vehiculo que usa combustible, que para tener el tanque lleno (12 galones) gastaria alrededor de $42,24 con
gasolina super, $30,60 la gasolina extra, $22,90 el diésel y un VE duraria unos 5 dias con un costo de $1,50 para Kia (carga
lenta) y $12 para la E.E.Q. (carga rapida) para un recorrido de 200 km.

Palabras clave: bateria, carga rapida, electrolinera, electromovilidad, vehiculo eléctrico
ABSTRACT

The optimal design of the fast-charging station for ISUCT had an analysis of specific features and functions required for its
proper implementation, according to this, an exploratory research was carried out, which resulted in a comparison of data
from currently operating electric charging stations belonging to Empresa Eléctrica Quito and Kia Motors. The most used
connectors such as CHAdeMO, CCS and ACC, with 220 - 440 V two-phase or three-phase connections, which have also
been a contribution to electromobility, however, have not fully covered the demand for fast charging of electric vehicles
so the study was feasible to determine no more than thirty electric charging stations within the Metropolitan District of
Quito.

Through this, relevant data was obtained, such as a higher charging efficiency, the Kia's electro-power station charges in
four hours the total battery, while the E.E.Q.'s one charges 80% in 30 minutes, this is due to the difference in voltage that
each one delivers, since they work with 220 V and 440 V; ABB has a much more qualified team to optimize
electromobility, since we still do not have the necessary resources in the country to create an electric station from
scratch, however, this project should be taken into account since it reduces costs compared to a vehicle that uses fuel,
which to have a full tank (12 gallons) would spend about $42.24 with super gasoline, $30.60 for extra gasoline, $22.90 for
diesel and an EV would last about 5 days with a cost of $1.50 for Kia (slow charge) and $12 for E.E.Q. (fast charge) for a
200 km trip.

Key words: battery, fast charge, electro-lift station, electromobility, electric vehicle.
1. INTRODUCCION.

En la ciudad de Quito, la electromovilidad no ha incrementado debido al decrecimiento en la adquisicion de un vehiculo
eléctrico, se registra que en el 2018 se vendieron aproximadamente 130 vehiculos y hasta el 2020 se vendieron 105, pero
esto ocurrio a nivel nacional, dentro del Distrito Metropolitano de Quito hasta este afio se cuenta con un maximo de 150
vehiculos eléctricos y por ende la escases de estaciones de carga rapida ha limitado que el parque automotor eléctrico
evolucione, ademas la pandemia produjo que no se adquieran mas unidades. CITATION Sta21 \l 12298 (Statista Research
Department, 2021)

A pesar de esto, se considera que incrementar las estaciones de carga rapida llama la atencion de los ciudadanos porque
se crea una consciencia a cerca del nivel de gases contaminantes por el uso de vehiculos de combustion, a diferencia de
estos los vehiculos eléctricos prometen una mayor duracion en cuanto a la bateria, un menor costo para la carga de la
bateria y en poco tiempo. CITATION Viel7 \1 12298 (Viera & Arévalo, 2017)

La geolocalizacion del ISUCT tiene una alta circulacion de vehiculos, gran comercio y oficinas publicas y privadas, ademas
a su alrededor cuenta con avenidas principales, que son un punto estratégico para que los usuarios puedan contar con un
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punto de carga, tomando en cuenta las marcas de vehiculos que circulen por el sector; se considera que en un lapso de
cinco anos la demanda de estos vehiculos aumente, dando multiples beneficios a la institucion como a la ciudadania,
permitiendo incentivar el uso de energias limpias bajo normas de calidad y siendo pioneros en electromovilidad.

2. MATERIALES Y METODOS.
2.1. Materiales.

Para realizar el disefio de la estacion de carga rapida para vehiculos eléctricos se ha tomado como ejemplo las
electrolineras de las empresas Kia Motors y la Empresa Eléctrica Quito, ademas de tener en cuenta las estaciones de carga
para tener datos referenciales de los parametros mas importantes para el disefio.

2.2. Métodos.

Se determinara las caracteristicas que hacen funcional a una estacion de carga y que pueden ser modificadas para
mejorar parametros e identificar los problemas que puedan presentarse para que la carga sea Optima dependiendo del
vehiculo y la fuente de energia que se maneje, rigiéndose a las normas de calidad para disefiar una estacion de carga
rapida para vehiculos eléctricos.

2.2.1. Investigacion exploratoria

El método a utilizar es de tipo exploratorio ya que se realizara un analisis de las estaciones de carga existentes en la
ciudad para la correcta interpretacion de datos establecidos para un punto de servicio, de manera que sea universal para
todo vehiculo eléctrico, tomando en cuenta la demanda vehicular de los alrededores del ISUCT, haciendo mejoras para
mejorar algunos parametros como tiempo de carga, la capacidad de carga, entre otros.

El tipo de informacion sera mixta ya que se analiza los datos ya tabulados en investigaciones anteriores y se obtendran
NuUevos para una comparacion real que beneficie y sea sustentable econdmicamente.

2.3. Definicion de estacion de carga rapida o electrolinera

El estudio de la factibilidad de implementar una electrolinera en dentro del sector norte de Quito parte de algo primordial,
¢A qué le consideramos electrolinera? Es la estacion de abastecimiento de energia, como en automoviles de combustible
tenemos un lugar donde abastecernos de combustible, la misma funcion cumple un cargador de bateria, dentro de la
ciudad de Quito contamos desde el afio 2018 con los primeros autos eléctricos, sus fuentes de carga se encuentran en
centros comerciales en su mayoria como se puede visualizar en la Figura 1. Definiendo a la electrolinera como “son
estaciones de servicio en donde, en lugar de gasolina se dispensa energia para recargar las baterias de los carros”
CITATION EEQ21\1 12298 (E.E.Q., 2021)

Figura 11
Estacion de carga Quicentro Norte

La Empresa Eléctrica Quito es la encargada de implementar en diferentes lugares las estaciones de recarga, sin embargo,
para un mayor incentivo es necesario implementar mas. Segun el articulo publicado por la misma empresa ha hecho una
inversion actualmente de cuarenta y cinco mil dolares, la empresa quiere llegar a este afio implementar una red de 11
equipos en zonas estratégicas para abastecer las necesidades de los autos eléctricos de la ciudad, en donde para su
recarga cuenta con una alta tecnologia, permiten recargar al auto en menos de 15 minutos a su 30 o 80 %, en donde su
finalidad es realizar otra actividad mientras se carga CITATION EEQ21\1 12298 (E.E.Q., 2021).

24. Tipos de carga

La electrolinera tienes tres partes fundamentales para su funcionamiento un centro de almacenamiento, en donde la
conexion sera de media tension en donde sera transportado al segundo elemento que es el conversor de potencia, que
canaliza la energia a la salida del enchufe para su carga. En la figura 2 se puede visualizar un tipo de carga rapida.

Figura 22
Funcionamiento de la estacion de carga

Nota. Adaptado de Velatia Networks Safe and Reliable (
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https://velatianetworks.com/como-funciona-una-estacion-de-carga-rapida-para-vehiculos-electricos/ ) 2.4.1.

Carga lenta

Tiene una tension monofasica, su tiempo de carga esta de 6 a 8 horas de acuerdo a las especificaciones del fabricante,
esta fuente es colocada en los hogares, en otros espacios lo ocupan para cargar motocicletas, o cuadrones donde su
carga puede llegar a 3 horas de cargaCITATION Alv17 \l 12298 (Alvarado, 2017).

24.2. Carga semi rapida

Consiste en disminuir en un 50% la carga lenta, debido a que utiliza una entrada de corriente trifasica, donde ya la carga
se realiza en 3 a 4 horas con una potencia de 3,7 a 11kw, que actualmente lo tenemos implementado en centros
comerciales o parqueaderos publicos municipales en donde mientras dejan su vehiculo cargando pueden pasear por
lugares cercanos, haciendo un tiempo de espera rapido para el funcionamiento del automotor CITATION Alvl7 \l 12298
(Alvarado, 2017).

En un centro comercial conocido como lo es el Portal Shopping, estan instaladas tres, debido a que el espacio es amplio
y puede cumplir con las necesidades de la poblacion.

24.3. Carga rapida

Tiene una potencia de 43 a 150 KW, en donde se disminuye en un gran porcentaje llegando a cargar un vehiculo, en
menos de una hora, en donde dependera bastante del tipo de cargador a utilizar, en su mayoria encuentran una fuente de
alimentacion trifasica CITATION Lui20 \l 12298 (Maldonado, 2020).

Se observa lo mencionado en la tabla 1:
Tabla 11

Tipos de carga

Tipo de carga

Descripcion

Carga lenta

Conector especifico para VE: No Tipo carga: Lenta en CA Corriente maxima: 16 A por fase (3,7 kW - 11 kW) Protecciones:
La instalacion requiere de proteccion diferencial y magnetotérmica

Carga semi rapida

Conector especifico para VE: Si Tipo carga: Monofasica o trifasica Corriente maxima: Segun conector utilizado
Protecciones: Incluidas en la infraestructura especial para VE

Carga rapida

Conector especifico para VE: Si Tipo carga: En CC Corriente maxima: Segun cargador Protecciones: Instaladas en
infraestructura

2.5. Tipos de conectores

Consideremos un punto importante, como son los conectores, para ello la entrada en el automovil debe ser universal
pese a que alguno de los fabricantes crea de acuerdo a su disefio, de acuerdo a la tabla obtenemos que para cargas
rapidas necesitamos enchufes especiales.

Los tipos de conectores se caracterizan principalmente por su tension maxima y se observan en la Tabla 2, como también
pueden definirse por sus pines de conexion, por otra parte, de acuerdo a ello se lo aplica para carga rapida, semi rapida o
lenta.

Tabla 22
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Tipos de conectores para estaciones de carga rapida para VE
Conector
Caracteristicas CONECTOR TIPO 1

No. pines: 5 (L1, L2/N, PE, CP, CS) T. max.: 250 V c.a. Monofésica C. max.: 32 A monofasica (hasta 7,2 kW) Normativa: IEC
62196-2 Caracteristicas: Regulacion SAE J1772 CONECTOR TIPO 2

No. pines: 7 (L1, L2, L3, N, PE, CP, PP) T. max.: 500 V c.a. Trifasica, 250 V c.a. Monofasica C. max: 63 A trifasica (hasta 43
kW), 70 A monofasica Normativa: IEC 62196-2 Caracteristica: solo carga monofasica o trifasica CONECTOR TIPO 4

No. pines: 9 (2 Potencia, 7 de sefial) T. max.: 500 V c.c C. max.: 120 A c.c. Normativa: IEC 62196-1, UL 2551 Caracteristica:
Carga rapida en CC, CHAdeMO CONECTOR TIPO 5

No. pines: 9 (L1, L2, L3, N, PE, CP, PP, DC+ DC-) T. max.: 850V c.c C. max: 125A c.c. Normativa: IEC 62196-2, IEC 62196-3
Caracteristicas: Conector Combinado CA/CC (CCS)

2.6. Normativa para uso de conectores

Para poder estandarizar los diferentes cargadores de acuerdo a las marcas de vehiculos eléctricos, tanto la Sociedad de
Ingenieros Automotrices (SAE) junto con la Comision Electrotécnica Internacional (IEC) dependiendo el nivel de potencia
y el modo de carga se clasifica en:

2.6.1. Nivel de potencia

Segun la norma SAE J1772 existen 3 niveles que se veran en la tabla 3:
Tabla 33 Niveles de potencia de acuerdo a normativas

Nivel

Voltaje, potencia y corriente Caracteristicas 1 120 V 2kW 12A Utilizado en redes eléctricas domésticas Cargador en el
vehiculo Tiempo de carga: 6 - 24 h Conversores AC/DC, DC/DC ON-Board 2 208 — 240 V 7.6 kW 32 A Conexion
monofasica o trifasica CA Cargador en el vehiculo Tiempo de cargade 2 — 8 h 3600 V DC 240 kW 400 A

Elementos de proteccion, conversor AC/DC, conversor DC/DC variable Comunicacion mediante protocolo CAN
2.7. Tipos de baterias en vehiculos eléctricos
2.7.1. Plomo acido

Baterias con alta tecnologia con gran demanda en el mercado por tener una tension alta, con gran intensidad de
corriente, brindando mayor potencia y con un costo asequible para los usuarios, sin embargo, son altamente
contaminantes por poseer antimonio y arsénico y su descarga es rapida. CITATION Gon21 \1 12298 (Garcia, 2021)

2.7.2. Niguel — hidruro metalico

Baterias mas utilizadas en vehiculos hibridos, con una carga aproximada de 3 horas y no requiere mantenimiento, a pesar
de ello su precio es elevado y no se adapta a cambios climaticos bruscos. CITATION Gon21 \1 12298 (Garcia, 2021)

2.7.3. lon — Litio

Baterias con alta capacidad de energia y resistencia a la descarga, con gran desempefio y vida Util, a pesar de su costo
elevado se han ido introduciendo al mercado, aun se realizan mejoras para evitar que se produzcan descargas que hacen
que se degraden, sin embargo, su impacto en el ambiente es menor. CITATION Gon21 \l 12298 (Garcia, 2021)

2.8. Electrolineras dentro de la ciudad de Quito

La empresa Kia Motors inauguro varios puntos de electrolineras completamente gratuitas dentro de algunos centros
comerciales, los cuales permiten a los usuarios cargar su vehiculo eléctrico mientras realizan otras actividades. Hay que
tomar en cuenta algunos datos a cerca de estas electrolineras que se observa en la tabla 4:

Tabla 44

Caracteristicas de la electrolinera en el Quicentro Shopping
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Modelo
Distancia Conexion T. de carga Kia Soul EV 200 km 220 V 100% en 4 horas

Las electrolineras implementadas por Kia Motors ofrecen un gran beneficio para recargar el vehiculo en un tiempo de 4
horas, lo cual dura un aproximado de 200 km de recorrido, misma distancia que recorre un vehiculo a gasolina en un
aproximado de 5 dias con un gasto aun mayor en comparacion al costo del combustible actualmente. Ademas, la
conexion de 220 V da mayor seguridad y eficacia al momento de utilizar este servicio.

3. RESULTADOS.

El diseflo optimo para la implementacion de la estacion de carga rapida dentro de las instalaciones del ISUCT puede dar
un enfoque no solo estructural sino logistico y de geolocalizacion, ya que el mismo se encuentra en una zona estratégica
por estar rodeado de avenidas principales que conectan a las provincias del norte del pais, tanto para el ingreso y salida de
vehiculos, dentro de los cuales se encuentran oficinas publicas y privadas, centros de revision vehicular y diferentes
organismos gubernamentales. En la figura 3 se evidencia los puntos existentes actualmente que pertenecen a la EQQ.

Figura 33
Sitios adaptados para el funcionamiento de las electrolineras de la EEQ
Nota. Adaptado de Programa de electromovilidad sostenible; Red De Electrolineras. Quito.

Considerando que el ISUCT es un punto neutral de alto trafico, se convierte en una necesidad tener una estacion de
carga rapida ya que en un corto tiempo la electromovilidad empezara a predominar el parque automotor.

Las estaciones de carga rapida o electrolineras, es un proyecto que se ha desarrollado con el apoyo de la Empresa
Eléctrica Quito, el cual establece medidas para fortalecer la eficiencia energética, las energias limpias y con una calidad
ambiental para eliminar las sustancias quimicas que generan equipos eléctricos y disminuye el consumo de energia.

La ciudadania requiere contar con una flota o red de electrolineras para acceso publico, para lo cual la EEQ en primera
instancia tiene una cobertura para su propia empresa para posteriormente implementar o realizar convenios con otras
entidades para incrementar el uso de vehiculos eléctricos y garantizar la electromovilidad.

De acuerdo a las necesidades de los usuarios de vehiculos eléctricos, el analisis realizado por la EEQ, da como resultado
que el equipo optimo y funcional para la carga rapida es el Terra multistandar charging station 54 CJG CE (43kW AC) con
una conexion trifasica de 440 V que tenga la capacidad de alcanzar un minimo de 400 V en modo de la electrolinera de
DC, dando una intensidad de corriente de 120 A alcanzando un minimo de potencia de salida de 50 kW, misma que
requerird de algunos componentes adicionales para su instalacion:

- Transformador PAD MOUNTED de frente muerto para la intemperie de 100 KVA, como se observa en la figura 4.
Figura 44

Transformador PAD MOUNTED

Nota. Adaptado de R&C Energy, 2021.

- En la figura 5 se observa el medidor industrial clase 200

Figura 55

Medidor clase 200

- Nota. Adaptado de Programa de electromovilidad sostenible; Red De Electrolineras. Quito

- Tablero principal de proteccion con el sistema de medicion

- Estructura de conexion y transformador seco de 1Kba, 400/220 V y conductores de cobre tipo 25KV XLPE 2/0 tipo 2KV
TTU 3/0

Para que esto funcione se necesita un transformador directo del poste de media tension que transforme 3 800 V a 440 V
en CA. ELISUCT cuenta con un transformador, mismo que por los diferentes consumidores esta saturado, por lo cual se
requiere un transformador exclusivo para la estacion de carga rapida. En la figura 6 se puede observar el modelo de la
electrolinera que cumple con los requerimientos para la carga rapida.
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Figura 66
Electrolinera Terra 54
Nota. Adaptado de Programa de electromovilidad sostenible; Red De Electrolineras. Quito

Dentro de las instalaciones del campus encontramos diferentes sitios Optimos para implementar la estacion de carga
rapida, sin embargo, nos enfocaremos en uno en particular, el cual se encuentra en los parqueaderos de las oficinas
principales del ISUCT, ya que esta situado cerca del poste de media tension y hay un espacio apto para colocar un
habitaculo para los transformadores, mismo que ocupara un espacio aproximado de 6 m? que dependera del modelo de
transformadores que se elija. Los cables son de alta tension por ende deben ir soterrados tanto para la entrada del poste
de media tension como para la salida a la estacion de carga.

En la figura 7 se tiene el espacio propuesto para la instalacion de la electrolinera por los requisitos que implica un optimo
funcionamiento dados por el fabricante.

Figura 77
Espacio considerado para la instalacion de la electrolinera

En la figura 8, se detalla el punto A como la salida de los transformadores, el punto B los conductores de cobre, el punto
C la electrolinera Terra 54, punto D, el espacio considerado para la instalacion y el punto E la entrada del conector al
vehiculo. Figura 88

Prototipo de la estacion de carga rapida

Nota. Adaptado de AEE Ingenieria Eléctrica (https://aee.com.ec/tableros-calificados-eeq/tablero-medidor-clase-200-
eeq/)

Para garantizar el funcionamiento de la electrolinera Terra 54 se debe considerar ciertos parametros en el espacio
seleccionado, mismos que se muestran en la figura 9.

Figura 99
Espacio para instalacion de la Terra 54 (mm)
Nota. Adaptado de Manual de instalacién cargador Terra 54 / 54HV

Se debe crear una base de al menos 15 mm por encima del nivel del suelo para evitar que la maquina tenga contacto con
la superficie en caso de inundaciones.

Los modos de carga son parte fundamental de las estaciones de carga, ya que el modo 4 cumple con las caracteristicas
de los objetivos planteados, cabe recalcar que la corriente seria continua o directa y con un conector dependiendo el
modelo del vehiculo eléctrico, ademas la capacidad de carga no puede exceder los 30 minutos alcanzando un nivel de
carga del 80%.

En la tabla 5 se detalla el modelo de estacion de carga rapida de la EEQ con las siguientes especificaciones:
Tabla 55

Conectores de la electrolinera de la EEQ

Conector

Caracteristicas

AC

Corriente alterna

Primero en popularizarse a nivel internacional

CCS

Protocolo de carga de los fabricantes de automoviles europeos y norteamericanos.

Conector de corriente continua, el mas usado a nivel mundial
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CHAdeMO

Método de carga rapida DC para vehiculos eléctricos

Empresas automotrices asiaticas

De acuerdo a los tres conectores (ACC, CCS, CHAdeMO) de la electrolinera, las marcas de estos son:
Nissan, Mitsubishi, Toyota, Honda, Hyundai, Kia, Audi e-tron, BYD

Con respecto a los parametros de operacion o funcionamiento de la electrolinera se debe tomar en cuenta la instalacion
en un espacio exterior y una altitud de 2.800 m, ademas el mantenimiento y calibracion debe ser cada afo.

4. DISCUSION

De acuerdo al estudio investigativo realizado se identificaron puntos de carga rapida para vehiculos eléctricos dentro del
Distrito Metropolitano de Quito, algunos pertenecen a Kia Motors y otros a la Empresa eléctrica Quito, misma que en
febrero de 2019 inicidé un proceso de analisis para implementar este servicio y finalizd en el 2021, de acuerdo a esto se ha
podido tener no mas de treinta electrolineras entre ambas entidades, sin embargo se tienen limitaciones por la baja
demanda de vehiculos eléctricos, ademas que en la electrolinera de la EEQ pueden ir maximo 2 o 3 conectores ya que no
existe conector universal por las diferentes normas que maneja cada marca de los vehiculos.

Estos datos nos permiten analizar que la ubicacion de la electrolinera en el ISUCT estaria en un punto estratégico del
sector norte de la ciudad al existir un alto trafico de vehiculos y de facil acceso.

El disefio estructural de la electrolinera Terra 54 supera al disefio de Kia Motors, ya que seria una seleccion factible para la
carga rapida ademas que puede abastecer a 2 vehiculos a la vez en un tiempo de 30 minutos con una carga del 807%,
aumentando la demanda del parque automotor, generando mas desarrollo tecnoldgico y contribuyendo a posteriores
investigaciones que sean igual o mas eficaces que este tipo de electrolinera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
5.1. CONCLUSIONES

El disefio de la estacion de carga rapida para el ISUCT, se encontraron parametros y caracteristicas que debe tener para
funcionar de manera optima, se realizd un enfoque en proyectos de entidades que ya han implementado con
anterioridad este servicio (KIA y EEQ), tomando en cuenta los insumos necesarios para su funcionamiento y se debe
respetar el disefio establecido por normas internacionales, para que el uso de este equipo sea viable ya que los
conectores mas utilizados son el AC, CCS y CHAdeMO, que garantizan sustentabilidad en la electromovilidad.

Se determind que la empresa ABB cuenta con una electrolinera que cumple estandares de calidad internacionales, como
también cuenta con tipos de conectores que abastecen a la mayoria de vehiculos dando como resultados, ahorro de
tiempo de carga, y el abastecimiento de dos vehiculos a la vez.

Se investigo las normas de calidad para el disefio de una estacion de carga rapida, referente a los conectores para
corriente alterna se maneja la norma 62196-2 por ser el mas utilizado internacionalmente, especificamente en Europa;
por otra parte el conector CCS maneja un norma IEC 62196-3 para corriente continua y que es Util para marcas de
vehiculos norteamericanas y europeas; por acotar el conector CHAdeMO se rige a marcas japonesas y coreanas, lo cual
permite una amplitud de cobertura en cuanto a energias limpias y electromovilidad sostenible para la ciudad de Quito.

Se analizo que el disefio para la estacion de carga rapida cumple con la demanda de vehiculos eléctricos existentes en la
actualidad, ademas la empresa ABB cuenta con normas internacionales de calidad y con una estructura apta para
exteriores garantizando la durabilidad y sin riesgo alguno, ademas de proporcionar una eficiencia Optima para los
usuarios, demostrando un ahorro en la conduccion, ya que se el coste de carga es de $1,50 en carga lenta y de $12,00 en
carga rapida para un recorrido de 200 Km y un vehiculo de combustion llena su tanque con $42,24 super, $30,60 extra,
$22,80 diésel considerando que el tanque sea de 12 galones y ademas el combustible se consume mucho mas rapido.

5.2. RECOMENDACIONES

Al instalar una electrolinera de carga rapida se debe tomar en cuenta un costo de inversion elevado y se debe analizar si
es factible instalar o esperar un tiempo adicional en el cual suba la demandada del parque automotor de VE, para tener un
enfoque claro de la cantidad de vehiculos eléctricos que notablemente han aumentado o disminuido desde que
ingresaron al pais.
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Se debe tener en cuenta que el disefio Optimo de la estacion de carga rapida en las instalaciones del ISUCT incluye
equipos adicionales, si se establece que se instalaria una Terra 54, ya que hay lineamientos del fabricante para que el
espacio sea seguro y cumpla con las normas para garantizar la vida util de los equipos y evitar accidentes cuando se haga
uso de la misma, ya que se manejan altos voltajes.

Se debe considerar preparar fichas técnicas para la implementacion de estaciones de carga rapida, tanto los fabricantes e
importadores de vehiculos eléctricos para llevar un mantenimiento adecuado a estos equipos y contar con las medidas
de seguridad pertinentes para evitar accidentes y generar seguridad al momento de usar los mismos.

Es importante recalcar que si se implementa la estacion de carga rapida en las instalaciones del ISUCT, se deben revisar
las conexiones eléctricas del espacio propuesto para la electrolinera, ya que en la institucion se cuenta con un
transformador que abastece a varios consumidores y no seria viable adaptar al mismo la estacion de carga rapida, se
requiere de un transformador de uso exclusivo y otros componentes como un medidor clase 200 que maneja la EEQ y
que proporcionaria para dicho proyecto, ademas los cables deberan ir soterrados y las bases de la estacion de carga
deben cumplir con ciertos requisitos para evitar filtraciones por humedad que puedan dafar la misma u ocasionar
accidentes.

Se tiene en consideracion que en el lapso de 5 afios el parque automotor eléctrico aumente y por ende aumente la
demanda de electrolineras, ya que se llevara a cabo una concientizacion con respecto a los altos niveles de
contaminacion que implica el uso de vehiculos de combustion, ademas de una inversion mayor en cuanto a
mantenimientos, esto revolucionara la electromovilidad y sera un aporte a nuevos proyectos investigativos que mejoren
las condiciones para ofrecer un mejor servicio con respecto a electrolineras y uso de vehiculos eléctricos.

Es indispensable mencionar que el espacio donde se ubicara la estacion de carga rapida, tendra facil acceso y
proporcionara seguridad ya que estaria dentro de las instalaciones del ISUCT a diferencia de las electrolineras de Kia que
se encuentran dentro de los parqueaderos de centros comerciales y las de la EEQ se encuentran a grandes distancias y en
estacionamientos publicos, ademas de esto el pago para cada carga se realiza mediante una aplicacion garantizando la
operabilidad de la electrolinera.
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