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1. TEMA DE INVESTIGACION

Estudio de parametros de funcionamiento del sensor O2 (Oxigeno) en un
vehiculo Renault logan a diferente altura y con diferente combustible con un

osciloscopio automotriz.
2. PROBLEMA DE INVESTIGACION

2.1. Planteamiento del problema

Alto consumo Pérdida leve

Generacion de

e de potencia codigo de averia

Inadecuado funcionamiento del sensor de Oxigeno (02)
Problema

Sensor en Conexién Mala manipulacién

mal estado defectuosa del sensor de Oxigeno

llustracion 1 . Arbol de Problemas

Fuente: Luis Aymacafia

En la actualidad la mayoria de vehiculos contienen sistema de

inyeccion electronica de combustible la cual fue puesta en marcha en la década
de los 90 para tratar de reducir la contaminacion excesiva en el mundo emitidos
por los automoviles o medios de transporte que emiten gases de combustible
realizando efectos contaminantes a la tierra.(Electrénica, n.d.)

Por esta razén se empez06 a implementar normas de contaminacién por emision de
gases en Europa obligando a las compafiias automotrices a tratar sobre el temay
buscar un cambio llegando a la conclusion de una mezcla estequiométrica idonea
es decir la mezcla aire-combustible correcta. (Caiza Jacome & Portilla Aguilar,
2011)
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En el pais partir de diferentes ensayos realizados se dice que el octanaje de la
gasolina no es el adecuado para el funcionamiento de los vehiculos causando
dafios en su sistema electronico y lo que es especialmente en su sensor de
Oxigeno, el cual es el encargado de verificar la mezcla carburante correcta sea
mucho o poco combustible de consumo provocando mas contaminaciéon al medio
ambiente y afectando a los propietarios de vehiculos de una forma u otra'y que
cada afio deben prepara su vehiculo para la Revision Técnica Vehicular .(Giovanny
& Moromenacho, 2017).

La falta de conocimiento hace que varias personas se aprovechen de los mismos
dando explicaciones improvisadas sobre el dafio en un sensor 0 enviandoles a
realizar cambio de combustible con la finalidad de que el vehiculo apruebe dicha

revision cobrando costos excesivos.

2.2. Formulacion del problema cientifico

¢,Como variar el comportamiento del sensor de Oxigeno a una altura diferente en
un Vehiculo Renault Logan cambiando de combustible para observar su

funcionamiento?

2.2.1. Preguntas de investigacion

1.- ¢Cual es la importancia de los sensores de Oxigeno en relacion a emisiones
contaminantes?

2.- ¢Cuadl es el mejor combustible para el funcionamiento del sensor de Oxigeno
de acuerdo a la altura territorial?

3.- ¢Cudles son las curvas caracteristicas en un osciloscopio del sensor de

Oxigeno de acuerdo al uso de diferentes combustibles con diferente altura?

2.3 Objetivos de la investigacion
2.3.1. Objetivo General

Analizar curvas caracteristicas del sensor O2 mediante la utilizacion de diferentes
combustibles con la ayuda de un osciloscopio para demostrar la variabilidad de

onda a diferente altura y clima.
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2.3.2. Objetivos Especificos

e Analizar cableado y codificacion de pines del sensor de oxigeno en un
vehiculo Renault Logan.

e Ultilizar un osciloscopio automotriz

e Analizar el comportamiento de sensor O2 en tiempo real con diferente

combustible.

3. Justificacion

En el avance de la tecnologia existen diferentes dispositivos electrénicos que
permiten mejorar las caracteristicas del motor de combustién interna y el proceso
de quemado del combustible y de su mezcla aire combustible, la cual afecta al
planeta y a los seres humanos en general dependiendo de la circulacién o
recorrido que dan los vehiculos en todo el pais.(Electronica, n.d.)

En el estudio verificaremos parametros de funcionamiento del sensor ya hablado
del vehiculo (Renault), con ayuda de un osciloscopio automotriz en tiempo real.
Estos datos seran analizados muy detenidamente para observar que sucede vy él

porque al cambiar el combustible cambia sus sefiales de funcionamiento.

El estudio permitira identificar cual es el combustible que permite obtener un
mejor rendimiento del motor sin aumentar emisiones contaminantes al ambiente
para estudios posteriores de uso de combustibles alternos para la mejora de

rendimiento o perdida de potencia.
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4. Marco teorico
4.1. Descripcion del proyecto a realizar

Propuesta

Estudio de parametros de funcionamiento del sensor de Oxigeno (0O2) en un
vehiculo Renault logan a diferente altura y con diferente combustible con la
ayuda de un osciloscopio.

4.2. Fundamentacion teorica
Principio de funcionamiento

El sensor de oxigeno mide la concentracién de oxigeno permanente en el humo
de un auto. Un sensor de oxigeno ese encarga de realizar una sefial eléctrica
transformada de la cantidad de gases de oxigeno, el ECU toma esa sefial y asi se
da cuenta si la mezcla de aire-combustible esta equilibrada, para funcionar
necesita alcanzar temperaturas de trabajo para estabilizarse. (“Juan Andrés Luna
Pezantes,” 2017)

El sensor de oxigeno se encuentra constantemente comparando los gases que se
generan por la combustion y la cantidad de oxigeno midiendo tanto del exterior
como de la combustion, realizando voltajes entre 0 y 1.1 V. La mezcla especifica
de aire/combustible para vehiculos de combustible es de 14.7 de aire y 1 de
gasolina. Cuando se tiene gasolina en exceso el oxigeno que sobra es
consumido en la explosion del cilindro y el gas saliente no tendra oxigeno, lo que
enviara una sefial mayor a 0.45 V. Por otro lado si el motor tiene poca gasolina, el
oxigeno restante produce una sefial menor a 0.45 V, entre de 0.2 y 0.7 V.(Gauge,
2006)

El buen funcionamiento del sensor trabaja a temperatura de 300°C, antes de
llegar a esta temperatura no es conductivo o se encuentra abierto, el ECM usa un
valor predeterminado de 0.45 V y usa todos los demas sensores para determinar

el radio de mezcla. (“Juan Andrés Luna Pezantes,” 2017)

Introduccion y estructuracion
Qué es el sensor 02

El sensor de oxigeno es uno de los componentes mas importantes y sensibles de

los vehiculos. Esta fabricado de Circonio Ceramico el cual es protegido por
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platino. Existen diferentes tipos de sensores de O2 de acuerdo al nUmero de

cables que se conectan con la computadora o ECU. Todos tienen la misma

funcion.

Atmosfera

4

Electrolito Sélido
(Elemento de
Zirconio)

Electrodo de
Platino

Elemento
Calefactor
oty

> Cubierta de
=5

Cerdmica

Cublerta Gases de Escape

Ilustracion 2. Partes del Sensor de Oxigeno

Fuente: (Booster, n.d.)

Tipos de sensor de oxigeno

Existen tres tipos o clases de sensores de oxigeno que se dividen de modo al

namero de cables que se conectan a la ECU.
Existen sensores de cuatro, tres y dos terminales que funcionan de igual manera.

Se diferencian los sensores los cuales tiene calefaccion y los que se nombran

calientes.(Gauge, 2006)

Dedal, finger o convencional Tipo planar Wide band o banda ancha

llustracion 3. Tipos de Sensores de Oxigeno

Fuente: (Booster, n.d.)

Para qué sirve el sensor de oxigeno

El sensor de oxigeno es el encargado de determinar si la mezcla combustionada
aire-combustible tiene mucho o poco aire. Esta operacion lo hace midiendo en el

escape la cantidad de oxigeno que sale en el humo.(Caiza JAcome & Portilla

Aguilar, 2011)
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Ubicacion del sensor O2

Su ubicacion esta en la salida de los gases emitidos por el automovil es decir en

el tubo de escape.

Fallas comunes

Las fallas més propensas es por la deficiencia 0 mala mezcla de aire y gasolina,
es por esto que el sensor de Oxigeno mide la mezcla exacta dada para cada
automotor. Si existe poco aire el paso de combustible es mayor en la combustion,
cuando existe mas aire es porque falta combustible en comparacion podemos
decir que controla una mezcla pobre o rica enviando datos a la computadora para
su regulacion, es por esto que un sensor de oxigeno es el encargado de bajar
emisiones contaminantes, aumentar la potencia mas eficiente del motor y si este
falla no regulara bien todos estos pardmetros enviando una sefial errénea a la
computadora.

Osciloscopio

El osciloscopio grafica sefiales eléctricas enviadas a una pantalla en tiempo y de
acuerdo a la carga de entrada. El eje vertical, denominado Y, representa el
voltaje; mientras que el eje horizontal, denominado X, representa el
tiempo.(Osorio et al., 2007)

Sefial
Externa

tPlaca de desarrollo

Control
del ADC

Interfaz
EFP

FPGA

llustracion 4. Conexion de Osciloscopio

Fuente: (Osorio et al., 2007)
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5.1. TEMARIO
CAPITULO I: FUNDAMENTOS TEORICOS DEL SENSOR DE OXIGENO O
SONDA LAMBDA (02)
Introduccion
1.1. Formulacién del problema
1. 2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general
1.2.2. Objetivos especificos
1.3. Justificacion
1.4. Alcance
1.5. Estado del arte
CAPITULO I

2.1. Introduccion

2.2. Historia

2.3. Sensor de Oxigeno

2.4. Osciloscopio

2.5. Comprobacion con osciloscopio

CAPITULO Il
3.1. Tipo de investigacion
3.2. Poblacion
3.3. Fuentes
3.4. Métodos de investigacion
3.5. Técnicas de la recoleccion de informacion

3.6. Instrumentos de recoleccion de informacion



3.7. Interpretacion de analisis de resultados.

XIX

CAPITULO IV: ANALISIS DE PARAMETROS DE FUNCIONAMIENTO DEL

SENSOR DE OXIGENO (02) DEL VEHICULO RENAULT LOGAN.

4.1. Analisis de resultados

4.2. Evaluacién Econdmica
4.3. Validacién de la propuesta
4.4. Conclusiones

4.5. Recomendaciones

5. Marco Administrativo

5.1. Cronograma

ACTIVIDAD MAYO JUNIO JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

1

2

3

4

11234

Elaboracion de solicitud
de aprobacién para el
procese de tesis por
parte del estudiante_

Presentacion
documentacion por parte
del estudiante.

Publicacion defimtiva de
némina de estudiantes
aptos para continuar con
el proceso de grado.

Capacitacion del plan
para la elaboracion de
perfil del provecto.
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Entrega de perfil del
proyecto por parte del
estudiante.

Designacion de
tribunales de grado.

Entrega de perfil de
proyecto revisade por
parte del tribunal.

Entrega del perfil de
proyecto corregido por
parte del estudiante.

Aprobacién del perfil de
proyecto por parte del
tribunal de grado.

Desarrollo del capitulo T
por parte del estudiante.

Rewvision del capitulo I
por parte del tribunal.

Realizacion del capitulo
II por parte del
estudiante.

Realizacion del capitulo
IO por parte del
estudiante.

Realizacion del capitulo
IV  por parte del
estudiante.

Entrega del borrador del
proyecto por parte del
estudiante al asesor.

Entrega del borrador del
proyecto por parte del
estudiante al tribunal de
grado.

Aprobacion del borrador
del proyecto por parte
del tribunal de grado.

Defensa practica del
proyecto de titulacién
por parte del estudiante.

Entrega del empastado,
anillado_ formatos, cd
escaneados, acta de
donacién de los
proyectos de titulaciéon
por parte del estudiante.

Defensa publica del
proyecto por parte del
estudiante
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5.2. Recursos
5.2.1. Talento Humano

Tabla 1

Talento Humano

Encargado Funciones

Autor Realizar la Investigacion.

Asesores Asesorar y controlar la investigacion.
Colaboradores Aportar con experiencia

Técnicos Automotrices en la investigacion.

Recursos materiales Aporte de redaccion, escritos

Hojas y almacenamiento de

Internet informacion.

Utiles

Recursos tecnolégicos

Computadora Aportacién de y uso
Internet en la recoleccion de
Instructivos informacion.

Manuales digitales
Libros digitales

Osciloscopio
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6.2.2 Materiales

Tabla 2

Materiales a Utilizar en el Proyecto

ITEM MATERIALES
1 Utiles de oficina
2 Impresiones y fotocopias
3 Transporte
4 Fuentes de informacion

(631

Materiales para la ejecuciéon del proyecto

6.2.3. Econdmico

Tabla 3

Gastos del Proyecto

item Rubro de Gastos Cantidad Valor Unitario  Valor Total
1 Material de escritorio 1 30% 30%

2 Impresiones 1 40% 40%

3 Internet 4 20% 803

4 Fotocopias 1 50$ 50$

5 Transporte 1 50$ 50$

6 Materiales y Equipos para 1 500% 500%

la ejecucion del proyecto
7 Otros gastos 1 100$ 100$

Total: 850 $
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7. Anexos

7.1. Operaciéon de Variables
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oxigeno indica si la
mezcla es rica o
pobre.

Pardmetros de
funcionamiento

Tema Objetivo Conceptualizacién | Dimensiones Indicadores Ttems Técnicas e
instrumentos
Estudiar parametros | Observar el Sensor de Oxigeno. 1. Conoce que
de funcionamiento del | comportamiento de Averias desventaja proporciona
sensor 02 (Oxigeno) | sensor O2 en tiempo Es el componente Desventajas de un sensor de oxigeno en
en un vehiculo Renault | real. mas eficiente como un sensor viejo mal estado.
logan a diferente altura monitor del proceso
con diferente de combustion. Causas
combustible con la Determina el 2. Identifica las curvas
ayuda de un contenido de oxigeno caracteristicas de falla
. ' . ENCUESTA
osciloscopio. en los pases de de un sensor de oxigeno.
escape y ayuda al
motor a alcanzar la
combustion perfecta 3. Conoce cuales son las
o mezela ideal de Ventajas ventajas de un sensor de
aire-combustible. Oxigeno.
Ventajas de un
sensor huevo 4. Sabe realizar
Comprobaciones | comprobaciones en un
sensor de Oxigeno.
Tema Objetivo Conceptualizacion | Dimensiones Indicadores Ttems Técnicas
nstrumentos
Estudiar parametros Ondas de sensores de
de funcionamiento del | Identificar ondas Oxigeno. Sensores de banda 1. Conoce a que se
sensor 02 (Oxigeno) | especificas del sensor ancha refiere sensor de
en un vehiculo Renault | 02 a través de un La funcitn de la Tipos de oxigeno de banda
logan a diferente altura | osciloscopio. sonda lambda es de sensores ancha.
y con diferente medir el oxigeno de
combustible  con la los gases de escape A Sensores Variables | 2. Sabe en qué lugar se ENCUESTA
ayuda de un través de voltajes y ubica los sensores
osciloscopio. ondas, compara el variables.
contenido de oxigeno
que posce los gases 3. Conoce que
de escape con Cadigo de colores significa cada color en
respecto al oxigeno un sensor de Oxigeno.
que posee ¢l Voltaje de
ambiente el sensor de sensor 4. Ha verificado

voltajes de
funcionamiento de un

sensor de oxigeno.




