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1.- Temade investigacion

Andlisis de calidad vs precio para seleccion de fuentes de energia alternativas.

2.- Problema de investigacion

Analizar los tipos de fuentes de energia alternativa limpia como es la energia solar fotovoltaica
y la energia eolica terrestre, para reducir el consumo de combustibles fosiles mediante la
interpretacion de sus caracteristicas, propiedades, sus diferentes formas, aplicaciones
restricciones, consecuencias basados en la eficiencia en la equidad energética y sus ventajas

y desventajas.

La economia ecuatoriana aumentado en los ultimos afios debido a la exportacién del petroleo
y a la comercializacién de productos primarios como el banano, cacao, camaroén, rosas, entre
otros. Sin embargo, el gobierno busca generar mas riqueza, lograr un desarrollo mas
sostenible e impulsar actividades ligadas al talento humano, a la tecnologia y el conocimiento,

a través del cambio de la matriz productiva.(Amén et al., 2017)

Lo cual nos lleva a la busqueda de energias alternativas en el entorno eléctrico por tal motivo
nos vemos en la necesidad de analizar criterios la calidad y precio. Este andlisis nos ayudara
a seleccionar de una mejor forma las energias alternativas. Se analizara la energia solar vs la

energia edlica terrestre.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

La energia edlica terrestre es aquella que se produce aprovechando la fuerza cinética del
viento, es una fuente de energia renovable es utilizada en su mayoria para producir energia
eléctrica mediante generadores, se estd aprovechando en la isla San Cristébal con una
capacidad de 2,4 y en la provincia de Loja, en el cerro Villonaco, con una potencia instalada
de 16.5 MW, ademas esta en construccion un proyecto en la isla Baltra con una capacidad de
2.25 MW. El equivalente de la energia proporcionada por estos proyectos puede abastecer
los hogares de 150 mil ecuatorianos, la produccion de energia edlica es 0,14%-36,06
GWh(Fuentes et al., 2019)

La energia solar fotovoltaica es aquella que se produce aprovechando la luz solar, es una
fuente de energia renovable utilizada en su mayoria para producir energia eléctrica mediante
paneles solares, por la ubicacién geogréfica del Ecuador lo convierte en un pais privilegiado
en el recurso solar por el angulo de incidencia de luz solar, tiene constante cantidad de
radiacion solar durante el afio, la produccién de energia solar es 0,388%-98,81 GWh (Escuela

Superior Politécnica Del Chimborazo Facultad De Informatica Y Electronica Escuela De



Ingenieria Electronica En Control Y Redes Industriales “ Estudio De Factibilidad Para

Generacion Edlica En El Sector De Totorillas- Provincia De Chimborazo ” Tesi, 2012)

Los criterios técnicos para la seleccion de la fuente alternativa estan relacionados con las
caracteristicas tecnolégicas como la eficiencia que es la energia que se puede obtener luego

de la conversion energética y el tiempo de vida util.

Los criterios econdémicos para la seleccion de la fuente alternativa esta relacionado con el
costo de la inversién entre otros como es la inversion inicial al comparar alternativas
tecnoldgicas que representa el costo de equipos, instalacion construccion de redes y servicios
de ingenieria, ademas del costo de energia que se considera el valor unitario de una unidad
energética obtenida, los costos de operacién y mantenimiento se debe considerar los precios

de operacién (personal, productos o servicios) durante su vida util.

2.2.- Preguntas de investigacion

e (Cuales son los componentes de las fuentes componentes alternativas solar

fotovoltaica y edlica terrestre?

e ¢ Qué factores naturales hay que tomar en cuenta para la seleccién de fuentes de

produccién de energia solar fotovoltaica y energia edlica terrestre?

e ¢ Cuales son las ventajas y desventajas de utilizar las fuentes de energias alternativas

de energia solar fotovoltaica y energia edlica terrestre?

o ¢ Qué criterios de calidad se van a analizar para seleccionar las fuentes de energias

alternativas?

e ¢ Qué criterios de precio se van a analizar para seleccionar las fuentes de energias

alternativas?

e ¢ Qué proveedor de la fuente de energia alternativa, solar fotovoltaica nos garantiza

una mejor generacion de acuerdo a criterios de calidad y precio?

e ¢ Qué proveedor de la fuente de energia alternativa, edlica terrestre nos garantiza una

mejor generacion de acuerdo a criterios de calidad y precio?



3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General
Analizar la seleccién de las fuentes de energias alternativas como la solar fotovoltaica y la
edlica terrestre mediante datos de precios y calidad en el mercado de Ecuador con el fin de

mejorar la produccion de energia limpia y renovable en el pais.

3.2.- Objetivos Especificos

Reconocer los diferentes componentes de las fuentes alternativas de energia solar

fotovoltaica y edlica terrestre

Estudiar los factores naturales a tomar en cuenta para la seleccién de fuentes de produccion

de energia solar fotovoltaica y energia edlica terrestre

Analizar las ventajas y desventajas de utilizar las fuentes de energias alternativas de energia

solar fotovoltaica y energia edlica terrestre.

Determinar los criterios de calidad que se van a analizar para la seleccion de fuentes de

energia alternativas.

Determinar los criterios de precio que se van a analizar para la seleccién de fuentes de energia

alternativas.

Analizar los criterios de calidad y precio por tipo de fuente de energia alternativa solar

fotovoltaica y edlica terrestre.

4.- Justificacion

Ecuador produce un 85% de energia renovable ademas de realizar grandes cambios
estructurares por las caracteristicas de las fuentes renovables; la energia solar fotovoltaica en
Ecuador al tener una constante cantidad de radiaciéon solar que varia Unicamente por
condiciones climatolégicas locales durante el afio, desde agosto del 2008 cuenta con un atlas
de irradiacion solar que tiene datos georreferenciados sobre la radiacion global, difusa y
directa en el Ecuador(Bellini, 2018); el recurso edlico en el pais un campo que no ha sido
explorado y que es muy poco conocido en el Ecuador hay registros de direccién y velocidad
del viento que se obtuvieron a partir de mediciones de estaciones meteorolédgicas ubicadas

en los distintos aeropuertos del pais



En el Ecuador debido a sus cuatro regiones, distintos climas y vegetacion existe un gran
porcentaje de seleccidén para una de las dos energias que se va analizar como lo son la
energia solar fotovoltaica y energia edlica terrestre para lo cual nos vamos a enfocar en la
calidad y precio ya que son dos caracteristicas fundamentales al momento de adquirir estos
sistemas, con la finalidad de obtener pardmetros, caracteristicas técnicas, ventajas y

desventajas de la fuente ademas de estudiar la demanda del mercado en calidad y precio

5.- Estado del Arte

La energia se puede encontrar en diferentes fuentes, las cuales se pueden clasificar en
primarias o secundarias, dependiendo de si se obtienen directamente o por medio de otra
fuente. En el caso de la energia eléctrica, ésta es una fuente secundaria, ya que se necesita
recurrir a otra fuente de energia para acceder a ella. Otra forma de clasificar a las fuentes de
energia es por su capacidad de obtencion, siendo éstas las renovables y las no renovables,
dependiendo de si pueden reponerse o se acaben de manera permanente(Energias
Renobables.Pdf, n.d.)

En Ecuador se han instalado otros 11 aerogeneradores en el parque edlico Villonaco. La
puesta en marcha de las generadoras y la generacién de energias renovables integran la
primera etapa del megaproyecto de entrega de energia a la comunidad a través de la energia

edlica (Garcia et al., 2019)

Los parques edlicos terrestres causan impacto y alteran el paisaje en las zonas aledafias, las
aves pueden colisionar con las aspas causandoles la muerte, pero se puede evitar al pintar
las aspas de colores claros, tiene un costo alto inicial, aunque si se comparan las energias
tradicionales y evallan sus costos por dafios al medio ambiente, pueden estar en igual o

menor costo. (Garzén, 2010)

Los promotores pueden ahorrar en costos si utilizan proyectos que emplean médulos de
calidad inferior, aunque estos paneles pueden representar un mayor riesgo de degradacion.
La menor calidad puede hacer que los costos se trasladen a gastos operativos afectando la
composicion del LCOE (costo nivelado de la electricidad).

Dado que Ecuador es una economia en desarrollo, la mano de obra puede ser mas barata
gue en otros mercados establecidos de Sudamérica, pero es probable que se requieran
recursos adicionales para capacitacién y gastos administrativos. Los proyectos de energia
solar fotovoltaica mas grandes podrian tener mayores dificultades en cuanto a la busqueda

de emplazamientos adecuados y la obtencion de permisos dadas las caracteristicas de la



geografia en la parte central y oriental del pais.(Garcia et al., 2019)

Las rapidas reducciones de costos, las nuevas tecnologias renovables y la consolidacion de
las politicas en esta materia, en una region dotada de algunos de los mejores recursos
renovables del mundo, ofrecen una oportunidad sin precedentes de acelerar la adopcion de
las renovables en todos los sectores. Lo que se busca es el equilibrio entre la seguridad

energética, la sostenibilidad ambiental y la competitividad econdmica.(IRENA, 2016)

La insercion de fotovoltaicos en la ciudad depende de varios factores, como irradiacion,
capital, soporte tecnoldgico e institucional, aceptabilidad social, obstaculos o restricciones

arquitecténicas (Barragan-Escandon et al., 2019)



6.- Temario Tentativo

1. Introduccion
1.1. Energia solar fotovoltaica y sus componentes
1.2. Energia edlica terrestre y sus componentes

1.3. Factores naturales a tomar en cuenta para la seleccion de fuentes de produccion de
energia solar fotovoltaica y energia edlica terrestre

1.4. Ventajas y desventajas de utilizar fuentes de energia solar fotovoltaica y energia
eolica terrestre.

2. Desarrollo

2.1. Criterios Técnicos de Calidad
2.1.1. Eficiencia
2.1.2. Tiempo de vida util

2.2. Criterios de precio
2.2.1. Inversion inicial
2.2.2. Costo de operacion y mantenimiento
2.2.3. Costo de energia

2.3. Investigar con diferentes proveedores los criterios de calidad y precio por tipo de
fuente de energia alternativa solar fotovoltaica y edlica terrestre

3. Analisis de resultados

3.1. Andlisis de criterios de calidad y precio por tipo de fuente de energia alternativa
solar fotovoltaica y edlica terrestre

4. Conclusiones

5. Referencias bibliograficas



7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion
Investigacién Descriptiva
La energia edlica se produce a través de la energia cinética que es provocado por las
corrientes de aire; esta energia, como la mayoria de energias renovables, depende en cierta
forma de la energia solar. El Sol origina diferentes temperaturas en cada zona del planeta por
lo tanto se obtiene diferentes presiones atmosféricas y esto hace que las masas de aire de

alta presioén se desplacen a zonas de baja presion originandose el viento.(Fuentes et al., 2019)

Partes del sistema Edlico

Un generador edlico esta constituido basicamente de un rotor (que incluye las hélices o aspas
las cuales se encuentran conectadas al eje principal o rotor).

Una gondola (es donde se sitla el generador eléctrico, sistemas de control, orientaciéon y
freno).

la torre (que por lo regular es de tipo tubular, y es la que soporta a la géndola y al rotor).

El rotor, por medio de una serie de engranajes, se acopla a un generador eléctrico;
aprovechando la energia cinética del viento que, al chocar contra las aspas, se produce un
movimiento en ellas obteniendo energia mecanica, que es transformada mediante un

generador en energia eléctrica.(Garz6n, 2010)

La energia edlica crea dependencia directa de las condiciones climatoldgicas que cada zona
posea para obtener la cantidad de potencia requerida, se instalan generalmente en zonas
costeras, alturas montafiosas, islas o frente al mar sin embargo, a mayor nimero de palas
menor par de arranque; por tal razén se ha considerado la opcion de tres palas como la
optima.(IRENA, 2016)

Ventajas

La energia es limpia, evita el consumo de combustibles fésiles y de esta manera aporta contra
el cambio climatico, no genera ruido exagerado y es relativamente barata pudiendo competir
con energias tradicionales, en la produccion de energia eléctrica no emite gases toxicos que
afecte a la atmosfera y se elimina problemas de contaminacién por transporte, extraccion y
combustién de combustibles fésiles lo que beneficia la no contaminacion de la atmésfera, el
agua y el suelo, reduce el intenso trafico terrestre o maritimo cerca de las centrales y no es
necesario la instalacion de tuberias para el transporte de combustible, gas y otros. - Estas
energias pueden instalarse en sectores rurales creando fuentes de trabajo y ayudando al

crecimiento e igualdad de servicios de cada poblacién, ya que no es indispensable la conexién



a una red de un sistema eléctrico y es autéctona y universal existe en cualquier lugar del
mundo.(Garzén, 2010)

Desventajas

Necesitan amplios espacios para su operacion, con grandes maquinas generadoras lo que
perjudica el cultivo de las tierras para poder operar en este sector, los parques eolicos
terrestres causan un impacto estético, y alteran el paisaje en las zonas aledafias, ademas las
aves pueden colisionar con las aspas causandoles la muerte; sin embargo se puede evitar
estos accidentes pintando las aspas con colores claros pero tiene un alto costo de inversiéon
inicial, aunque si se comparan con las energias tradicionales y evalla sus costos por dafios

al medio ambiente, pueden estar en igual o menor costo.(Garzén, 2010)

La tecnologia solar fotovoltaica consiste en la conversion directa de la radiacion del Sol en
electricidad, conversion que se realiza a través de los médulos o generadores fotovoltaicos.
El generador fotovoltaico, encargado de transformar la energia del Sol en energia eléctrica,
esta formado por varios modulos fotovoltaicos conectados en serie y/o paralelo, a su vez cada
modulo fotovoltaico esta formado por unidades basicas llamadas células fotovoltaicas o

células solares.(Ruther, 2011)

La intensidad de energia solar disponible en un punto determinado de la Tierra depende del
dia del afo, de la hora y de la latitud. Ademas, la cantidad de energia que puede obtenerse
depende de la orientacion del dispositivo receptor; la recogida directa de energia solar
requiere dispositivos artificiales llamados colectores solares, disefiados para recoger energia.
La energia, una vez recogida se emplea en procesos térmicos o fotovoltaicos. En los procesos
térmicos, la energia solar se utiliza para calentar un gas o un liquido que luego se almacena
o se distribuye. En los procesos fotovoltaicos, la energia solar se convierte en energia eléctrica
sin ningun dispositivo mecanico intermedio. En la actualidad esta energia ha ido
incrementando su uso ya que es considerada una energia relativamente ilimitada, inagotable
y limpia porque no emite gases contaminantes que perjudiquen el medio ambiente, aunque
guedan por investigar ciertas repercusiones que pueda ocasionar la fabricacion de elementos
fotovoltaicos. Para su produccién a pequefia escala pueden instalarse en zonas rurales o
pueden estar a disposicion para su produccion a gran escala y conectarse a una red eléctrica

de una zona determinada.(Garzén, 2010)

Partes del sistema fotovoltaico
Generador solar: Se compone por el grupo de paneles fotovoltaicos, encargados de captar la

radiacion luminosa del sol y transformarla en corriente continua.



Acumulador: Es el dispositivo que almacena la energia que se produce por el generador. Con
el acumulador se puede disponer de electricidad en horas que no hay luz o en los dias
nublados.

Regulador de carga: Evita las descargas excesivas o las sobrecargas hacia el acumulador,
porque esto produce dafos irreversibles. Ademas, asegura que el sistema funcione con la
mayor eficiencia siempre.

Inversor: Cambia la corriente continua almacenada dentro del acumulador en corriente alterna
(227V). (energianow, 2020)

Ventajas de la energia solar

Las energias solares son inagotables.

Disminuye el efecto invernadero, evitando producir emisiones de CO2 u otros gases
contaminantes.

Escasez en la generacion de residuos a diferencia de las energias no renovables(Ruther,
2011)

Desventajas de la energia solar

Como inconvenientes de las energias también encontramos algunos, pero cabe mencionar
gue su impacto es mucho menor que el que procede de las no renovables.

Impacto visual elevado: si queremos obtener grandes cantidades de energia es necesario
crear plantas solares de grandes extensiones. Esto puede suponer un impacto visual negativo.
Recursos geograficos desiguales: basicamente esto quiere decir que no todas las zonas
geograficas disponen de los mismos recursos naturales. Por ello debemos seguir trabajando
en el desarrollo de las energias renovables, para que estas lleguen a cualquier lugar o region.
(Ruther, 2011)

7.2. Fuentes

Se refiere a la obtencion de la informacion. Existen tipos de fuentes como son la primaria, la

secundaria y técnicas de recoleccién de informacién que ayudaran a:

e Fuentes primarias: Smart Grid

¢ Fuentes secundarias:

Ameén, A., Isabel, V., & Mora, M. M. (2017). Andlisis sobre la incidencia del cambio de la



matriz productiva para la produccion nacional del sector frutas no Tradicionales.
http://repositorio.ug.edu.ec/handle/redug/24053

Barragan-Escanddn, E., Zalamea-Leodn, E., Terrados-Cepeda, J., & Vanegas-Peralta, P.
(2019). Factores que influyen en la seleccion de energias renovables en la ciudad.
Eure, 45(134), 259-277. https://doi.org/10.4067/S0250-71612019000100259

Bellini, E. (2018). Siguiendo al sol. Pv Magazine.

energianow. (2020). Componentes Sistema Fotovoltaico. Www.Energianow.Com, 1-3.
http://www.energianow.com/Instructivos/Componentes_Sistema_Fotovoltaico.pdf

Energias renobables.pdf. (n.d.).

Escuela Superior Politécnica Del Chimborazo Facultad De Informética Y Electronica Escuela
De Ingenieria Electronica En Control Y Redes Industriales “ Estudio De Factibilidad

Para Generacion Edlica En El Sector De Totorillas- Provincia D

7.3.- Métodos de investigaciéon
Reconocer los diferentes componentes de las fuentes alternativas de energia solar
fotovoltaica y edlica terrestre con la finalidad de seleccionar una fuente alternativa limpia y

eficaz.

Observar cada una de las partes que se componen los sistemas para identificar el

aprovechamiento optimo de las fuentes de energia y evitar el consumo de combustible fésil

Analizar las ventajas y desventajas de las fuentes de energias alternativas de energia solar
fotovoltaica y energia edlica terrestre con el fin de clasificar la eficiencia.
Considerar los beneficios de cada uno de las fuentes de energias para clasificar y obtener

fuentes viables.

Comparar los diferentes precios que existen en el mercado para seleccionar la fuente de

energia renovable optima, relacionando su calidad.

Conocer los parametros mas importantes que debe tener la planta de generacion solar

fotovoltaico y edlico terrestre para realizar un correcto analisis de produccion.

Realizar un diagndstico de los diferentes proveedores de implementos para proyectos solares
fotovoltaicos y edlicos terrestres para reconocer la demanda de cada uno de ellos
Dado la gran variedad de modelos y capacidades, se considera que la densidad de potencia

es el pardmetro mas importante al momento de seleccién, los fabricantes que se analizaran



son Vestas, Gamesa Edlica, GE Wind y Enercon pero la balanza inclina a Gamesa por la
mayor produccion de potencia y no tiene caja multiplicadora asi que se acopla directamente
el buje del rotor.

Dada la variedad de marcas y modelos hombramos tres paneles fotovoltaicos utilizados en
el ecuador Panel solar policristalino ECO GREEN 350W/24 VDC, Panel HISOLAR -
HJIJMO075M-12, panel monocristalino zytech de 150 Wp. , fueron los mas utilizados en

sistemas fotovoltaicos aislados.

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion
En el proceso de investigacién es importante manejar técnicas de recoleccién correcta de
informacion, debido a ser un mecanismo fundamental que dara una solucién a los problemas
planteados. El investigador en el proceso de recoleccién de informacion utiliza las técnicas de
recoleccion de informaciéon para relacionarse con las personas seleccionadas a fin de

encontrar la informacion requerida de acuerdo al objetivo planteado.

La recoleccidn de informacion a través de técnicas de investigacion se clasifica en:

Oculares: Investiga de manera visual, actividades de verificacion, recoleccion de diferentes
indicios que se formaron producto de acontecimiento, mediante la utilizacion de las diferentes

técnicas.

Esta técnica permite que la informacion seleccionada, de acuerdo a la necesidad del
investigador, de una previa indagacion de los movimientos, flujos, del entorno de exploracion,

etc.

Se considera como técnicas oculares a:
e Observacion.
¢ Comparacion o confrontacion.
¢ Revision selectiva

e Rastreo.

Documentales: Recopilar registros fisicos como evidencia de afirmaciones, observaciones o

investigaciones realizadas, las cuales pueden ser:



e Comprobacion.

e Revision analitica.

Fisicas: Identificacion objetiva de los hechos o circunstancias en tiempo y espacio explicitos

y se emplea como habilidad de la revision.

Escritas: Presenta la informacion relevante para respaldar los hallazgos del trabajo realizado

por el actor. Se aplica de la siguiente manera:

e Anadlisis.

e Conciliacion.
e Confirmacion.
e Célculo.

e Tabulacion.

El desarrollo de aptitudes es fomentado por el estudio y aplicacién de los siguientes métodos

de investigacion:

Pruebas selectivas: Proceso por el cual se reduce el niUmero total de las mediciones,
pruebas, verificaciéon o analisis, aplicando una normativa de muestreo, que, a criterio del
investigador, aporten positivamente a los procesos de la institucion, area, programa o
actividad evaluada. El investigador puede usar su criterio técnico para determinar la base se

su investigacion.

Muestro estadistico: Proceso de seleccion que sustenta su validez y confiabilidad mediante

métodos estadisticos que reflejan conclusiones sobre un conjunto.



8.-

8.1.-

DIAGRAMA DE GANTT

DIAGRAMA DE GAN

Marco administrativo

Cronograma
Medo
ﬂ de v Nombre de tarea v Duracion » Comienzo » Fin Predece » Nombres de los recursos -
1 b Previa induccion del perfil por parte  1dia lun 01/06/20  lun 01/06/20 Documentos
delatutora
2 b g Recoleccion de datosy elaboracion 3 dias mar 02/06/20  |jue 04/06/20 1 Libros, revisastas y documentos
del item 12l item & del perfil plan de
investigacion
3 » Entrega del primer borrador del perfil 1dia vie05/06/20  vie05/06/20 2 Computadora
plan de investigacidn
4 » Revision del perfil plan investigacién 3 dias lun08/06/20  mié 10/06/20 3 Perfil plan de investigacion(computadora)
( borrador) por parte de la tutora
3 b Correccién delitem 2,3;6y 8 del perfil 2 dias jue 11/06/20  vie12/06/20 4 Computadora
plan investigacion { borrador )
b * Entrega del segundo borradordel ~ 1dia lun 15/06/20  lun15/06/20 5 Computadora
perfil plan de investigacidn
7 » Revision del perfil plan investigacion 3 dias mar 16/06/20  jue 18/06/20 |6 Computadora
( borrador) por parte de la tutora
8 # Correccidn del item 8 perfil plan 3dfas vie19/06/20  \mar23/06/20 7 Computadora y documentos de ayuda
investigacion | borradar)
9 A Entrega del tercer borrador del perfil 1dia mié 24/06/20  \mié 24/06/20 8 Computadora
plan de investigacion
10 » Revision del perfil plan investigacion 3 dias jue 25/06/20  lun29/06/20 9 Computadora
{ borrador) por parte de la tutora
n 2 Aprobacion del perfil de investigacién 1dia mar30/06/20  'mar30/06/20 |10 Computadara
12 b g Induccion de la elaboracidn del 1dia mié01/07/20 mié01/07/20 11 Computadora y formatos del articulo cientifico de investigacion
articulo cientifico para titulacian
~
13 # Redaceion de los agradecimientosy  2dizs  jue02/07/20  vied3f07/0 12 Computadora
dedicatoria
14 2 Seleccién del articulo a redactar 1dia lun06f07/20  lun06/07/20 13 Computadoray documentos de ayuda
13 # Describir la infroduccion e investigar 3 diss mar 07/07/20  jue09/07/20 14 Computadora y documentos o articulos
16 # Desarrollo del articulo cientifico 5 diss vie10/07/20  jue16/07/0 15 Computadora y articulos cientificos
il # Recopilar informacidn 3dias vie17/07/20  \mar21/07/20 16 Smard grid;modulos didacticos ;fuentes de investigacion
18 # Resultados 5 dias mié 2/07/0  mar8/07/0 17 Madulas solares y ealicos
19 2 Describir los resultados obtenidos  Sdiss mid29/07/20 'mar04/08/20 13 Computadora y la recoleccion de datos
] b g Flaboracion de ilustraciones y tablas 5 dias mig05/08/20 'marllfog/20 19 Computadors;software Matlab;Excel
comparativas
2 # Discucicn de la informacion realizada 2 dias mié 12/08/20  jue13/t8f0 20 Articulos cientificos
2 # Conclusiones y referencias 2dias vie14/08/20  lun17josf20 2 Computadora
3 # Entrega del articulo cientifico 1diz mar18/08/20 'mari8/og/20 2 Computadora
(Borrador)
4 #» Revision del articula cientifico a cargo 5 dias mié19/08/20 mar25/08/20 23 Computadora
delatutora
i) 2 Comection de los items indicados por 5 dizs mid26/08/20 'mar(1/03/20 24 Computadora
latutora
2% b g Entrega del articulo dientifico 1dia mig02/09/20 'mié02/o8/20 35 Computadora
corregido
n # Proceso de envio para la publicacion 7 dias jue03/09/20  wviel1f03/20 2% Computadora y area de investigacion
corespandiente
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8.2.-Recursos ymateriales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desemperfiar en Carrera
el proyecto
1 | Pablo Villegas Investigacion y | Tecnologia en

comparaciones del tema | electricidad

2 | Alison Salguero Investigacién y analisis | Tecnologia en
del tema electricidad

3 | Cristina Campafa Tutor Docente

4

5

N

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

(Especificar los materiales y equipos que como minimo se necesitarian para la consecucion
del proyecto, en el caso del ISTCT se debera especificar los laboratorios utilizados en el

desarrollo de la parte experimental).

Tabla 2.
Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacién.
item Recursos Materiales requeridos
1 Smart grid
2 Médulos de pruebas
3
4
5

Fuente: Propia.



8.2.3.-Econémicos

Materiales y herramientas Costos
Maodulos fotovoltaicos y edlicos 1000
Computador 600
Internet 57
Smart grid 1000
TOTAL 2657.000

Fuente: Propia.
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