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1.- Tema de investigacion
Implementacién de un sistema de adquisicion de datos mediante software Labview para el

monitoreo y obtencion de la caracterizacion de un motor DC.

2.- Problema de investigacion
Las sefales eléctricas y mecanicas, desde los afios noventa hasta la presente fecha han
sido utilizadas para el diagnéstico de fallos de un motor DC, con el objetivo de determinar el

estado de los elementos que conforman el dispositivo mencionado.

En el Instituto Superior Tecnolégico Central Técnico (ISTCT), la utilizacion de equipos para
la medicion de las magnitudes fisicas de un motor DC, genera consumo de tiempo al momento
en que se manipula y conecta el instrumento con el sistema para la extraccién de datos, sin
mencionar el alto costo de estos instrumentos en el mercado. Actualmente en el area de
Electrénica los laboratorios no cuentan con los suficientes equipos de medicién, los
estudiantes han tenido que ejecutar métodos y técnicas que permitan el analizar y procesar
las sefales que genera un motor DC para sacar datos aproximados en tiempo real. Es por
ello que se lleva a cabo el tema propuesto, Implementacion de un sistema de adquisicion de
datos mediante software Labview para el monitoreo y obtencion de la caracterizacion de un

motor DC.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacién

El ISTCT, ha ido atravesando una variedad de cambios que han permitido al estudiante
mejorar y desarrollar su rol profesional por medio de la absorcién de conocimientos practicos
y tedricos. Aunque hoy en dia para determinar el estado de un motor DC se necesita de
instrumentos de medicion de la cuales el instituto no cuenta con suficiente equipamiento
obligando a la necesidad de realizar grupos de 3 o 4 estudiantes, dificultando el proceso de
aprendizaje. Por lo cual este proyecto se enfoca en que el estudiante pueda obtener datos por
medio de una interfaz gréfica, a fin de que determinen si un motor DC tiene una linealidad o

posee alguna interrupcion.

La Tecnologia de National Instruments en el campo de la electrénica y la computacién, ha
permitido de una forma mas eficiente, la obtencion y registro de datos por medio de los
instrumentos virtuales siendo mas funcional y econémico, razon por la cual este proyecto es

factible.



2.2.- Preguntas de investigacion

o ¢ Qué diferencia existe entre la variable de entrada (voltaje) con la salida (velocidad)
del motor DC?

e ;Como es el comportamiento de un motor de corriente continua en estado estable?

o ¢ Qué sucede con la sefial de salida (velocidad) al variar la sefial de entrada (voltaje)
del motor DC?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General
e Implementar un sistema de adquisicidon de datos, mediante Software Labview y la
planta de control, para el monitoreo y obtencién de la caracterizaciéon de un motor DC

en funcion del voltaje-velocidad.

3.2.- Objetivos Especificos
o Disefiar el sistema de adquisicion e interfaz hombre-maquina mediante el software del
Labview, para obtener los valores de cada variable (voltaje, velocidad) del motor DC.
o Implementar el sistema de adquisicion de datos, mediante las especificaciones
técnicas (montaje y materiales), para iniciar con analisis y obtencion de datos (voltaje,
velocidad) del presente proyecto.
e Analizar el comportamiento de las variables (voltaje, velocidad) del motor, a través del

monitoreo del sistema para determinar las caracteristicas de operacion del motor DC.

4.- Justificacion

El presente proyecto propuesto, Implementacién de un sistema de adquisicién de datos
para el monitoreo y obtencién de la caracterizacion de un motor DC. Consiste en hacer
prescindible el uso de diversos equipos de medicién, por ende influir en la calidad de la
educacion garantizando el adecuado desarrollo de actividades académicas planificadas.
Considerando que el ITSCT cuenta con un modulo didactico proveniente de la empresa
NATIONAL INSTRUMENT, herramienta necesaria para aplicar el tema propuesto para
determinar la caracterizacion de un motor DC atreves de la interfaz gréfica Labview, software
que ha ido evolucionando, proporcionando un potente entorno de desarrollo grafico, el cual
se utilizara para disefiar el sistema donde se adquirird los datos medidos de las variables de

entrada y salida del dispositivo con el fin de sefialar si en el sistema existe linealidad o tiene



discontinuidad. Atreves del analisis visual en Labview se comprendera y aclarara posibles

dudas sobre el modo de comportarse del voltaje, corriente, velocidad del motor DC.

La facilidad de nuestro proyecto beneficia a personas con pocos conocimientos en
programacion brindandoles un método amplio y funcional para la adquisicién, andlisis de
medidas del comportamiento de un motor DC Ya que este proceso es aplicado en el campo
de la automatizacion, optimizando el rendimiento de los dispositivos y obteniendo resultados
eficientes. De esta manera se justifica la importancia del presente proyecto

El presente trabajo también contribuye una metodologia en el andlisis y procesamiento de
un motor DC, el cual permite realizar un aporte experimental orientando dicho estudio para

futuros proyectos de investigacion que se relacionen al tema propuesto.

5.- Estado del Arte
En las Ultimas décadas los motores de corriente continua han sido un fundamento
importante y elemento cotidiano para el &mbito laboral y académico, por su variedad de

aplicaciones en la robdtica, electrénica, electricidad o en otras areas de pocas exigencias.

La caracterizacion de un motor DC, no es mas que el procedimiento de analizar el
comportamiento de las variables (voltaje, velocidad, etc.) que se suministra y produce en los
dos elementos principales que son el estator y rotor componentes que al ser suministrado por
una diferencia de potencial (voltaje) del cual atreves de la misma circula una corriente que
origina una fuerza produciendo el giro del motor. Esta actividad debe pasar por analisis en las
variables dichas del motor DC mediante la utilizacion de equipos de medicién para obtener
datos del voltaje, corriente y velocidad para determinar los parametros de funcionamiento con
los que trabaja el motor, es un problema que se tiene ya que estos equipos son costosos y
cargantes sin mencionar el proceso a realizar para conectar estos equipos a un sistema para

conseguir una base de datos del dispositivo mencionado.

Diego Barreno y Carlos Rodriguez, estudiantes de la universidad catdlica de Guayaquil,
implementaron un sistema de control para un motor DC por medio del software Matlab-
Simulink que consistia en analizar los resultados de velocidad y posicion obtenidos por medio
de unatarjeta DAQ que envia sefales al ordenador que son visualizados en el software Matlab
con el propésito de controlar y analizar el comportamiento del motor DC variando la tension
de la armadura, utilizando un convertidor de potencia que permite realizar la regulacion mas

eficiente, Benalcazar y Verduga (2013).



Jimmy Benalcazar y Galo Antonio estudiantes de la Universidad ESPE implementaron un
modulo para obtener la curva caracteristica de un motor DC por medio de una interfaz HMI
que consistia en visualizar las magnitudes fisicas adquiridas por el protocolo de comunicacion
MODBUS entre la placa arduino y la pantalla HMI aplicados a un motor DC, realizando la
respectiva configuracion de manera manual o automatica, con el fin de procesar los datos con

mayor precision y exactitud Barreno y Rodriguez (2017).

Durante los ultimos afios el avance tecnoldgico ha podido desarrollar métodos practicos
que permiten entender el comportamiento de las variables electromagnéticas de un motor DC
extrayendo datos esenciales, del cual esta relacionado este proyecto, implementacion de un
sistema de adquisicion de datos mediante software Labview para el monitoreo y obtencion de
la caracterizacion de un motor DC, que a diferencia de los estudios explicados anteriormente,
este permite al usuario comprender de mejor manera el comportamiento de un motor DC, esto
gracias al software de Labview plataforma sumamente amplia para el disefio y analisis de las
magnitudes fisicas del dispositivo, sin mencionar también que cuenta con una planta de
control EPC que incluye sensores y actuadores para el control de sefales de E/S, que se
conecta a la PC mediante la tarjeta NI myDAQ dispositivo que contiene 8 instrumentos de
laboratorio plug-and-play basados en pc, incluyendo un multimetro, osciloscopio y generador
de funciones. Este sistema permite de mejor manera captar la conducta del motor DC en su
estado de operacion, facilitando el proceso de aprendizaje teéricos de control e

instrumentacion virtual.

6.- Temario Tentativo
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7.- Disefio de la investigacion
7.1.- Tipo de investigacion

Investigacion Exploratoria, esta investigacion exploratoria busca obtener un documento
cientifico el cual contenga informacion detallada y necesaria de la caracterizacion del motor
DC. Este estudio se realizara con el fin de obtener una guia teérica para practicas futuras
en el laboratorio de automatizacion de la escuela de Electrdnica, sin necesidad de que el
usuario sea asistido por un experto. Toda la informacién plasmada en el documento debe

ser previamente verificada y comprobada con la ejecucion practica.

Investigacion Explicativa, Dar a conocer la caracterizacién de un de motor de DC como
son, el voltaje aplicado y la velocidad del motor medidos en RPM (revoluciones por minuto)
se lo detallara de forma mas clara y concisa plasmada esta informacién en un documento que
el en futuro se lo utilizara como guia para facilitar la implementacion del analisis planteado y
con ello se pueda realizar nuevas practicas para la toma y verificacion los valores registrados.

También se realizara conclusiones y recomendaciones Utiles para los usuarios.

7.2. Fuentes

Fuentes primarias: capacitacion de 3 horas por parte de la empresa de Datalights sobre
los equipos de prueba, entrenador, indicaciones de la interfaz y la conexion para el analisis
de sefiales por medio del software Labview esta informacion es cualitativa ya que nos da las

cualidades del sistema.

Fuentes secundarias: recopilar informacién documentada emitidos por la empresa



DataLights de ser necesario solicitar mas informacion a la empresa, la informacion adquirida

es mixta ya que nos ayuda con datos general de software y diagramas eléctricos del sistema.

¢ Manual de descarga de software Labview.
e Laboratorios Remotos: Educacion a Distancia en Ingenieria.
e SystemLink Demo Script

e Entrenador de planta de control EPC.

7.3.- Métodos de investigacion

Disefiar el sistema de adquisicion e interfaz hombre-maquina mediante el software
del Labview, para obtener los valores de cada variable (voltaje, velocidad) del motor
DC., para cumplir con este objetivo se utilizard un método de investigacién cualitativo, se
registraran de forma concisa las actividades realizadas en la implementacién con el fin de

plasmar informacion detalla y necesaria.

Implementar el sistema de adquisicion de datos, mediante las especificaciones
técnicas (montaje y materiales), para iniciar con andlisis y obtenciéon de datos (voltaje,
velocidad) del presente proyecto, para cumplir con este objetivo se utilizara un método de
investigacion cualitativo y experimental, se aplicara los conocimiento del software Labview
para el desarrollo del disefio del sistema en software mencionado con el fin de realizar correcta

conexion, interfaz y lectura adecuada de las sefiales en el motor DC

Analizar el comportamiento de las variables (voltaje, velocidad) del motor, a través
del monitoreo del sistema para determinar las caracteristicas de operacién del motor,
DC, para cumplir con este objetivo se utilizard los métodos de investigacién cuantitativo,
cualitativo y experimental, realizada la interfaz se analizara y se registrara los valores de las

graficas dadas por es software Labview para obtener la caracterizacion del motor DC.

7.4.- Técnicas de recolecciéon de lainformacién

Oculares: Andlisis de las gréficas dadas por el software Labview para la interpretacion

correcta de los datos obtenidos.

e Observacion de comportamiento de las sefiale voltaje — velocidad.
e Comparacion o confrontacion con entre datos de varis pruebas realizadas para obtener

una conclusion



Fisicas: Identificacion objetiva de las pruebas realizadas con valores debidamente

configurados para la toma de datos correcta.

o Andlisis de graficas de voltaje vs velocidad

e Confirmacién de datos obtenidos con la realizacion de varias pruebas.

Documentales: se recopilaran fuentes bibliogréficas relacionadas al tema principal de
investigacion, en la que se incluyen tesis similares, asi como articulos cientificos encontrados

en diferentes bibliotecas universitarias locales y extranjeras.

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

La figura 1 muestra el cronograma de desarrollo de las actividades.

Meodo mar ‘21 23 mar 21 30 mar 21 06 abr 21 13abr'21 20abrz
ﬂ de ~ Nombre de tarea ~ Duracién ~ Comienzo ~ Fin v PM X J VSDLMXIJVSDLMXIJVSDLMXIJIVSDLMXXI)VSDLM
1 - PARTE 1 Arquitectrura del proyecto 0dias mié 18/03/20  mié 18/03/2( « 18/03
= plan de investigacién 8 dias mié 18/03/20  vie 27/03/20 _l
3 B |m Diagrama de flujo de implemenetacién 2 dias vie 27/03/20  mar 2
31/03/20 l
4 - Disefio de interfaz software LabVIEW 4dias mar31/03/20  vie 03/04/20 3 }
5 - Prubas de conexién de interfaz 3 dias vie 03/04/20 mié a
LabVIEW-Entrenador 08/04/20 W
6 - Analisis de variables voltaje velocidad motor DC 2 dias mié 08/04/20  vie 10/04/20 5 - l
) - Obtencién de cacterizacién de motor DC 2dias vie10/04/20  lun 3
] 13/04/20 l
£ - PARTE 2 Elaboracion de documento cientifico 6 dias lun13/04/20  mar 7
é 21/04/20 l
E - Entrega de documeto para la revision 2dias mar21/04/20 mié 22/04/218
u;m‘ " Nuevas tareas : Programada autométicamente o B m = B f - 1 ]
Figura 1. Cronograma de actividades
Fuente: Autor
8.2.- Recursosy materiales
8.2.1.-Talento humano
Tabla 1. Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en  Carrera
el proyecto
1 Guaiuna Denis INVESTIGADOR ELECTRONICA
2  Pilatufia Franklin INVESTIGADOR ELECTRONICA

Fuente: Autor



8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.
Item Recursos Materiales requeridos
1 Laboratorio de automatizacion
2 Laptop
3 PLANTA EPC
4 SOFTWARE LABVIEW
5 CABLES, TERMINALES DE CONEXION, ETC
6 TARJETA NI myDAQ y/o Tarjeta Arduino

Fuente: Autor

8.2.3.-Econdmicos
El recurso econémico utilizado para el cumplimiento como parte de la implementacion del

laboratorio de automatizacion de la Escuela de Electrénica asciende a USD 1631.30.
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la planta de entrenamiento EPC de la empresa Datal.ights.
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