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1. Temade investigacion
Estudio y andlisis de presidn del sistema de frenos de estacionamiento electromecénico
de una Audi Q5

2. Problema de investigacién
Con el pasar del tiempo dentro del campo automotriz se ha realizado innumerables
variaciones e implementaciones a un vehiculo, se podra llegar a concluir que es
necesario tener en cuenta que deberia existir personas y técnicos especificos con el
conocimiento y la preparacion adecuada en el manejo de la diversidad de autos. Dentro
de las variedades existentes hasta el dia de hoy entre los tipos de automoviles, existe
una clase especifica y variable que entra de nombre como vehiculo de alta gama en este
caso de un automovil hibrido marca “Audi” modelo “Q5” por lo cual se llegara a realizar y
dar a conocer una base primordial dentro de dicha investigacion a realizarse.
La investigacion a realizarse se basara con fines de proporcionar datos descubiertos
dentro de la investigacion antes nombrada, con resultados veridicos del funcionamiento
del vehiculo menciona, por lo cual se proporcionara la informacién necesaria del trabajo
del sistema de frenos especificamente de la presién de los frenos de estacionamiento
electromecanico, logrando asi dar a conocer la actividad que se emplea dentro de éste
sistema asi poder resolver dudas con esta base para brindar soluciones a cualquier
anomalia en el momento que podria surgir en situaciones improvista, brindar un soporte
técnico oportuno en el momento exacto y con la preparacion propicia.

2.1. Definicion y diagnéstico del problema de investigacion
La investigacion a desarrollarse mostrara datos puntuales del sistema de frenos

particularmente del trabajo que maneja la presion del sistema de frenos de



estacionamiento electromecanico dentro del vehiculo de funcién HIBRIDA marca AUDI
modelo Q5.
Es conveniente a ejecutarse éste tipo de investigaciones ya que el contenido sobre este
tema es muy escasa y no es lo suficiente entendible, dejando incalculables incognitas e
intrigas. A partir del planteamiento del problema de ésta investigacion se generara datos
basados en pruebas concluyentes, logrando asi obtener informacion veridica y valiosa
del texto a tratarse.
Este contenido proporcionara informacion de respaldo al instante que se programara a
ejecutarse actividades educativas dentro del vehiculo Hibrido marca Audi modelo Q5 en
las instalaciones que se encontrara dicho proyecto. Brindando una guia correcta de
informaciéon hacia cualquier indecision que consiguiera darse en el momento de la
actividad creada.
2.2. Preguntas de investigacién
e ;/Qué danfo podria tener el sistema de frenos de estacionamiento
electromecanico?
e (Cudl es la presion determinada al momento del funcionamiento del sistema de
frenos de estacionamiento electromecéanico de un vehiculo HIBRIDO?
e ¢ Qué tipo de mantenimiento programado se le puede dar al sistema de frenos de
estacionamiento electromecanico en un AUDI Q57?
e ;Por qué el vehiculo AUDI Q5 utiliza un sistema de estacionamiento

electromecénico?



3.

3.1.

3.2.

4.

Objetivos de la investigacion

Objetivo general
Realizar el estudio y analisis de la presion dentro del sistema de frenos de
estacionamiento electromecanico del vehiculo marca Audi modelo Q5 mediante
meétodos y ensayos centrados a la investigacion planteada, para impartir el
conocimiento adquirido internamente de dicha exploracion.

Objetivos especificos
Diagnosticar la presion del sistema de frenos de estacionamiento
electromecanico.
Analizar el funcionamiento del sistema de frenos de estacionamiento
electromecéanico.
Diagnosticar posibles fallas del sistema de frenos de estacionamiento
electromecanico.

Justificacion

Mientras el pasar del tiempo en lo que corresponde nuestra rama de mecanica automotriz

se vaimplementado y a su vez desarrollando nuevas tecnologias dentro de un automavil,

lo cual impulsa a realizar distintas e incontables investigaciones para mantenerse al

margen del desarrollo e innovaciones dentro del &mbito automotriz.

La indagacion a la cual se llegara a realizarse sobrellevara una gran capacidad de aportar

informacion adquirida y la suficiente ayuda relacionada al tema por investigar ya que no

existe

la suficiente inquisicion y respaldos sobre la situacion a ilustrarse en un vehiculo

HIBRIDO. Con lo que conlleva a brindar una segura y concreta busqueda detallada sobre

el funcionamiento del sistema de frenos y la presion de dicho sistema, con el fin de



complementar valores y resultados concretos de la investigacion. Para asi que en la
actividad por realizarse dentro del vehiculo pueda manipularse sin ninguna inseguridad,
alcanzando asi facilitar su manejo y la actividad a llevarse con una verificacion exacta.
Logrando guiar a estudiantes posteriores, docentes, técnicos y el personal que requiera
la informacion ya verificada y lograr satisfacer sus incertidumbres u otra situacion que
puede darse en el dia laboral dentro del &mbito automotriz, todo éste proyecto sera real
ya que habra laboratorios en donde vamos hacer las respectivas pruebas y brindara
datos oficiales del vehiculo didactico HIBRIDO marca Audi modelo Q5.

5. Estado del arte

A) En la Universidad Internacional del Ecuador en la Carrera de Ingenieria

Automotriz, por medio del autor Jonathan Andrew Allen Lértora con tema de tesis

“ANALISIS ELECTRONICO DEL SISTEMA DE FRENOS DEL TOYOTA PRIUS”

ha concluido lo siguiente:

e Al analizar tipos de frenados con la ayuda del scanner Gscan2, nos ayuda a
conocer como funciona la frenada regenerativa y a entender que el “Prius” debe
llevar de igual manera frenos convencionales ya que, en caso de que las
baterias se encuentren al cien por cien de su capacidad, no se podria acumular
mas energia. También nos muestra que el frenado regenerativo no funciona a
velocidades baja, porque las inducciones que se producen en el generador
eléctrico son bajas y no ayudan a cargar correctamente el vehiculo.

e EIl andlisis electronico de los frenos regenerativos nos indica su forma de
trabajo, fallos, y entender como funciona el proceso de regeneracion de energia

eléctrica por medio de la desaceleracion.



El proceso que se sigue para realizar el analisis es sencillo, el cual comienza
conectando el scanner, escogiendo la region del vehiculo, marca, modelo para
el cual se realizara el respectivo analisis, luego de esto se pone en marcha el
vehiculo y se hacen 3 pruebas donde son con frenado brusco, frenado suave y

frenado paulatino.

B) En la Escuela Politécnica del Ejercito en la carrera de Ingenieria Automotriz, por

medio de los autores: Fabian Ayala Vega, José Suarez Lopez con el tema de tesis

“DISENO Y ELABORACION DE UN SISTEMA AUXILIAR DE FRENOS CON

CONTROL ELECTRONICO” han concluido lo siguiente:

Con el nuevo sistema de frenos auxiliar con control electrénico hemos
aumentado la fiabilidad de los mismos de manera considerable ya que no se
presentara pérdida del sistema hidraulico total ni parcial en caso de fugas de
liquido.

Permite que el vehiculo avance de forma segura y confiable hasta un taller de
reparacion, aun si el vehiculo presenta fallas como son la rotura de cafierias,
evitando asi quedarse varado en el camino o la necesidad de remolcar el
mismo.

Se puede deducir que el intervalo de mantenimiento de los elementos
mecdanicos como son las pastillas y zapatas de freno sigue siendo igual al
recomendado por el fabricante en el cual también se realizaran las revisiones
concernientes al sistema auxiliar hidraulico.

El principio de seguridad del sistema auxiliar es de que en caso de falla del

modulo de control electronico el circuito hidraulico principal de freno sigue



trabajando normalmente.

La pérdida de liquido en caso de fuga es minima ya que la revision del sistema
por parte del controlador electronico es permanente durante el tiempo de
conduccion del vehiculo asi detecta una falla y la corrige permanentemente

cada vez que se aplican los frenos.

C) En la Universidad Tecnolégica Equinoccial en la carrera de Ingenieria Automotriz,

por medio del autor Galo Sebastian Betancourt Berrones con el tema de tesis

“DISENO Y CONSTRUCCION DE UN BANCO DE PRUEBAS DE UN SISTEMA

DE FRENO ELECTROMECANICO PARA SUSTITUCION DEL FRENO DE

ESTACIONAMIENTO” ha concluido lo siguiente:

La asistencia de frenado para el estacionamiento requiere de condiciones de
entrada y salida apropiadas, las mismas que se pueden simular utilizando
elementos eléctricos apropiados que combinados con la programacion Arduino
permiten obtener el resultado deseado.

Las condiciones de trabajo del banco de pruebas demuestran la utilidad de la
incorporacion de los sistemas de seguridad en el vehiculo, la asistencia para el
arranque en condiciones de pendiente en ciudades como la de Quito es una
muestra de ello.

La condicion de accionamiento del freno electromecanico una vez apagado el
vehiculo, favorece la seguridad del vehiculo, ya que su desactivacién requiere
de la llave de encendido, como se demuestra el banco de pruebas.

El voltaje que se consume para la apertura y cierre de la mordaza, es

proporcional al desgaste que tienen las pastillas.



e Laresistencia a la rodadura del vehiculo, disminuye en funcién del aumento de
la inclinacion que pueda tener la pendiente en la que se encuentra el vehiculo.

e Las aplicaciones del banco de pruebas, permiten simular las condiciones de
operacion reales de un vehiculo y debido a su programacion y elementos,
permitiran incorporar otras alternantes a la operacion del banco de pruebas.

e La condicién de arranque en pendiente, donde el sistema se activa en funcion
de la inclinacién del vehiculo, se pudo conseguir simulando una sola, de las
tres sefiales que proporciona el sensor colectivo del sistema real.

6. Temario tentativo

e Abstract

e Introduccion

e Desarrollo

o Funcionamiento

o Partes

o Tipos

o Prueba

o Diagramas

o Cuadro de fallas

o Mantenimientos
e Conclusiones

e Referencias



7. Disefio de la investigacion
7.1. Tipo de lainvestigacion
La investigacién a realizarse de nuestro proyecto, es de tipo descriptiva y explicativa.

e Investigacion descriptiva: en este caso se presenta una investigacion descriptiva
por lo cual se brindara informacion de datos y funcionamiento del sistema de
frenos de estacionamiento electromecanico de la Audi Q5 Hibrido.

e Investigacidn explicativa: en este caso se presenta una investigacion explicativa
ya que el sistema por investigarse cumple una funcion importante el cual
manifestara valores del funcionamiento en la Audi Q5.

7.2. Fuentes

e Fuentes Primarias:

o Entrevista Tcnlo. Geovanny Pailacho (Técnico Master en MaresaCenter)

o Observacion y andlisis de presion del sistema de frenos de estacionamiento
electromecéanico de una Audi Q5 por division de los estudiantes de
mecénica automotriz del ISTCT

e Fuentes Secundarias:

o Marin, J. A., & Dobland, O. B. (2017). Vehiculos Electricos e Hibridos.
Madrid.

o Berrones, G. S. Disefio y construccién de un banco de pruebas de un
sistema de freno electromecanico para sustitucién del freno de
estacionamiento. (Tesis de pregrado). UTE

o Lertora, J. A. Analisis electronico del sistema de frenos del Toyota prius.

(Tesis de pregrado). UIDE



7.3.

o Vega, F. A, & Lopez, J. S. Disefio y elaboracion de un sistema auxiliar de
frenos con control electronico. (Tesis de pregrado). ESPE

Métodos de investigacion

Para alcanzar con el objetivo a investigarse y proyecto a realizarse, se ejecutara

mediante la investigacion experimental y el método de investigacion cientifica.

7.4.

Investigacion experimental:

Este tipo de investigacién a realizarse contara con la finalidad de que los
valores que mantiene el vehiculo se lo comparara con los datos a adquirirse en
la investigacion a llevarse, con lo cual las variables constantes se mantienen
mientras que el otro conjunto de variables se llegara a comprobar con la
investigacion.

Investigacion cientifica:

Este tipo de investigacion se aplicara dentro del plan a realizarse para tener
una informacion adecuada, entendible, verificable, corregible y aplicable. Con
el objetivo de satisfacer las incertidumbres posibles al momento de ejecutar
dicha investigacion del proyecto.

Técnicas de recolecciéon de la informacion

Se llegar4d a recolectar informacién para el proyecto mediante las técnicas de

investigacion.

Fisicas:
Se extraera datos de funcionamiento del sistema de frenos de estacionamiento
electromecanico del vehiculo HIBRIDO marca Audi modelo Q5 para su

posterior tabulacion y analisis.



e Documentales:
Se efectuara revisiones a estudios realizados por otras universidades del
sistema de frenos de estacionamiento electromecanico.

8. Marco administrativo

Modo feb 20 mar ‘20 abr may 20 jun ‘20 ju
O dc . Nombredetares v Duracion v Comienzo v Fin v Predecesoras v || 13 20 27 03,10 17 24 0916 23|30 132027 04 11,1825 01 08 15,22 29
1 b Definicion detema 10 dias lun vie 13/03/20 [} 1
de investigacion y 02/03/20
asignacién de tutor
2 » Presentacionde  10dias sdb jue I 1
perfil del proyecto 14/03/20  26/03/20
de investigacién
3 # Revision borrador 1 11 dias vie 27/03/20 vie 10/04/20 I 1
(Titulo; Nombres -
Institucion;
Introduccion;Desarrc
4 # Realizaciony 10 dias sdb jue I 1
revisién de 11/04/20  23/04/20
correcciénes
borrador 1
5 # Presentacion 21 dias vie 24/04/20 vie 22/05/20 I 1
borrador final
(Resumen;Abstract;F
b g Correccionesdel  15dias séb jue I
borrador final 23/05/20  11/06/20
TV R Presentacion 8dias vie 12/06/20 mar i
documento final 23/06/20
8 Defensa del 7dias lun mar
proyecto 22/06/20  30/06/20

8.2.
e Multimetro
e Osciloscopio

e Scanner

Recursos y materiales

8.2.1. Talento Humano

Tabla 1

Participantes proyecto

N° Participantes Rol a desempefiar en el proyecto Carrera

1 Dennis Esteban Gonzélez Realizacion proyecto de Mecanica
Sarmiento investigacion automotriz

2 Luis  Esteban Lucano Realizacién proyecto de Mecénica




Cordones investigacién automotriz
8.2.2. Materiales
Tabla 2
Materiales proyecto
Item Recursos materiales requeridos
1 Vehiculo didactico Audi Q5
2 Laboratorio para vehiculos hibridos
8.2.3. Econdmicos
Tabla 3
Costos proyecto
item Descripcion Cantidad Valor Valor total
1 Multimetro 1 80.00 80.00
2 Servicio de 50 0.05 2.50
fotocopiado
3 Libro 1 75.00 75.00
4 Alqguiler osciloscopio 2 200.00 200.00
Total 357.50
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