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1.- Tema de investigacion
Emulacion y Andlisis de la influencia en la eficiencia de un panel solar segun la

ubicacion planetaria (Hemisferio Norte — Hemisferio Sur).

2.- Problema de investigacion

Hace ya varias décadas que se vienen buscando fuentes de energia alternativa,
renovable y no contaminante. En este sentido, se han logrado importantes avances
en el campo de la energia solar, que permite aprovechar el calor que proviene del sol,
absorbiendo su radiacion por medio de dispositivos Opticos o de otro tipo; sin embargo,
las diferentes condiciones geogréficas y climaticas del planeta cambian radicalmente
el funcionamiento de dichos dispositivos provocando en muchas ocasiones que estos

no se utilicen al maximo de su capacidad. (Web, 2020)

Conocer cémo influye en la eficiencia de un panel solar su ubicacion planetaria es de
vital importancia para poder absorber, almacenar y aprovechar toda la energia
fotovoltaica recibida por el sol, asi por ejemplo una planta fotovoltaica estara bien
disefiada tomando en cuenta dos premisas: la primera es su ubicacién geogréfica y/o
climéatica y la segunda si la potencia pico —paneles instalados- es la idonea. (Energias
Renovables , 2019)

El problema de investigacion es como medir la eficiencia de un panel solar en
referencia a su ubicacion geografica ya sea ésta en el hemisferio norte o en el

hemisferio sur.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacién

La eficiencia del panel solar es una medida de la cantidad de energia solar que cae
sobre la superficie de un panel y se convierte en electricidad; la eficiencia promedio
de conversién de paneles ha aumentado de 15% a casi 20%. Este gran salto en la
eficiencia ha aumentado la potencia nominal de salida de los paneles de tamafio
estandar de 240-260W a 300-330W. (Serrano, 2018)

La evolucion internacional tanto de la potencia fotovoltaica instalada como de su
distribucion geografica varia notablemente cada afio. Asi, a finales del 2017, China

alcanzo6 130.4 GW de potencia instalada, mientras que Estados Unidos llegaba a los



85.3 GW siendo estos los paises con mayor uso de esta energia en el hemisferio
norte; mientras que en el hemisferio sur los paises con mas produccioén de energia
solar son Australia con una produccién de 12,2 GW y Brasil con 1,6 GW. (Eléctrica,
2016)

2.2.- Preguntas de investigacion

e ¢ De qué depende la eficiencia de un panel solar?

e CoOmo se mide la eficiencia de un panel solar?

e ;Como influye la ubicacion geografica de un panel solar en su eficiencia?

3.-Objetivos de lainvestigacion

3.1.- Objetivo General
Realizar una emulacién mediante el uso del médulo SMART GRID para analizar la

la eficiencia de un panel solar dependiendo su ubicacion geogréfica.

3.2.- Objetivos Especificos

e Emular las condiciones de uso de energia solar fotovoltaica en el modulo de
redes inteligentes (SMART GRID) segun la ubicacién planetaria de los paneles

solares.

e Analizar los datos obtenidos a través de la emulacion en el moédulo de redes
inteligentes (SMART GRID).

e Comparar los datos y cifras obtenidos en el médulo de redes inteligentes
(SMART GRID) sobre la eficiencia de los paneles solares segun su ubicacion
planetaria con el fin de obtener datos reales que ayuden a la presente

investigacion.
4.- Justificacion
Las energias renovables han experimentado un crecimiento importante en los ultimos

afos, impulsadas por la necesidad de satisfacer una demanda de energia creciente y

la presion social de proteger al medio ambiente. Dentro de las energias renovables,



la energia solar fotovoltaica se ha convertido en una de las alternativas mas viables.
El incremento en el uso de la energia solar es debido a que el sol es considerado una
de las fuentes de energia mas prometedoras, ya que es una fuente inagotable.
(Ramos & Luna, 2014, pag. 34)

En la actualidad los estudios sobre la eficiencia de paneles solares estan
determinados por dos factores principales: la eficiencia de la celda fotovoltaica basada
en el disefio de la celda y el tipo de silicio, y la eficiencia total del panel basada en la
configuracion de la celda y el disefio del panel. Sin embargo son pocos los estudios
realizados sobre el efecto que tiene la radiacién solar en diferentes partes del mundo;
dicha radiacion afecta a los modulos fotovoltaicos y tiene un caracter muy variable
segun las condiciones especificas del entorno natural y el punto geografico de
ubicacion por lo que estas condiciones ambientales deberan ser tomadas en cuenta
para poner en marcha un plan de energia sustentable, econdmica y ecolégica por lo
tanto se hace necesario realizar un andlisis para poder determinar la mayor eficiencia
de un panel solar dependiendo de condiciones como su ubicacion. (Flores Rivera &

Dominguez Ramirez, 2018)

5.- Estado del Arte
A continuacion, se indica el resumen de dos papers que evidencian el estado actual
de los estudios relacionados a la eficiencia de un panel solar dependiendo su

ubicacion geografica:

MEDICION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS PANELES SOLARES DE
SILICIO.

Flores Rivera, N. R., & Dominguez Ramirez, M. A. (21 de 10 de 2018). CENTRO DE
INVESTIGACION EN MATERIALES AVANZADOS, S. C. POSGRADO. Obtenido de
Medicibn de la eficiencia energética de los paneles solares de silicio:
https://cimav.repositorioinstitucional. mx/jspui/bitstream/1004/791/1/Norma%20Rosari
0%20flores%20Rivera%2C%20Miguel%20%C3%81ngel%20Dom%C3%ADnguez%
20Ram%C3%ADrez%20Maestr%C3%ADa%20en%20Energ%C3%ADas%20Renov

ables.pdf

OBJETIVOS: disefiar y construir un prototipo, que sea capaz de medir las

caracteristicas eléctricas de moédulos fotovoltaicos de silicio, asi como determinar la


https://cimav.repositorioinstitucional.mx/jspui/bitstream/1004/791/1/Norma%20Rosario%20flores%20Rivera%2C%20Miguel%20%C3%81ngel%20Dom%C3%ADnguez%20Ram%C3%ADrez%20Maestr%C3%ADa%20en%20Energ%C3%ADas%20Renovables.pdf
https://cimav.repositorioinstitucional.mx/jspui/bitstream/1004/791/1/Norma%20Rosario%20flores%20Rivera%2C%20Miguel%20%C3%81ngel%20Dom%C3%ADnguez%20Ram%C3%ADrez%20Maestr%C3%ADa%20en%20Energ%C3%ADas%20Renovables.pdf
https://cimav.repositorioinstitucional.mx/jspui/bitstream/1004/791/1/Norma%20Rosario%20flores%20Rivera%2C%20Miguel%20%C3%81ngel%20Dom%C3%ADnguez%20Ram%C3%ADrez%20Maestr%C3%ADa%20en%20Energ%C3%ADas%20Renovables.pdf
https://cimav.repositorioinstitucional.mx/jspui/bitstream/1004/791/1/Norma%20Rosario%20flores%20Rivera%2C%20Miguel%20%C3%81ngel%20Dom%C3%ADnguez%20Ram%C3%ADrez%20Maestr%C3%ADa%20en%20Energ%C3%ADas%20Renovables.pdf

eficiencia para trazar las curvas de comportamiento, en condiciones normales de

operacion.

EFICIENCIA DE PANELES SOLARES: la eficiencia del sistema de generacion de
energia eléctrica a partir de paneles solares fotovoltaicos pretende abordar la

problematica demanda de energia global.

RESULTADOS: La eficiencia es semejante y en algunos casos es mayor al sistema
movil, eso no quiere decir que el sistema fijo genere mas voltaje que el moévil, solo

implica que de la energia que recibe, convierte un porcentaje mayor en energia

eléctrica.
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CONCLUSIONES: EI voltaje no varia significativamente con el cambio de la

irradiancia, es necesario oscurecer ya de forma considerable para que el voltaje se

vaya a un valor de cero, sin embargo, si lo hace con la temperatura.

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA, COMPETITIVIDAD Y EVALUACION
ECONOMICA, COMPARATIVA Y MODELOS.

Collado, E. (14 de 06 de 2010). Instituto de Estudios para la Excelencia. Obtenido de
Energia Solar Fotovoltaica Competitividad y Evaluacién Econdmica, Comparativa y
Modelos: http://www.ieec.uned.es/PersonalDIEEC/archivos/tesis-doctoral-eduardoo-
collado.pdf




OBJETIVOS: evaluar los limites a medio y largo plazo, de la competitividad
econdmica de la energia solar fotovoltaica en Espafia en particular y en el mundo en

general.

ESCENARIOS FOTOVOLTAICOS: el éxito o fracaso final de la generacion eléctrica
mediante energia solar fotovoltaica vendra determinado por su capacidad para

competir en coste con otras fuentes de energia.

RESULTADOS: estudiando el nivel de evolucion que debe tener esta forma de
produccion de energia, tiene un largo camino hasta conseguir llegar a ser competitiva

con el resto de las energias tradicionales, y otras emergentes en crecimiento.

CONCLUSIONES: Se logro comprobar de una forma fehaciente, como la industria
fotovoltaica, lejos de estar siendo gravosa para el pais, tiene previsto devolver a corto

plazo lo invertido.
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7.- Disefo de lainvestigacion

7.1.- Tipo de investigacion

El tipo de investigacion de este proyecto es exploratoria ya que corresponde en
realizar una emulacion con el sistema Smart Grid de la influencia en la eficiencia de la
ubicacion planetaria en los hemisferios norte y sur; y que corresponde a los primeros
acercamientos que se dan a este tema especifico en el pais, esta investigacion se
efectlia sobre un tema poco estudiado, por lo que sus resultados constituyen una
vision aproximada de dicho objeto, es decir, un nivel superficial de conocimiento

actual.

7.2. Fuentes

El tipo de informacion requerida es mixta o cuali-cuantitativa.

e Fuentes primarias: médulo de SMART GRID y el paper guia dado por el tutor.

e Fuentes secundarias: principalmente de la IEEE XPLOTE, Scielo, ademas de
informacion obtenida desde documentales; libros, expedientes, estadisticas,

datos, censos, base de datos, etc.

7.3.- Métodos de investigacién

En el presente proyecto se aplicaran los métodos analitico - sintético para poder
realizar con éxito cada una de las fases de recoleccion de informacién y obtencion de
datos comenzando asi con: comparar el uso de energia solar fotovoltaica entre paises
del hemisferio norte y el hemisferio sur, estudios de las condiciones de uso de energia
solar fotovoltaica para que sean a nivel planetario y datos sobre la influencia en la

eficiencia de la engeria solar fotovoltaica en el hemisferio norte y hemisferio sur.

Por otra parte, otro método va a ser la experimentacion y simulacion de distintos
ambientes y escenarios mediante el médulo de redes inteligentes Smart Grid, que
permitan ir haciendo pruebas y obteniendo datos para recopilar la mayor informacion

posible, sobre la eficiencia de un panel solar dependiendo su ubicacion geografica.



7.4.- Técnicas de recoleccién de la informaciéon

Las técnicas de recoleccion de informacion que van a ser utilizadas en este proyecto

son:

Documentales: Recopilar registros fisicos como evidencia de afirmaciones,
observaciones o investigaciones realizadas, las cuales pueden ser:

e Comprobacion.

e Revision analitica.
Escritas: Presenta la informacién relevante para respaldar los hallazgos del trabajo
realizado por el actor. Se aplica de la siguiente manera:

e Andlisis.

e Conciliacion.

e Confirmacion.

e Célculo.

e Tabulacion.

Muestro estadistico: Proceso de seleccién que sustenta su validez y confiabilidad

mediante métodos estadisticos que reflejan conclusiones sobre un conjunto.
8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma



1 (A= = Elaboracién del Perfil de Proyecto de 20 dias lun 4/5/20 vie 29/5/20 Estudiante - Tutor
Investigacidn.

2 |y b o Presentacion del Perfil del Proyecto 5 dias lun 1/6/20 vie 5/6/20 Estudiante - Tutor
de Investigacion para su aprobacidn.

3 o Elaboracidn del Marco Tedrico del 17 dias lun 8/&/20 mar 30/6/20 Estudiante - Tutor -
Proyecto de Investigacion. Paper Guia

a | § o Revisiones periddicas del Asesor del 110 dias lun 1/6/20 vie 30/10/20 Estudiante - Tutor
Proyecto de Investigacion de lo
realizado por el estudiante
investigador.

5 E: of Elaboracidn, correccidn y aplicacidn 8 dias mié 1/7/20 vie 10/7/20 Estudiante - Tutor -
de los Instrumentos para recolectar Modulo SMART GRID
informacidn.

13 + Procesamiento de la Informacian 3 dias lun13/7/20  mié22/7/20 Estudiante - Tutor -
recolectada. Médulo SMART GRID

7 b of Andlisis & Interpretacion de 7 dias jue23/7/20  wvie 31/7/20 Estudiante - Tutor -
resultados de la informacidn Madulo SMART GRID
recolectada.

8 | § -+ Elaboracidn de la Conclusiones y 6 dias lun 3/8/20 lun 10/8/20 Estudiante - Tutor
Recomendaciones.

a | § b of Elaboracidn y Construccidn de la 9 dias mar 11/8/20  vie 21/8/20 Estudiante - Tutor
Propuesta de selucidn al Problema.

10 o Pruebas de campo de la Propuesta 20 dias lun 24/8/20  vie 18/3/20 Estudiante - Tutor -
de Solucidn al Problema. Mddulo SMART GRID

1 + Correctivos de la Propuesta de 8 dias lun 21/9/20  mié 30/9/20 Estudiante - Tutor
Solucidn al Problema y aprobacion
del Asesor del Proyecto de
Investigacidn.

12 | § o Elaboracidn del Informe Final del 7 dias jue 1/10/20  vie 9/10/20 Estudiante - Tutor
Trabajo de Investigacidn.

13 | § o Presentacidn del Informe Final del 6 dias lun 12/10/20  lun 19/10/20 Estudiante - Tutor
Trabajo de Investigacidn.

14 + Presentacion del Proyecto de 9 dias mar 20/10/20 vie 30/10/20 Estudiante - Tutor -

Investigacidn.

Médulo SMART GRID

:Lfstudiante - Tutor

Estudiante - Tutor

E=——d Estudiante - Tutor - Paper Guia

Ed Estudiante - Tutor - Mddulo SMART:

3 Estudiante-T

RID

B Estudiante - Tutor - Madulo SM;j!RT GRID

Ed Estudiante - Tutor - Madulo ﬁMART GRID

Ed Estudiante - Tutor

Ead Estudiante - Tutor

Ed Estudiante

-Tutar - Médu

B3 Estudiarfle - Tutor

Ed Estu:fiante -Tutor

E3 Es;ludiante -Tut

ﬁ Estudiante -



8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.

Ne Participantes Rol a desempefiar Carrera
en el proyecto
1 | Diaz Guerrero Manuel | Investigador Tecnologia en
Aurelio Electricidad
2 | Salazar Peralta Darwin | Investigador Tecnologia en
Steven. Electricidad

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.
Item Recursos Materiales requeridos

Laboratorio de Redes Inteligentes (Smart Grid)

Computadora

Internet

Libros, documentos, revistas, articulos cientificos, etc.

g A~ W N

Impresora

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econdmicos

Tabla 3.
Recursos econdmicos requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

item Rubro de Gastos Cantidad Valor Valor

Unitario Total

1 | Software del sistema de redes 1 $946,54 | $946,54
inteligentes (Smart Grid)

2 | Fotocopias. 100 $ 05|$ 5,00

3 | Transporte 30 $ 300]|$% 90,00

4 | Impresion del Informe final de la 1 $ 10,00 | $ 10,00

Investigacion

Sub total | $1051,54

Imprevistos (10 % del Sub total) 105,15

Total: | 1156,70

Fuente: Propia.
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