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1. PROBLEMATICA

1.1. Formulacion y planteamiento del Problema

La formacian técnica on ol 4rea de la Electricidad reguiere da una fuerte base
practica, la cual se desarrolla en laboratonos especializados donde los estudiantes
pueden expenmentar, medir, simular y analizar el comportamiento de los circuitos y
maguinas eléoiricas en condiciones reales o controfadas. En este contaxto, & [aboratorio
de Maquinas y Circuitos {(EEI-0S) de la carrera de Eleciricidad del Institule Superior
Universitario de Central Técnico (ISUCT) juega un papel fundamental para garantizar una

enseflanza de calidad alineada con &l perfil de egreso establecido.

&in embarga, la realidad actual del labaratorio EEI-05 es deficients, lo que
compromete seriamente los procesos de ensefianza-aprendizaje. El equipamiento
dispenible &s obsolelo, en mal estado y en cantidad insuficiente, lo que impide al
desarrollo efectivo de practicas que son esenciales para el dominio de conocimiantos
como la conesidn, operacion, diagnostico y mantenimiento de maguinas eléctricas, asi
como la interpretacién y andlisis de circuilos elécincos v electrénicos. Los estudiantes se
ven imitados a experiencias ledricas o a simulaciones bdsicas que no susiifuyen

adecuadamente |a interaccion directa con los dispositivos reales.

Adicionalmante, al lratarse de una Institucion pablica, los recursos para renovar la
tecnologia y mejorar las instalacionas son limitados y necesitan una planificacidn técnica
adecuada, con estudios gue muestren que las inversiones gon necesarias. Esta situacidn
no solo orea una distancia entre lo que se aprende ¥ o que =e necesita en el trabajs, sino
que también afecta de manera negativa la motivacion de los estudiantes, la calidad de la
educacion y la reputacion de la institucion en evaluaciones externas o procesos de

acreditacion.

Es necesaric hacer un diagnastico técnico y educativo para proponer una mejora

del laboratorio. Esto incluye tanto el equipo como las instalaciones eléctricas y
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electrinicas, asegurando un enfomo sequro, modema, funcional y que cumpla con los

estdndares de formacidn téenica profesional. §i no se resuslve esta siluacién, hay riesgo

de que s& sigan lormando técnicos con importantes defickencias en habilidades practicas.
Esto, 8 su vez, dificultard su entrada al mundo laboral y [a relevancia de la formacion que

brinda al ISUCT.
1.2, Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Disafiar las Instalaciones eléctricas y electromicas del laboratorio EEI-OS de la
carrera de Electricidad del ISUCT, medianta el analisis de normativas técnicas y los
requerimientos académicos con el propdsito de mejorar el enlormo de aprendizaje
practico y fortalecer fa calldad educativa,

1.2.2 Objefivos especificos

Diagnosticar el estado actual del laboratono EEI-05, mediante la observacién
directa y tama de datas, con el fin de cubrir las necesidades que pueden ser inciuidas en

la propuesta de disefio, para la formacidn académica,

Disefiar una distribucion adecuada de las instalaciones eléctricas del laboratorio,
de acuerdo a normaliva local vigente, a fin de lograr un espacio funcional, seguro y

adecuado para el desarrollo de practicas.

Realizar un mejor sistema de seguridad electrdnica del laboratorio, enfocado en
resguardar los equipos de allo valor para su durabilidad v conservacién, (video vigilancia
y control de accesos) considerando propuestas de fabricantes, con el proposilo de

garantizar un entormo seguro y funcional,

Esquernatizar una soluclon global de disefo de las instalaciones eléctricas,

integrando los sistemas de fuerza, luminacidn, sequridad de acceso y camaras de
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vigilancla. Fl propdsito es obtener una propuesta técnica unificada, con el fin de facililar

su comprension, planificacidn para una futura implementacion.

Elaborar una propuesta técnica y econdmica estructurada con el fin de ener una
base clara v confiable para una fulura implementaciin de los sistemas eléctricos como

también los de acceso y vigilancia en Laboratorio EEIHO0S.

1.3, Justificacidn

El laboratorio de Maguinas y Circuitos (EEI-05) es un espacio fundamental para
gue los estudiantes de la carrera de Electnoidad del ISUCT puedan aplicar en la practica
los conocimienios adquiridos an clasa. En este laboratorio se desarrollan habilidades
ralacionadas con la instalacidn, operacidn y mantenimiento de equipos eléclncos, que

son indispensables para el desempefio profesional en esle campo.

Aciualimente, este laboratorio presenta muchas limitaciones. Los equipos que se
timnen estan desaclualizados, algunos en mal estado, y no cubren la cantidad necesaria
para que todos los estudiantes puedan practicar de forma adecuada. Ademas, las
instalaciones eléciricas no estdn organizadas ni adaptadas a las necesidades acluales, Io
cual también puede representar riesgos para la seguridad. Esta situacion afecta
directamente la calidad de la ensefianza y el aprendizaje, ya que los estudiantes no
pueden desarrollar sus habilidades practicas de forma completa, lo gue les dificuita

enfrentarse con seguridad al mundo laboral

Dado que el ISUCT es una institucion publica, los recursos disponibles para
renovar equipos o adecuar aspacios son limitados. For eso, es imporiante preseniar un
proyecto bien elaborado, que justifique técnica, académica y econdmicamente |3
necesidad de mejorar el laboratorio, Con un disefo adecuado del equipamients y de las
instalaciones, no solo s& podra ofrecer una mejor formacion, sino tambien forlalecer la

imagen de la carrara y de la institucian frente a los procesos de evaluacion ¥ acreditacion.
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Ademas, contar con un laboratorio moderno y seguro motivara a estudiantes y

docentes, mejorara la calidad de las clases practicas. y facilitara la Incorporacion de
nuevas tecnologias educativas. En definitiva, este proyecto busca dar una solucidn

concreta a un problema real, gue puede beneficiar a muchos estudiantes acluales y

futuros,
1.4, Alcance

Esle proyecto se enfoca exclusivamente en el disefio de las instalaciones
eléctricas y elecirdnicas del labaratorio da EEI-D5 de la camera de Eleciricidad del ISUCT.
El alcance se limita en plantear una solucion téenica, académica y econdmicamente
viable para mejorar las condiciones del laboratorio, sin que eslo Impligue la ejecucion

fisica o implemantacion de la propuasta.
El trabajo incluye:
» El diagndslico de las condiciones actuales del laboratorio y sus necesidades.

= La propuesta de reorganizacidn del espacio fisico del laboratorio,
considerando criterios de funcionalidad, seguridad y normativas vigentes,

« Eldisefio de las instalaciones eléctricas y elecirdnicas, utilizando herramientas

de goftware especializadas.

» |a elaboracién de un presupuasio estimado y una memaoria descriptiva gue

sirva coma base para una fulura Implamentacian,

Este proyecto no contempla la compra de eqguipos, la construccion, ni la
instalacion de infreestructura alécinca o lecnoldgica, ya que su finalidad as ofrecer una
propuesta integral de disefio que pueda ser evaluada y eventualmente puesta en marcha
por las autoridades competentes def instituto, segln la disponibilidad de recursos y
planfficacion institucional,
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1.5, Malteriales y métodos.

1.5.1. Materiales.

Para la elaboracion del presente proyacto se utilizaran los sigutenies recursos

materiales.

Documentacion institucional: Plan de estudios de la carrera de Electricidad,

programas de asignaturas relacionadas con el laboratorio EEI-DS.

Normativas y referencias técnicas: Normas eléctricas nacionales e
internacionales (como IEC, RETIE, NEC), manuales de fabricantes, calalogos de
equipos.

Software de disefio asistido por computadora (CAD) y Ofimatica: Para
elaborar planos y esquemas eléctricos (AutoCAD, o similares), redaccion de informes,
analisis de datlos y presentaclon de resuliades (Microsaft Office),

Fuentes bibliograficas: Libros, articulos academicos, tesis y documentos
técnicos relaclonados con disefo de laboratorios, instalaciones eléctricas, seguridad

industrial y formacion técnica.
1.5.2. Métodos.

Este proyecto se enmarca an un enfoque cuantitativo-cualitative y corresponde a
un proyecto factible, ya que plantea una solucidn viable ante una problematica
wenbficada en uha institucién educativa. El disefio es de tipo documental y de campo, ya

que se apoya {anto en informacidn tedrica comao an la realidad del laboratorio EEI-05.
| as fases metodoldgicas son las siguientes:

1.8.2.1. Diagndstico del astado actual del laboratorio:
» Revisidn de documentos institucionales

s Observacion directa del espacio fisico y los equipos.
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1.5.2.2. Revision de normativas y criterios técnicos:
= |dentilicacion de las normas vigentes en instalaciones elécincas, seguridad

industrial y laboratorios técnicos,
= Seleccidn de crterios pedagdgicos y funclonales para la propuesta de disefio

1.6.2.3. Disefo del laboratorio:
» Elaboracion de planos fisicos y elécincos ulilizando software CAD,

+ Distribucion optima de equipos v astaciones de trabajo.

= Disafio de la red eléctrica y electrdnica interna del laboratorio.

1.5.2.4. Elaboracion de la propuesta final:

+« Desarmollo de una memona descnptiva del disefio.

* Presentacion de un presupuesto estimado.

» Recomendaciones para la futura implementacidn del proyecto.
1.6, Marco Tedrico

1.6.1. La formacion técnica en electricidad

L& fermacion 1écnica es un método de formacion enfocado en el desarrolio de
compelencias particulares para el randimiento en diversos sectores de produccion, Para
la carrera de Eleciricidad, &l método de ensefianza-aprendzaje fusiona el saber tedrico
con la practica intensiva, posibiltando que el alumno antienda los fundameantos bésicos
de la elgctricidad, ademas de manejar, congervar y detectar sistemas eléciricos y
glectronicos.

D acuerdo con Tobdn (2016), una capacitacion técrica de alta calidad implica
ncorporar habilidades cognitivas, procedimentales y actitudinales en contextos
educativos que imiten situaciones reales de trabajo. En este contexto, |os lugares de
practica como |os laboratonios se lransforman en elementos esenclales para conseguir

aue los alumnos se apropien de conocimientos relevantes.
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La relavancia de los programas técnicos también se basa an la relacion entre la
educacidn y las demandas del contexto socioecondmico. Por esta razdn, los laboratorios
deben contar con tecnologlas modemas, adaptadas a las necesidades del sector

gléctrico, para garantizar una efectiva insercian laboral de los graduados.
1.6.2. Funcion de los laboratorios técnicos en la formacién profesfonal

Los laboratorios son entomos contralados donde log asfudiantes pueden
exparimeantar, construir, analizar y comprobar fenémeanos fislcos y elacinocos,
promoviende el aprendizaje por descubrimiento y la formacion basada en la practica. En
el contexto de la eaducacion técnica, el laboratorio no solo apoya el desarrollo de
competencias espeacificas; sino gue tamblén fomanta el trabajo colaborative, la resolucion

de problemas y el pensamiento critico.

Fleury y Gomaz (2018) argumentan que los laboratorios bien disefiados no deben
limitarse a la reproduccién de procedimientos técnicos, sino gue deben estimular |s
exploracitn auténoma v la creatividad del estudiante, facilitando la fransicion desde =l
conocimiento ledrico hacia e saber practico

En el drea de |a electricidad, eslos espacios permiten realizar mediciones,
simulacionas, montajes de circuitos, analisis de fallas, conexidn de maguinas eléclricas,
practicas de proteccion y contral, entre otros. Para ello, es indispensable que al
laboratonio cuente con infraestructura segura, funcional y adecuada al numero de

usuarios.
1.6.3. Disefio de espacios educativos y laboratorios técnicos

El disefio de laboratorios técnicos debe responder a una planificacian que
considers variables fisicas, pedagdgicas, tecnologicas y de seguridad No se frata solo de
ubicar equipos en un aula, sino de crear un entorne eficiente donde el flujo de trabajo, la
disiribucidn del mobiliario, la iluminacion, la venlilacion, las conexiones eléctricas y las

rutas de evacuacion eslén pensadas para garantizar el aprendizaje y la seguridad.
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Al disefiar un laboralorie de maguinas y circuitos eléctricos, se deben contemplar

aspectas como:

Cantldad de estudiantes por grupo.

Tipo de practicas previstas en el plan de estudios.
Necesidades eléctricas {cargas, voltajes, proteccdn),
Espacios para almacenamienlo de herramientas y equipos.
Suparvision visual del docenta.

Adaptablildad a nuevas tecnologias.

Cano y Garcla (2020) destacan que &l disafio de laboratorios debe ser inclusivo,

seguro, y con enfoque flexible, parmitiendo suU uso an multiples asignaturas o niveles

Para lograr esto, se requiera una planificacian técnica apoyada en software de disafio,

cataiogos de proveadores y normativas especiallzadas.

1.6.4. Requisitos técnicos de las instalaciones eléciricas an laboratorios

De acuerdo con la Norma Ecuatoriana de la Construccion NEC SB-IE (MIDUM,

2023) y el Reglamenio Técnico de Instalaciones Eléctricas RETIE (Minisierio de Energia,

2024), las instalaciones deben contemplar:;

Canalizaciones separadas para fuerza y control.
Protecciones conira sobrecargas y corlocircuitos.
Toma de tierra eficienta

Sefalizacion visual de riesgo eléctrico,
Dispositivos de corle de ememgencia,

lluminacion adecuada y salidas de emergencia.

Ademas, el sistema debe ser modular y Nlexible, permitiendo adaptaciones o

reubicacion de equipos segun los requerimientos didacticos o tecnoldgicos futuras,
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1.6.5. Requerimientos Electronicos en el Laboratorio

Para que el laboratorio EEI-05 funcione de manara segura, moderna y eficients,
también es fundamental contar con sistemas electronicos que faciliten la ensafianza y
protejan tanto a los usuarios como a los equipos. En este sentida, se plantean algunos

alemanios clave gue deberian considerarse denfro del disefo.

En primer lugar, &8s necesario un sistema de comunicaciones internas y
conectividad que permita a los estudianies y docentes trabajar con equipos informaticos y

acceder a inlemet, usar plataformas educativas y conectarse antre dispositivos.

Por otra ladg, ia sequridad dei espacio s una prioridad. Un sislema de

videovigilancia ayudarad a monitorear el laboralorio y registrar cualquier inCidente.

Tambien, se considera importante implemeantar un control de accesos, de modo
gue solo Ingresen personas autorizadas, Se recomienda utilizar un lector biométrico o un

sistama de tarjetas_ el sistema podra gastionar quién entra y a qué hora.

Finalmente, para apoyar el proceso de enseftanza. se recomienda Incluir un
sistama de video proyeccion. Contar con un provector, una pantalla adecuada y un
pequeafio sistema de. Esle hace que ol aprendizaje sea mas visual, dindmico y accesible

para todos.

En conjunto, los elementos electrénicos complementan la infraestructura del

laboratorio, aportando conectividad, seguridad v apoyo pedagogico.
1.6.6. Seguridad elécitrica y normativas aplicables

El disefio de un laborataorio eléctrico debe garantizar condicionas seguras para al
usuano y la infraestructura. Para ello, es imprescindible cumplir con normativas
nacionaies @ intermacionales que ragulan |as inslalacionas aléciricas en entornos

educativos y da formacion profesional
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Entre las normalivas mas relevantes se encuentran:

|IEC {International Electrotechnical Commission): Normas técnicas globales
sobre equipos aléctricos y seguridad.

« NEC (National Electrical Code): Codigo adoptado en varios paises
latincamericanos para inslalaciones seguras an edificios.

= MNEC (Norma Ecustoriana de la Construccion): Normativa especifica en
Ecuador.

« MNormas nacionales de segundad laboral, Referidas al uso de equipos de
preteccidn personal (EPP), sefializacion, iluminacion, ergonomia y
evacuacion.

Incluir dispositivos de proleccion diferencial, sistemas de puesta a tierra,
sefiglética adecuada y rulas de evacuacdn es clave para prevenir accidentes eléclricos y

cumplir con los estandares institucionsles y legales.
1.6.7. Proyecio factible en el contexto institucional

Esle trabajo se enmarca en la modalldad de proyecto fagtible, que consiste en el
desarrolio de una propuesta técnica viable, gin que Impligue necesariamente su ejBcucitn
inmediata. En el contexto del ISUCT, como institucién plblica con recursos limitados,
esta modabdad permite generar una base sdlida para futuwras acclones de mejora e

inversion,

Hernandez. Fernandez y Baplista (2014) explican gue los proyecios faclibles se
apoyan en diagnosticos reales, estudios documentales, v disefo de soluciones
{@gnicamenie sustantadas. Su valor reside an que ofracen propuestas aplicables, que

pueden ser gestionadas por las autoridades segln disponibilidad presupuestaria.

De este modo, el presente proyecto no busca implementar directameante &l
redisefic del laboratorio, sine dejar una propuesta detallada que sirva de referencia

técnica y académica para |a loma de decisiones institucionaias.
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1, Recursos humanos
Los participantes en esle proyecto se |os detalia en fa siguiente tabla,

Tabia 1. Reavrso Humano Pars of Proyocio.

Rol a desempeiiar en el
Ne Flrtl:.lpaptas proyecto | Carrera .
1 Christian Espinoza Autor Electricidad
3  Paul Montero Tuter Flactricidad

2.2. Recursos técnicos y materiales

Los recursos lécnicos v maleriales necesarios para el desarrollo de esta proyeclo,

se In detalla en la siguiente tabla.

Tabla 2 Recursos Técnicos y Maleriales Para el Proyeclo

. Cantidad
; N. Dam:ripuiﬁn del Equipo/Material Unidad Estimada
1 Computador de disefia u
2 Softwara de disefio elécirico/elecirdnicos u 1
3 Consumibles de oficing [ote 1
2.3. Viabilidad

El presente proyecto es viable desde el punto de vista técnico, econdmico,
institucional y formativo. Téenlcamente, al disefio se apoya an normativas actualizadas,
catdlegos especializados y herramientas de software que permiten una planificacitn

precisa y funcional del laberatone,

Econdmicamente, aungue el proyecto no contempla su ejecucion inmediata, se
incluye una estimacion referencial de costos que permitira a la institucion gestianar

recursos y planificar su implemantacién por elapas, sagun disponibilidad presupuestaria
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A nivel institucional, el disefio responde a una necesidad real de la carrera de
Electricidad dal ISUCT, y cuenta con el respaldo académico y administrativo para su

validacion v futura ejecucian.

Sacial y farmativamente, ia propuesta busca mejorar la calidad del aprendizaje
practico, dotando a los estudiantas de condiclones adecuadas y seguras para desarroliar

competencias lécnices alineadas con las demandas del mercado laboral.

En conjunto, el proyecio es factible y pertinente, v representa una base sdlida
para fuluras acciones de mejora en |a formacidn técnica de [a institucion.

2.4. Cronagrama

Las actividades del proyecto se muestran en el diagrama de Gantl siguients:

Filgura 1
Cronograma de Efecucidn del Proyacto
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