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TITULO DEL PROYECTO
Diseno y construccion de una maquina de ensayo de traccion de

elastomeros y polimeros con capacidad de 10 kN.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad en el Instituto Superior Universitario Central Tecnico no
se dispone de una maguina que nos permita realizar ensayos de raccitn para
polimeros y elastémeros y asi poder complementar los conocimientos a nivel
de institutos técnicos y tecnologicos, los cuales preparan a los estudiantes en

una educacion de tercer nivel.

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS

GENERALES

Disenar y construir una maguina de ensayos de polimeros y elastomeros
con capacidad de 10 kN, la cual se realizard mediante el estudio de disenos de
maquinas ya fabricadas para obiener un prototipo, los datos obtenidos nos
sefviran para crear la maguina dicha maguina la cual nos permite realizar

ensayos y aplicar Ios aprendizajes aprendidos sobre 105 ensayos
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ESPECIFICOS

Identificar los modelos de maguinas de ensayo de traccion y analizar
que disenc sera mas factible de impiementar dentro de! instituto basandonos
en disenos ya elaborados.

Disenar el prototipo por medio de calculos que nos permitan alcanzar
una capacidad de 10kN, eslos calculos nos permilen construir una magquina de
ensayos confiable y segura.

Construir la maquina teniendo en cuenta los materiales, normas y costos
de cada elemento, esto nos permitird obtener una magquina que cumpla con los

requisitos para que realice un trabajo eficaz y esto serd de gran ayuda para el

institLto.

JUSTIFICACION

Es importante encontrar una solucion a un problema, como proporcionar
facilidades de estudio sobre las propiedades de los elastdmeros y polimeros,
proporcicnando una maguina de ensayos de raccion para mejorar los metedos
de ensefanza y garantizar un aprendizaje mas didactico.

La realizacion del diseno de este proyecto es de gran importancia para
el Instituto Superior Universitario Central Técnico en la Carrera de Mecdnica
Industrial. este diseno aportara varias ventajas para hacer un ensayo de

traccion a polimeros y elastomeros, y poder determinar cudles son sus

propiedades mecanicas y algo fundamental que va a tomar muy en cuenta es

garantizar un progreso en el aprendizaje para el estudiante.
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ALCANCE

El beneficio de esle diseno se reflejara en los estudiantes del Laller de
ensayos de matenales para poder conocer el funcionamiento y manejo de ia
méguina de ensayo de traccidon de polimeros v elastdmeros. El disefo de esta
maquina es factible para los fuluros estudiantes que por la cual la maquina serd
disefiada y construida con el método de facil utilizackon para realizar el ensayo

de raccion y poder analizar las propiedades mecanicas de los materiales a

cnaayar.

MARCO TEORICO

Definicion de ensayos

El ensayo de traccion es un método de ensayo mecanico de matenales
para determinar las valores caracteristicos de los materiales. Seqgun «l tipo de
material, se emplea como meélodo estandar de acuerdo con la respectiva norma
para determinar el limite de luencia, la a la traccion, ef alargamiento a rotura,
entre otros valores caracteristicos. (Zwick/Roell, 2022).

A gue se denomina ensayo de traccién

El ensayo de raccion de materiales consiste en aplicar una probeta
normalizada a un esfuerzo de traccion axial creciente hasta la rotura. Esta
prueba mide 13 capacidad de un material para resistir fuerzas aplicadas
estaticas o lentas.

Ensayo de polimeros

Las propiedades de los materiales de polimeros y plasticos son de gran

imporancia para el sector de la automocion, ya gue pequenas diferencias en
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las especificaciones pueden tener un efecto negativo en |la procesabilidad y el
rendimiento durante una larga vida util, uso, degradacion, propiedades de los
matenales, apariencia y otras propiedades impartantes de los materiales. Los
laboratonios de intertek brindan datos de prueba precisos sobre las
propiedades fisicas de polimeros y plasticos automaoltrices, desde pruebas

individuales hasta programas de analisis inlegrales.

Fig. 1 Tomado de Aimplas. por Almpias, 2027

Traccidn

Consisle en la aplicacion de esfuerzo en la misma direccion que el gje
longitudinal de las probetas, La norma general para materiales plasticos es la
LINE-EN IS0 527. De todos los ensayos de traccion realizados en i maquina
universal de ensayos es posible extraer una grafica con los datos esfuerzo-
deformacion registrados, a partir de las cuales se pueden determinar el
comportamiemo elastico y plastico de un matenal, asi como cuantificar por

ejemplo su resistencia maxima o a rotura. (Soriano, s.1.).
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Elastémeros

Los elastdmeros son cuerpos plasticos que mediante la vulcanizacion
transforman su contenido plastico total o parcial en eldstico.

Todos los elastomeros para ser considerados como tales deben
contener en su monamero dobles enlaces suficientes para que al polimerizar
queden algunos dobles enlaces en la cadena

Otra condicion del elastomero es que su molécula sea macromolecula y
filforme.

Propiedades de Traccion

Las caracteristicas a traccion son junto con la dureza, las que con mayor
recuencia incluyen en las especificaciones o en la evaluacion de la calidad de
una goma, se ha argumentado mucho en contra de esta practica aduciendo
que los articulos de goma rara vez trabajan a traccidn ¥y casl nunca a esfuerzos

de deformaciones proximos a los de rolura,

Fig, £ Tomado de EAFTT, Universidad EAFIT, 20280
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TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA

Para el desamollo del proyecto se tendra en cuenta la investigacion
exploratoria basada en todo lo que es polimero y elastomeros, asi como ia
nvestigacion descriptiva gue nos pueda ayudar a conocer mas sobre los
beneficios y potencialidades que traen los elastomeros y polimeros, y Ia
investigacion experimental, al construir la maquina lograremaos observar los

resullados de las propiedades mecanicas de los elastomeros y polimeros.

METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS

Establecer los factores que influyen en el diseno y construccion de una
maquina de ensayos de Faccion. Realizar un estudio de factibilidad para el
diseno y construccion de la misma para los ensayos en la Carrera de Mecanica
Industrial. Seleccionar los pardmetros que se utilizaran en el diseno y
construccion de una maquina. Realizar una sintesis de técnicas de informacion
CON Sus respectivas interpretaciones, Las tecnicas de recoleccion son:

Encuestas

A través de la encuesta realizadas se podra obtener datos del
conocimiento de las personas sobre el manejo de una maquina de ensayos de
traccion, esto a su vez refieja la necesidad de construir la mdquina de ensayos
de traccion de polimeros y elaslomeros.

Entrevista

A través de entrevistas nos hablara de las necesidades que tiene el

instituto de adquirir la maguina de ensayos de traccion de polimeros y
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elastomeros, también nos permitird conocerd las ventajas que se obtendran
incorporando las maquinas dentro de la institucion. .
Visitas Técnicas
La visita técnica es muy importanie en nuestra asi obtenemos de
manera mas objetiva datos de como se estan disefadas las magquinas
existentes en el instiluto ya que en base a esto nos daremos cuenta del

correcto diseno y consiruccion de una magquina de ensayos.

CRONOGRAMA




ERCS TRTLITEY SUPERICE UMW IVEESITARID CENTHRAL TECHICH Pa-TstR 21
ISUSE s [ comomsoiimmmctn  lossecte s
rm.nﬂq.:u.nnﬂunﬂhu FROCESOr 03 NITULESON W TN, REVESIOR i T8 AR |
mﬁ___i!_ EEJE EEUmq_éJﬁﬂﬁ_wnﬁﬁn_ﬂauﬂaﬂnﬂ Pagir 11 e 18
| FORMATO | PERFIL GE PROTECTD TECNGLOGICD | PEOY ECTO DE INVESTIGACKIN
fanio 2022
[Meses MAYO JUNIO JuLo AGOSTO
rﬂ_._.-n-.-.-u.
Humnmmqumunu.n:u.u:.._.h
N"® ACTWVIDADES
Induccion a los estudiantes para e proceso de
1 titulackon y

Socializacion

Organizacion del seminario de titulacion a los : | Spm
estudiantes que

A iniclen ¢l proceso de grado de las carreras que no
tengan la

materia de prayectos de grado o Titulacin LE

Induccion a los estudiantes para el proceso de fi
3 titulacion y
Socializacion

Organirar @l seminario de titulacidn a los
estudiantes gue inicien

el proceso de grado de las carreras que no tengan
Ia materia de

proyectos de grado o Titulacion

5 Inscripcion al proceso de titulacion en el sistema
GiA,

_.m_ Ervio de selicitudes a los coordinadores de la

_...lmru..r....ﬂ._...l_n.........f._r..“.rr..i.a
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unidad de
integracian curricular de carrera

Postulacidn de temas en el programa GIA (minima
i tres temas,
describiende ef proyecto a realizar) 1 )

Envio de solicitudes de inscripcion al proceso de A
|8 titulacion a

vicermectorado, para su aprobacidn (. |

Informe de los estudiantes Inseritos en el proceso ]

] de proyecto il
ecnoldgico,

_ evision ¥ aprobacon de Tos Temas presentados por
L

10 estudiantes por todo: los docentes de cada carrera

¥
deslgnacidn de asesores (En reunidn de carrera)

Entrega de Tormato de temas de tesls en inea a 1oz m— T
11 coordinadores de |a unidad de integracion curricular
POF CArrera

12

designacion de asesores (En reunidn de cariera).

Brmas de tesis en inea a l6s = .
13 coordinadores de 3 unidad de integrasidn curricular

m.ﬁ_m_.u:m,_.m e
] evision y aprobaddn de los temas presentados por S

&1 J
14 estudiantes por todos los docentes de cada carrera

M__ui_._mu_u_._ de ases0ses (En rewnicn de carrera)

15 Entrega de formato de temas de tesks en linea a o5 i
T Inadores da b unidad de integracion curricular !
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16 Correccidn y replanteamiento de ternas reprobados
Revision y aprobadan de fos temas replanteados

17 estudiantes, por todos los dacentes de cada correra

ian de asesores (En reunidn de carrera).
13 Correccion y replanteamiento de temas reprobados

estudiantes, por todos los docentes de cada carrera
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19 ublicacién de temas aprobados, con sus

22 Tosects,

Tesentacion de
aprobados,
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cada pe el
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Elaboracion el perfil del trabajo de tiulacion RO
o
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24 (Los docerntes enviaréan un informe de los perfiles

encargados de titulackn, anexando

FEspEctivos asesares
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Proyecio Eocnologico
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RECURSOS
Talento humano
Tabda 1.
Paricipantes en & Iroyecho _Cnopgeg
Ne | Participantes Rol a desempenar en | Carrera
el proyecto
1 | Ing. Luis Gualotuna TLor Mecanica Industrial
2 | Quilp Catwcuamba Luis | Estudiante Mecanica Industrial
Dravic
3 | Tite Guachamin Pablo | Estudianta Mecanica Industrial
Andres
Fuenin: Propia
Econdmicos
Tabla 2.

Recursos econdmicos regquendos para e desarrolio dal proyectn Iecnmdgice

tem Materiales requeridos Total
1 Cilindro de 10kM L1l8
2 Unidad hidréullca 8369
3 Mangueras 510
4 Aceite hidraulico 540
5 Yalvula de presian 5200
6 Mordazas de acero S200
7 fotor SHP %379
B Contactores y relés 5100
) Pulsadores 512
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10 Estructurs 5300
11 Acero para maguinar 5350
12 Tablero de control 3040
Total 52328
Fuerte: Propia
Materiales
Tabia 2.

RECUTS0S mateviales requenons para el desarolio oel proyesto tecnalogico

g
3

Recursos Materiales requeridos
Fresadora
Tarno
Cizalla
Equipo de soldadura
Rectificadora
Taladro de pedestal
Kit de herramientas manuale:
Computadora
Equipos electranicos.

WO sl U B R s

Fuenie: Propia
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FORMIATO

ESTUTHD BE PERFIL DF PROVECTD TECMOLOGICD # MIOFBCTE: h‘mm

CARRERA: Tecnologia en Mecdnica Industrial

FECHA DE PRESENTACION:
26 de agosto del 2022

APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL EGRESADOD:
Clullo Catucuamba Luis David
Tite Guachamin Pablo Andrés

TITULO DEL PROYECTO: Diseflo y construceldn de uns maguing de ensayo de tracclén de
alastomaras v palimeros con capacidad de 10 kh.

| PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE NO CLIMPLE
= OBSERVACION ¥ DESCRIPCHOM | o
= AMALISIS [ -

*  DEUMITACION.

= FORMULACION DEL PROBLEMA CIENTIFICO 7

= FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION S
DE INVESTIGACION

PLANTEAMIENTO DE OBIETIVOS:
GENERALES:
REFLELA LOS CAMBIOS QUE 5E ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL PROYECTO

sl ND
u-"'

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACIIN CON EL OBJIETIVO GENERAL PLANTEADO
5l e

7 L
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JUSTIFICACION: CUMPLE MO CLUMPLE
IMPORTANCIA ¥ ACTUALIDAD il
o
BEMEFICIARIOS |
>
FACTIBILIDAD
BLCANCE: CUKPLE MO CLUMPLE
ESTA DEFIMNIDC
v
MARCO TEORICO:
FUNDAMENTACION TEORICA | NO
DESCRIBE EL PROYECTD A REALIZAR Ve I
TEMARIO TENTATIVO: CLUMPLE MO CUMPLE
H‘_J

ANTECEDEMNTES, FUNMDAMENTACION TEORICA

ANALISIS ¥ SOLUCIONES PARA EL PROYECTO Apucm-E

DE SOLLCIONES o |

EVALUACION DE LAS SOLUCIONES

TIPD DE INVESTIGACION PLANTEADA

DBIERVACIONES : .

i g e S T Y B DD VS S U AR R RS SRS 8 3 8 i B 8 by e i g ot i § Y R R A
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