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1. El Problema de Investigacion

I.1. Formulaciin y plantcamiento del Problema

Actualmente en ¢l Instituto Superior Universitario “Central Técnico” escuela de
Electricidad en el patio de maniobras de la carrera se cuenta (nicamente con una red
demostrativa de distribucion eléctrica en Mv y Bv, a nivel de tensién en 6. 3kv. por lo cual
las actualizaciones de las empresas distribuidoras y sus reguladoras existe otros niveles de
tension en la cual se distribuye la eleciricidad a los sitios de consume, como es el nivel de
tension en 22.8kv, la cual en ¢l patio de maniobras de electricidad esta estructurada de
manera incorrecta e improvisada, lo cual dificulta a los estudiantes identificar correctamente

cada elemento su utilidad y su funcion.

El presente proyecto se lo realiza con la finalidad de obtener un panorama claro sobre
la estructuracién, conocimiento normativo v técnico referente a redes de distribucion

eléctrica con nivel de tension en 22.8kv para su clara demostracién y aprendizaje Objetivos
1.1.1. Objetivo general

Implementar y repotenciar la red de distribucion eléctrica en nivel de tension 22 8kv.
con la estructuracion de construccion y normativa téenica que aplican las empresas eléctricas
distribuidoras del pais en construccion y disefio para redes de distribucion de electricidad

1.1.2. Ohbjetivos especificos

Determinar los eleme mponentes utilizados en la construccion de redes de

distribucién eléctrica en rnediq]_ o
i
&

je, con nivel de tension 22.8kv, incluyendo redes de
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Bajo voltaje ¥ alumbrado.

Dimensionar los componentes de aislamiento tomando en cuenta el nivel de tensién
en 22 8kv para la red de Medio voltaje y nivel de tension 1207240 para la red de By y
alumbrado, como a su vez la existencia en el mercado, de los diferentes tipos de aisladores
NECESANos

Implementar una red demostrativa de distribucién eléctrica en Medio voltaje con
todos sus componentes de proteccidn y seccionamiento existentes desde su salida o arrangue

aéreo hasta un punto de interconexién con diferente primario,

Implementar la red de bajo voltaje con su nivel de tension y aislamiento indicado
siendo esta por conductores tipo desnudo de aluminio y conductores aislados para redes
aéreas

Realizar la energizacion de la red de alumbrado implementada con su debido control

1.2.  Justificacion

El Instituto Superior Universitario “Central Técnico” ha sido un referente en la
formacion técnica y tecnolégica en la provincia de Pichincha y a nivel nacional. Uno de los
componentes esenciales de su infraestructura educativa es ¢l patio de maniobras, el cual
cuenta con redes demostrativas con nivel de tension en medio voltaje de 22.8 kV. Sin
embargo, este patio de maniobras presenta ciertas deficiencias en cuanto a la estructura

correcta de demostracién para redes de medio voltaje, bajo voltaje y alumbrado.

La implementacion y repotenciaciin de la red de distribucion eléctrica en medio y
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bajo voltaje, asi como del sistema de alumbrado en el patio de maniobras, permitira contar
con una infraestructura moderna y actualizada, Esto es crucial para la formacion de los
cstudiantes, quiencs necesitan pricticas con equipos y sistemas que reflejen las condiciones

reales del mercado laboral y de la industria eléctrica.

Desde una perspectiva econdmica, la inversién en la repotenciacién de la red de
distribucién y ¢l sistema de alumbrado se traducird en ahorros a largo plazo. Un sistema
eficiente y bien estructurado reduce las pérdidas de energia y los costos de mantenimiento,
Ademds, al formar profesionales altamente capacitados, el Instituto contribuye al
fortalecimiento de la economia local y nacional, ya que estos egresados estaran mejor
preparados para enfrentar y solucionar los desafios del sector eléctrico, promoviendo asi un

desarrollo econdmico sostenible.

La me¢jora del patio de mamiobras tiene un impacto social significative. Al
proporcionar un entomo de aprendizaje avanzado, se fomenta el desarrollo de habilidades

técnicas y pricticas en los estudiantes.

Finalmente, la repotenciacidn de la red de distribucion y el sistema de alumbrado en
¢l patio de maniobras permitiri al Instituto Superior Universitario “Central Técnico”
mantener su liderazgo en la educacion técnica y tecnologica. Al ofrecer instalaciones
modernas y bien equipadas, se atrae a mis estudiantes y se mejora la calidad de la educacion
impartida..

En resumen, la implementacion y repotenciacion de la red de distribucién eléetrica

en medio y bajo voltaje, junto con el sistema de alumbrado del patio de maniobras, es un
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proyecto de vital importancia técnica, tecnoldgica, econdmica y social, Fste proyecto no solo
mejora la infraestructura educativa, sino que también asegura que los estudiantes reciban

una formacién prictica de alta calidad.

13. Aleance

El proyecto de implementacion y repotenciacion de la red de distribucion eléctrica
enmedioy bajo voltaje, asi como del sistema de alumbrado del patio de maniobras, alcanzara
varios objetivos clave que constituirin la solucién al problema identificado. La red de
distribucion eléctrica de medio voltaje serd disefiada e implementada de acuerdo con las
normativas técnicas y de construccion establecidas por las empresas distribuidoras, para el
caso particular del proyecto se basard en la normativa de la Empresa Eléctrica Quito (EEQ),

asegurando su conformidad con los estindares de calidad y seguridad vigentes

Ademds, se integraran profecciones adecuadas contra sobrevoltajes, lo que
garantizard la seguridad y la integridad de los equipos y la infraestructura. La red también
contardi con una pucsta a tierma efectiva, fundamental para la proteccidn contra fallos

eléctnicos.

En cuanto a la red de bajo voltaje, se implementard una estructura demostrativa que

incluiri todos los componentes necesarios para una red funcional v educativa. Esto abarcara

desde la instalacion de cables y conductores adecuados.

El sistema de alumbrado seri instalado para proporcionar una iluminacién adecuada
en el patio de maniobras, basindose en las normas de la EEQ. Esto no solo mejorard la

visibilidad y seguridad en el drea, sino que también servird como una herramienta educativa
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para los estudiantes.

Al finalizar el proyecto, se obtendri una red de distribucion eléctrica modernizada y
bien estructurada, tanto en medio como en bajo voltaje, junto con un sistema de alumbrado
eficiente y seguro. Esta infracstructura mejorada no solo resolvera las deficiencias actuales,
sino que también proporcionard un entomo Gptimo para las pricticas de los estudiantes,
alinedndose con las condiciones reales del mercado laboral y de la industria eléctrica. Los

estudiantes tendrin la oportunidad de aprender y practicar.
1.4. Métodos de investigacion

Para el desarrollo del proyecto se empleardn diversos métodos de investigacion que

se describen a continuacion.

Se utilizarad la investigacidn descriptiva para caracterizar y detallar el estado actual
de la red de distribucion eléctrica y el sistema de alumbrado del patio de maniobras. Este
método permitird obtener una vision clara y precisa de las condiciones existentes,
identificando las deficiencias y necesidades especificas que deben ser abordadas. Para ello,

se recopilarin datos a través de observaciones directas.

En la fase de implementacion y repotenciacion de la red de distribucién eléctrica y
¢l sistema de alumbrado se aplicara el método experimental. Se llevardn a cabo pruchas y

ensayos con los nuevos equipos y configuraciones para asegurar su correcto funcionamiento

y cumplimiento con las normativas técnicas. Este método permitird evaluar el rendimiento.

La investigacion aplicada se enfocard en la implementacion prictica de soluciones
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téenicas para la red de distribucion eléctrica y el sistema de alumbrado. Este método
permitird aplicar conocimientos ledricos y tecnologicos para resolver problemas especificos
y mejorar la infracstructura existente. La investigacion aplicada se orientard hacia la
obtencion de resuliados priciicos y tangibles que beneficien directamenie a los estudiantes

y al Instituto.

Ademds, se utilizarin varios métodos de investigacion tedrica. El amilisis
documental se empleard para revisar y estudiar la normativa técnica, manuales de
instalacién, especificaciones de los equipos y otros documentos relevantes

Estos métodos de investigacién combinados proporcionarin una base solida y
estructurada para el desamrollo del proyecto, asegurando que todas las etapas del mismo se

realicen de manera rigurosa y fundamentada en principios técnicos y cientificos.
1.5. Marco Tedrico

La red de distribucién eléctrica es vital para el suministro de energia desde las
subestaciones hasta los usuarios finales. En este contexto, la implementacién v
repotenciacion de la red de distribucion en medio y bajo voltaje en el Instituto Superior
Universitario “Central Técnico™ es esencial para crear un entorno educativo que refleje las

condiciones reales del sector eléctrico.
Distribucién Eléctrica en Medio Voliaje
Estructuras Clave:

3F Centrada Retencion (JCR) MV: Esta estructura es crucial para la estabilidad y
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correcta tension en lineas de media tension,

3F Centrada Pasante (3CP) + Centro de Transformacion Monofdsico
Convencional: En esta configuracion, la estructura 3F centrada pasante se combina con un

centro de transformacion monofisico que transforma la media tension a baja tensidn (BT,

JF Centrada Doble Retencién (3CD) + Punto de Seccionamiento Trifdsico: Fsta

estructura proporciona una mayor estabilidad y resistencia mecdnica a la red.

3F Centrada Pasante (3CP) + Protecciones de Sobretensiones 3F (Pararrayos):
Esta configuracion incluye protecciones contra sobretensiones, esenciales para desviar las

sobretensiones a tierra y proteger la infracstructura y los equipos de dafios.
Distribucién Eléctrica en Bajo Voltaje

Estructuras Clave:

Estructura de Bajo Voltaje Terminal Retencion Simple 4 Vial: Utilizada en ol

extremo final de las lineas de baja tension.

Estructura de Bajo Voltaje Pasante 1 Vial Conductor Pre-ensamblado: Utiliza

conductores pre-ensamblados

Estructura 3F Centrada Retencion + Derivaciin 1F Centrada Retencitn:

Permite la derivacion de una fase especifica desde una linea de media tension trifisica,

proporcionande una solucion flexible para alimentar cargas monofisicas.

Estructura 1F Centrada Retencidn (1CR): Empleada cuando solo se necesita una

fase, esta estructura proporciona una solucion eficiente y econémica pam aphcaciones

5|_-|;|rn|_-l-:l.:.n.lli,!'|
n CamScanmer


https://v3.camscanner.com/user/download

Tabla 2
Livta de Maceriales para la implementacion del provecio

ftem Descripcion Unidad Cantidad

1 Aislador de caucho Unidad 13

2 Aislador de porcelana Unidad 22

3 Aislador de porcelana Unidad 7

4 Aislador de porcelana Unidad 2

5 Cruceta scero galv Unidad g |
6 Pie amigo de pletina Unidad 18 |
7 Abrazadera de pletina Unidad 3

£ Abrazadera de pletina 4 Unidad i

9 pemo maguina fe Unidad 20

10 Pemo esparrago acero Unidad &

11 Conductor de aluminio Metros 100 :
12 Conductor de cobre Metros 20 |
13 Pemo espiga acero Unidad 7

14 Pemo "u” galv. Unidad 3

15 Seccionador  fusible Unidad 1

16 Pararrayos clase Unidad 6

17 Seccionadora  barma Unidad 3

18 Bastidor (rackl) para Unidad 10
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19 Bastidor (rack4) para Unidad
20 Abrazaderas simples y Unidad
21 Varilla  de  anclaje Unidad
22 Brazo farol 1.8metros Unidad
23 Luminaria a wvapor Unidad
24 Caja de control de Unidad
25 Cartucho fusible para Unidad
26 Capaceta vy  bases Global
27 Poste de hormigo de Unidad

Nota: Tabla elaborada por los aulores

2.3.Viabilidad

La implementacion y repotenciacion del patio de maniobras de la carrera de

electricidad es viable ya que cuenta con el financiamiento y adquisicion de materiales por

parte de estudiantes que laboran en el campo relacionado a la construccion de redes de

distribucion.

24.Cronograma
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