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1.- Tema de investigacion

Andlisis de los parametros de funcionamiento de un motor generador en un vehiculo

eléctrico a diferentes condiciones de conduccion y cuando se presenta una falla.

2.- Problema de investigacion

En la actualidad la falta de conocimiento en los vehiculos hibridos y sus diversos
componentes como el motor eléctrico el cual es un elemento de reducido tamafo pero que
genera una gran potencia y se han visto involucrados en un gran avance tecnolégico, en la
actualidad se necesitan técnicos capacitados para manipular diversos tipos de vehiculos, ya
que el mayor problema que tenemos es conocer el funcionamiento sus caracteristicas y
como solucionar las diferentes fallas que se puedan presentar en los vehiculos hibridos de

la actualidad.

Conocer el correcto funcionamiento del motor eléctrico de un vehiculo hibrido en diferentes
condiciones de conduccion es muy importante ya que este cumple diversas funciones como
proporcionar energia para la bateria HV, generar un par para el movimiento de las ruedas,
hace la funcion de generador durante la frenada ademas no genera los altos niveles de
emisién de CO2 (diéxido de carbono) que afectan a la calidad del aire causando el
calentamiento global. Sumandose ademas el elevado consumo de recursos naturales del

planeta que crece de forma alarmante.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

La importancia de esta investigacion es el analisis de los parametros que presenta un motor
eléctrico mediante pruebas y diagndsticos en diferentes condiciones de terreno y a distintas
velocidades, ademas que sucede cuando este presenta una falla, con esto se determinara

como puede afectar al funcionamiento del motor del vehiculo hibrido.

Se conoce que el motor eléctrico es el encargado de transformar y controlar voltajes,
corrientes de niveles significativos. Permite adaptar y transformar la energia eléctrica para
alimentar de forma precisa otros equipos, transformar la energia eléctrica de continua a
alterna o viceversa, manejar la velocidad, proporcionar fuerza para favorecer el movimiento
a través de la traccion eléctrica por estas razones es que se realizara el analisis de los
resultados que genere. Dependiendo del perfil de la carretera o de la situacion del trafico el
motor eléctrico esta sujeto a varias condiciones que puede ser el uso de energia, o generar

energia.
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2.2.- Preguntas de investigacion

¢,Conoce sobre los parametros de funcionamiento de un motor eléctrico en los vehiculos
hibridos?

¢, Cudles son los posibles danos o fallas que puede presentar el motor eléctrico en un
vehiculo hibrido?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Analizar los parametros de funcionamiento de un motor eléctrico en diferentes condiciones
cuando esta en estado Optimo de funcionamiento y al momento de generarse una falla
mediante la investigacion, pruebas y analisis técnico de diferentes fuentes y bibliografias
automotrices para solventar dudas sobre los procesos de funcionamiento, fallas y

diagnésticos en el mismo.

3.2.- Objetivos Especificos

Analizar los distintos datos obtenidos del motor eléctrico cuando este funciona en

condiciones normales y cuando se genera una falla.

Mencionar cuales serian los parametros de funcionamiento del motor eléctrico, a través de

las diferentes pruebas y datos técnicos obtenido.

Advertir sobre los problemas mecanicos y econdmicos que puede generar el motor eléctrico

en un vehiculo hibrido.

4.- Justificacion

Con esta investigacion se espera principalmente solventar la falta de conocimiento que
existe de parte de estudiantes y profesionales del campo automotriz que estén atraidos en
reforzar su conocimiento, para esto se realizara una descripcion detallada sobre el trabajo
que realiza el motor eléctrico en un vehiculo hibrido, ademas de presentar los datos mas
acercados a la realidad con los cuales debe funcionar un motor eléctrico en buenas
condiciones.

Complementando a esto se espera que con los datos que se obtendran en el transcurso de
la investigacion se pueda determinar de manera mas rapida y eficiente posibles fallos o
averias que se presentan en el motor eléctrico.

De esta manera se soluciona la falta de conocimiento y se prepara a los futuros estudiantes,
y profesionales del campo automotriz, sumando a su experiencia datos e informacién real

sobre el correcto funcionamiento de los motores eléctricos en vehiculos hibridos, los cuales
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ya han ido ganando terreno en el campo laboral automotriz.

5.- Estado del Arte

Se ha realizado un estudio sobre la capacidad y funcionamiento del motor eléctrico
en el automotor toyota Prius por estudiantes de la Universidad Central del Ecuador en cual
mencionan “El desarrollo de estos motores su sistema hibrido es la prueba de un avance
tecnoldgico el cual para alojar un motor eléctrico en la cubierta de transmision debe ser ultra
compacta, y es un sistema integrado por el poder del iman y del disefio del estator y del
cableado de cobre circundante consiguiendo una reduccién significativa del diametro de la
unidad y un funcionamiento muy silencioso’(Erazo, 2018). Mencionado esto se puede
determinar que el estudio de los avances tecnoldgicos, datos y demas caracteristicas que
posean un motor eléctrico es importante en el avance de la tecnologia y el cuidado del
medio ambiente, por ende, en la investigacion a realizar se determinara mediante tablas
comparativas de valores, en diferentes condiciones, en condiciones normales y cuando

exista una falla.

Oftro estudio generado en la Universidad de las fuerzas armadas ESPE senala lo
siguiente “Debido a la necesidad de reducir las emisiones contaminantes por parte de los
vehiculos y a los elevados costos de los combustibles convencionales que han alcanzado en
los ultimos tiempos se comienza a implementar tecnologias alternativas, que permitan
mejorar las condiciones de propulsion de los vehiculos reduciendo los contaminantes
generados por los motores de combustién interna. Los motores eléctricos constituyen un
ahorro energético notable, mientras que un motor térmico necesita incrementar sus
revoluciones para aumentar su par, el motor eléctrico en cambio tiene un par (fuerza del
motor) constante, es decir produce la misma aceleracion al comenzar la marcha que con el
vehiculo en movimiento. Esta tecnologia ha permitido conseguir que el consumo de
combustible sea de un 20% hasta un 60% menor que en vehiculos comparables de tipo

convencional” (Castillo & Torres, 2011).

6.- Temario Tentativo

> RESUMEN

> INTRODUCCION

> METODOLOGIA

> FUNCIONAMIENTO DEL MOTOR ELECTRICO

> CARACTERISTICAS DEL MOTOR ELECTRICO EN UN VEHICULO HIBRIDO
> MEDICIONES DE VALORES EN PLANO, SUBIDA'Y BAJADA

> MEDICIONES DE VALORES CUANDO SE GENERA UNA FALLA

> RESULTADOS
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> ANALISIS DE RESULTADOS
> CONCLUSIONES

7. - Diseno de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

Esta es una investigacion tipo descriptiva donde se presenta datos de los parametros de
funcionalidad cuando el motor eléctrico se encuentra en distintas condiciones de conduccién
y cuando este presenta fallas. Ademas se utilizara el tipo de investigacion exploratoria dado
que de esta manera se planea extraer informacién cuando el motor eléctrico es puesto a
prueba a un mayor o menor esfuerzo como generalmente sucede al conducirse en plano,
subida o bajada es por ello que nuestra investigacién corresponde al analisis y medicién de
aquellos valores que presenta, y se lo puede realizar con el banco de pruebas adquirido, y la

simulacion de lo antes dicho.

7.2. Fuentes

En la investigacion se va a realizar el uso de fuentes bibliograficas, para la obtencion de
informacién, datos, y ademas de la simulacion y analisis en el banco de pruebas CarTrain
"Hybrid and Electric Vehicle"

7.3.- Métodos de investigacion

Los meétodos de investigacion que se va a realizar son de estudios tedricos y de analisis de
contenidos describiendo las actividades principales como las mediciones de valores en
donde se lograra entender el porqué de las variaciones de voltaje o porque estas
variaciones cambian cuando existen diferentes condiciones de esfuerzo o conduccioén, y de
esa manera lograr a futuro realizar una descripcion de lo sucedido, el método de esta
investigacion basicamente dependera del anadlisis de datos que debe presentar el motor

eléctrico para el correcto funcionamiento en diferentes condiciones de trabajo.

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion

Las técnicas que aplicaremos para recopilar datos pertinentes, con la finalidad de buscar
informacién que sera util para el andlisis y evaluacién de los distintos valores para nuestra
investigacion se basa en:

Método de Observacién: Se trata de conocer el comportamiento de un objeto de estudio de
forma directa, aplicar la observacion es una de las mejores metodologias ya que obtenemos
datos directos, y en forma real.

Documentales: Analizar registros fisicos como evidencia de afirmaciones, observaciones o
investigaciones realizadas, las cuales pueden ser comprobaciones o mediante una revisiéon

analitica.



FOR.FO31.10 FORMATO PERFIL PLAN DE INVESTIGACION {PEDIISU)

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

Modo oy ‘21 05 dic 21 12dic 21 19dic'21 26 dic 21 02ene ‘22
de v Nombre de tarea v Duracién v Comienzo + Fin v Predecesoras  w||L M X J V S D LMX JVSDLMXIJVSDLMXIJVSDLMXIJVSDLMEX
1 Aprobacion de perfil 7 dias lun 29/11/21 mar 07/12/21 I 1
2 Avance 1 Investigacion 7 dias lun 13/12/21 mar 21/12/21 I 1
3 Avance 2 Invastigacion 5 dias mar 21/12/21 lun 27/12/21 I ]
4 Presentacion del 1dia mar 28/12/21 mar 28/12/21 ]
borrador
5 Aprobacion de la 8 dias mié 29/12/21 vie 07/01/22 I
Investigacion
6 Defensa 1dia lun 10/01/22 lun 10/01/22

DIAGRAMA DE GANTT

8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.

Participantes en el proyecto de investigacion.

IV

09 ene

$(b|L

Ne

Participantes Rol a desempenar en Carrera

el proyecto

1 | Luis Alejandro Cunalata | Investigador

Chancusig

Mecanica Automotriz

Carrillo

2 | Ing.Joao Vladimir Pacheco | Tutor/Asesor Mecanica Automotriz

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.

Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

item

Recursos Materiales requeridos

Multimetro

Laboratorio de pruebas

Banco de pruebas

Laptop con el programa LAB SOFT instalado.

g A~ WD

CarTrain "Hybrid and Electric Vehicle"

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econdémicos

Proyecto de investigacion: $1027,87
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07 02 2021
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