0
IS U Fetmma:

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

PERFIL DE PLAN DE PROYECTO INVESTIGACION

Quito - Ecuador, mayo de 2023




F CENTRAL "
é-'&'.%‘:‘%é& INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO “CENTRAL TECNICO”
CARRERA DE MECANICA, INDISTRIAL
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION AL SERVICIO DE LA SOCIEDAD

Av. Isaac Albéniz E4-15 y El Morlan,
‘Sector El Inca — Quito / Ecuador

PROPUESTA DEL PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION.

Tema de Proyecto de Investigacion:

mr;?rlilt‘cﬂs :dﬁ tiempos de produccién y optimizacion de procesos en la fabricacion de
efla empleando maquinas CNC versus maquinas convencionales.

Apel!idos Y nombres del/los estudiantes:
M_nrewa Guerrero Euler Daniel
Nieto Quintana Jasson Joseph

Carrera:
Tecnologia en Mecanica Industrial

Fecha de presentacion:

Quito, 03 de Mayo del 2023




1.- Tema de investigacion

Analisis de productividad en la fabricacion de matrices empleande maquinas ¢ne
VS Manuales

2.- Problema de investigacién

Enla actualidad, 1as maguinas CNC son las més empleadas a nivel mundial para la

fabricacidn ¥ mecanizado de piezas debido a que este tipo de maquinas es operado
mediante una computadora lo cual permite |a fabricacion de piezas de gran complejidad
logrando una gran presion y a la vez reduce los tiempos y costos en |a fabricacién de estos.

Las maquinas Manuales o convencionales son aquellas gque son controladas por el

Operario o trabajador las cuales constan de movimientos restringidos lo cual limita, demora y

éncarece una pieza que necesitemos mecanizar de dificil complejidad.

¢ Que proceso de fabricacién de matrices influiria mas en la relacién costo-beneficios en

el mercado industrial ecuatoriane?

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacién

Como lo menciona Suasti (2006), en su investigacién desarralio de un procedimiento
para la rectificacion de matrices en tornos C.N.C utilizando sistemas CADICAM una maquina
CNC posee las siguientes ventajas: tiene una mayor precisién, mejor calidad ¥y uniformidad
en las piezas producidas ademas del ficil mecanizado de Piezas complejas y debe de tener
un operario con experiencia.

Al momento de fabricar los diferentes tipos de matrices las variables a controlar siempre
son coslos, liempos de fabricacion, durabilidad, complejidad de |a matriz, acabado
superficial y la precision.

Cabe mencionar que en el proceso manual el operario, no esti disponible para realizar
otros trabajes, como también aumentan los tiempos de produccidn, se reduce la precision.
Tanto el operario de maquina CNC, como el operario de maquinas-herramientas

convencionales deben de estar capacitados, para poder realizar de mejor manera las



actividades realizadas

2.2.- Preguntas de investigacion

¢Cual es el proceso mas rentable y duradero para la fabricacion de matriceria?

¢Cual es el proceso de mecanizado més rapido y preciso en la fabricacion de

matriceria?

¢Que variables hay que tener en cuenta para la fabricacion de piezas en magquinas

CNC y en maquinas convencionales?

¢Qué proceso de mecanizado resulta mas economico en la fabricacidn de

matriceria?

¢Que se podria implementar para que las maquinas manuales tengan una mayor

precisién?

¢Que programas de disefio se necesita para el maquinado en los diferentes
procesos?

3.-Objetivos de la investigacién

3.1.- Objetivo General

Determinar qué proceso de mecanizado tiene mayor viabilidad y rentabilidad al momento

de fabricar una matriz comparando maquinas manuales versus maquinas CNC, para un

6ptimo desarrallo en las matrices.

3.2.- Objetivos Especificos

» Analizar forma y complejidad de la matriz,




Identificar usos y aplicaciones en Ia matriz.
Disefar partes ¥ complementos con sus respectivos planos.

Mecanizar la-matriz implementando maquinas CNC y Maquinas

Cenvencionales, comprobando Que proceso es mas rentable.

4.- Justificacién

La siguiente investigacién se enfoca en analizar la rentabilidad, tiempos y costos al

momento de fabrigar matriceria mediante maquinas CNC y maquinas manuales, cuyo

objetivo es demostrar cual Proceso es menos demoroso, eficiente ¥ sobre todo preciso

independientemente de su complejidad o forma sus componentes,

llevar a cabo dicha Investigacion.

5.- Estado del Arte

A través del tiempo, con la aparicion de nuevas tecneloglas innovadoras en larama de |a

mecanica industrial, la fabricacién ¥ mecanizado de piezas resultan Mucho mas faciles

debido a que Ia elaboracién de estas en la actualidad |a realizan computadoras logrando una

mayor precision y en menor tiempo.

Criollo (2019) en su investigacién afirma que el CNC se origino en g Instituto de
Tecnologia de Massachusetts alrededor de los afios cincuenta siendo una fresadora Ia cual
se automalizo por primera vez en donde las computadoras eran muche mas grandes que las
propias maquinas,

Desde la revelucién industrial se ha buscado innovar Y mejorar las maquinas

herramientas con el fin de bajar tiempos de fabricacién, reducir costos Y aumentar la

productividad de las empresas, por lo que en la actualidad podemos encontrar maguinas
herramientas con controles numéricos (CN) que mejoran en un porcentaje la precisian al

momento de fabricar piezas.



Segun Martinez y Sanchez (2005), afirman que en la actualidad las empresas dedicadas
a la fabricacion de moldes y matrices en el mundo el mercado se encuentra en un constante
desarrollo con unos niveles de exigencias mucho mayores con respecto a la calidad,

precios, fechas de entrega y complejidad de los herramentales.

Martinez y Sanchez (2005) enuncian también que los fabricantes de controles numéricos

computarizados (CNC) han producido importantes madificaciones con mucha rapidez como

microprocesadores de nueva generacion, asi como otras tecnologias.

Loayza y Morales (2016) nos indican que aproximadamente en el 2006 la fabricacién de
matriceria para troqueles en el Ecuador representaba fuertes inversiones, asi como tiempos

de produccién elevados ademas de ser considerados trabajos sumamente complicados
debido a las formas y precision de sus componentes.

Loayza y Morales (2016) mencionan que la adquisicién de maquinaria con tecnologia

CNC (Control Numérico Computarizado) se esta convirtiendo en tendencia en las grandes

empresas manufactureras para la elaboracién de productes que con la ayuda de softwares

CAD-CAM se pueden fabricar varios productos o elementos mecanicos en mencres tiempos
con grandes precisiones.

6.- Temario Tentativo

* Matnceria

¢ Salacodn de matenales
# Tomo CNC

+« Cantro ge macanizadga CNC



* Fresadora manual

* Programas de disefio

* Instrumentos de medicion
* Tratamientos térmicos

* Taladrado

* Machuelado

7.- Disefio de Ia investigacion

7.1.- Tipo de investigacién

La investigacién por desarrollar sera de caracter exploratorio ya que como lo mencicnan
Salis et. al (2023) el crecimiento de la sociedad 3 la vez genera un impacto significativo en |
desarrollo tecnolégico con 1a aparicién y progreso de maquinas creadas para cubrir las
necesidades industriales.

Cabe mencionar que el mecanizado o la tecnologia CNC es producto de una etlapa de
mejoras e inventivas en las maquinas que existen a nivel industrial con I3 finalidad de
realizar los trabajos de una manera mas sencilla y sobre todo rapido para abaratar costos.

También la investigacion abarcara una parte explicativa ¥a que analizaremos el praceso

y desarrollo de los dos procesos de mecanizado propuestos anteriormente para analizar que

metodo es mas viable y rentable para fabricar matrices en la actualidad teniendo en cuenta

la rentabilidad de estos.

7.2. Fuentes

Las fuentes primarias para poder llevar a cabo esta investigacion seran mediante

entrevistas a operadores de maquinas herramientas y operadores de centros de

ecanizado y maquinas CNC, también se realizaran encuestas con la finalidad de tener una
m




constancia sobre que método de mecanizado es mucho més rapido y rentable para |z
fabricacion de matices y terminaremos con el analisis de los tiempos de fabricacién y costos
de las matrices hechas por ambos métodos,

Las fuentes secundarias que vamos a tener para la realizacion de dicha investigacion
serdn los libros, investigaciones y tesis de (as diferentes universidades del ecuador que

tengan algin tema relacionado o aporten con ideas o datos para poder llegar a una

conclusién con fundamentos.

La recoleccién de datos obtenidos por esta investigacion sera de la siguiente manera:

Enfoque Cuantitativo:

* Analisis de tiempo de produccién.

* Analisis de costos de fabricacién,

* Analisis de viabilidad y rentabilidad.

Enfoque cualitativo:

* Precision en el mecanizado de |as matrices,

* Acabado superficial de las matrices.

Enfoque mixto:
e Tiempo de vida de las malrices,

s Durabilidad en produccion.

7.3.- Métodos de investigacién

La siguiente investigacién se realiza con el fin conciuir qué proceso de mecanizado

tiene mayor viabilidad y rentabilidad al momento de fabricar una matriz comparando

maguinas manuales versus maquinas CNC, para un Optimo desarrolio en las matrices



analizando principalmente su forma y complejidad de la matriz, identificando usos y
aplicaciones, disefiando sus partes y complementos con sus respectivos planos y
tolerancias, mecanizando las matrices implementando maguinas CNC y maquinas

convencionales, comprobande que proceso es méas rentable.

7.4.- Técnicas de recoleccién de la informacion

Las téeni i
$ técnicas de recoleccién de datos para el desarrollo de la presente investigacion son las

detalladas a continuacian:

Verbales

Entrevistas a Operarios de maquinas herramientas en la fabricacion de matrices y

mediante encuestas a matriceros y mecanicos industriales que sepan sobre el tema de
estudio.

Oculares:

Uniformidad de cada componente de las matrices mecanizadas, comparacion del

acabado superficial de la matriz fabricada en maquinas CNC versus la matriz fabricada en

maguinas convencionales,

Fisicas

Tiempo de vida y durabilidad en produccién comparando la fabricacion de mas matrices
hechos en maquinas CNC versus maquinas convencionales.

Escritas

Presenta la informacion relevante para respaldar los hallazgos del trabajo realizado por el

actor. Se aplica de |a siguiente manera:

Precision.

Conciliacion.

Calculo.

Tabulacidn.




8.-  Marco administrativo

8.1.- Cronograma

Para realizar el cronograma se debe utilizar el SW Project

8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.

Participantes en el proyecto de investigacion.

Ne | Participantes Rol a desempefiaren | Carrera
el proyecto
Moreira Guerrero Fuler Tecnologia en
1 Investigador
Daniel Mecanica Industrial
Nieto Quintana Jasson Tecnologia en
2 Investigador
Joseph Mecanica Industrial
Tecnologia en
3 Ing. Leonardo Beltran Tutor
Mecanica Industrial
Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Los materiales basicos necesarios para poder desarrollar esta investigacion se detallan
en la siguiente tabla:
Tabla 2.

Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion,

| ftem | Recursos Materiales requeridos S
1 Centro de mecanizado
2 Torno CNC

3 Fresadora convencional
4 Torno convencional

S




1

“l

Aceros y planchas

Taladro de pedestal

Brocas

Machuelos

Pernos cabeza Allen

rm m'--:fmr

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econémicos

8.3.- Fuentes de informacién
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