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1.El problema de investigacion
1.1 Formulacién del Problema

El laboratorio de potencia necesita de un médulo, el cual ayude a los estudiantes
a que realicen cualquier tipo de circuito donde no existan inconvenientes para
realizar pruebas debido a que en semestres anteriores se necesitaban voltajes y
corrientes altas. por lo que al no contar con un médulo elevador de voitaje solo
quedaba en teoria y los alumnos al salir al &mbito laboral se encontraban en
dificultades técnicas.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Construir un moédulo elevador trifasico DC-DC para la escuela de electrénica
mediante elementos semiconductores de potencia que se controlara por un
dispositivo para que estudiantes y profesores puedan realizar pruebas en
diferentes circuitos y equipos electrénicos.

1.2.2 Objetivos especificos

. Analizar las causas que no permiten realizar pruebas de proyectos
trifasicos en el laboratorio de potencia mediante encuestas a docentes y
estudiantes de la carrera de electronica para desarrollar un modulo en base a las
necesidades detectadas.

. Investigar las caracteristicas especificas de cada uno de los elementos a
usarse en el moédulo, mediante libros e investigaciones para disefiar un sistema
eficiente que eleve los niveles a voltajes que se requieren en el laboratorio.

. Implementar un médulo DC-DC con las especificaciones y requernmientos
en base al analisis realizado para que los estudiantes que utilicen el laboratorio de
potencia puedan realizar practicas con niveles de voltaje establecidos en el
disefio.



1.3 Justificacién

La fabricacién del médulo DC-DC se realizara ya que en el laboratorio de potencia
se necesitan hacer practicas las cuales requieren de voltajes altos y exactos de
forma répida la cual permita a estudiantes no realizar conexiones extras y puedan
generar fallas en sus proyectos.

Ademas, que implementar el médulo en el ITSCT es una forma éptima para que
los estudiantes realicen pruebas y adquieran los conocimientos necesarios de los
elementos semiconductores de potencia como IGBTS (Transistor bipolar de
puerta aislada) de alta capacidad, transformadores y programadores.

Finalmente es fundamental saber si el médulo que se pretende implementar en el
laboratorio de potencia del ITSCT sea un sistema que no solo satisfaga la
necesidad de docentes y estudiantes; sino que sea una estructura que pueda
brindar soluciones para practicas y pruebas que se realiza en cada semestre con
alumnos de la carrera de electrénica.

1.4 Alcance

La construccion del médulo se realiza en vista que el laboratorio de potencia no
posee ningun equipo para realizar pruebas donde se necesita alimentar etapas de
potencia como por ejemplo: circuitos con amplificaciones que requieren diferentes
tipos de voltaje, para ello el médulc serd entregade al ITSCT donde
posteriormente sea un apoyo para estudiantes y docentes entonces en
consecuencia a esto se implementara el médulo que cumple con especificaciones
como un voitaje minimo de 45 voltios que serd alimentado por una fuente de
poder y nos ayudaré a obtener etapas de potencia con un valor maximo de 150
voltios, ademas, este médulo nos brindara una corriente de 2 amperios. Un punto
importante que se agregara en la construccién del ' médulo es la correccion de
factor de potencia, ya que en diferentes proyectos es necesario absorber la
potencia activa para lograr mejorar la calidad de energia evitando caida de
tensiones.



1.5 Métodos de investigacion

1.5.1 Investigacién exploratoria 2

Para el estudio de este problema se tomard en referencia la investigacion
exploratoria, asi se podra analizar la problemética, ademas para tener una mejor
perspectiva del impacto tecnolégico y la fiabilidad que genera el desarrolio del
médulo, donde se tendra en cuenta como poblacién para realizar las encuestas a
los docentes y alumnos de la carrera de electronica del ITSCT sobre la
construccién y utilidad del médulo.

Por otra parte, los estudios exploratorios nos sirven para aumentar el grado de
conocimiento del médulo y asi obtener informacion sobre la posibilidad de llevar a
cabo una investigacion completa para identificar conceptos de componentes a
usarse.

1.6 Marco Tedrico
1.6.1 Arduino

Es un soporte de hardware y software de codigo libre ya que esta basado en una
sencilla placa con entradas y salidas, analégicas y digitales, es un sistema de
desarrollo el cual es fundamentado en lenguaje de programacion de proceso.
Ademas donde su disefio como su asignacién se puede usar libremente para el
progreso de cualquier tipo de proyecto sin requerir ningin tipo de licencia.
{Amangandi, 2012)

Adicionalmente Arduino no se basa solamente en una placa, sino que
dependiendo de la aplicacién requerida existen varios tipos de tarjetas, como son:
Arduino UNO, MEGA, NANO, ETHERNET, entre otros.

Ademas de varios accesorics adicionales que vienen en la placa como: sensores,
actuadores, dispositivos de comunicacion, etc. Los cuales hay librerias donde se
hacen mas facil el manejo de sensores y actuadores. Cabe recaicar que la
mayoria de librerias son desarrolladas para funcionar en el compilador de
ARDUINO.



Para el desarrollo del sistema el arduino cumple la funcidbn de cerebro ©
controlador para el proyecto, por medio del cual se realiza el control del voitaje
que vamos a emitir, entradas y salidas de voitajes donde se receptaré la sefial
para poder corregir el factor de potencia.

1.6.2 Capacitores

Se trata de un procedimiento compuesto por dos conductores: materiales capaces
de transportar la electricidad, es decir la fuerza originada por el rechazo y la
atraccién de particulas cargadas. En el caso de los capacitores, los conductores
estan apartados entre si por una lamina que se usa para el almacenamiento de
las cargas eléctricas. (Gardey, 2006)

Un capacitor es un elemento pasivoya que no se encarga de la excitacion
eléctrica por lo cual sirve para conectar componentes activos y mantener la
energia, entonces permite servir de soporte a un campo eléctrico, (Gardey, 2006)

1.6.3 Igbts

E! IGBT es un dispositivo semiconductor de potencia hibrido que combina los
atributos del TBJ y del MOSFET. Posee una compuerta tipo MOSFET y por
consiguiente tiene una alta impedancia de entrada. El gate maneja voitaje como el
MOSFET. Al igual que el MOSFET de potencia, el IGBT no exhibe el fenébmeno
de ruptura secundario como et TBJ. (JULIO, 2009)

El transistor bipolar de puerta aislada (IGBT) es un elemento electrénico que
.mayormente es utilizado para circuitos de potencia. (JULIO, 2009)

Ademas, los IGBT son un elemento para la conmutaciéon en sistemas de alta
tensién. La tension de control de puerta es de unos.15V. Esto ofrece la ventaja de
controlar sistemas de potencia aplicando una sefial eléctrica de entrada muy débil
en la puerta. (JULIO, 2009)

El IGBT es una conexion integrada de un MOSFET y un BJT. El circuito de
excitacién del IGBT es como el del MOSFET, mientras que las caracteristicas de
conduccion son como las del BJT. El IGBT es adecuado para velocidades de



conmutacion de hasta 20 KHz en donde reemplazado al BJT en varias
aplicaciones (JULIO, 2009)

1.6.4 Diodos

Pueden ser utilizados en equipos que manejen grandes corrientes, aplicacion que
con diodos de vacio resulitaba prohibitiva en ocasiones por el gran tamafio de
éstos. Existen diodos semiconductores de muy pequefioc tamafo para
aplicaciones que no requieran conducciones de corrientes altas, tales como la
demodulacion en receptores de radio donde suelen ser encapsulado en una caja
cilindrica de vidrio con los terminales en los extremos en el cual también se utiliza
para ellos el encapsulado con plastico. (RODRIGUEZ, 2011)

1.6.5 Bobinas

Las bobinas son un elemento pasivo de dos terminales capaz de generar un flujo
magnético cuando se hace circular una corriente eléctrica.

Ademas que estan conformadas por un alambre o hilo de cobre esmaltado
enrollado en un nucleo, estos nucleos pueden tener diferente composicién ya sea
al aire o en un material ferroso como por ejemplo acero magnético para aumentar

su capacidad de magnetismo. (MARTINEZ, 2017)
1.6.6 Potenciometros

Un potencidometro esta conformado por 2 resistencias en serie por lo cual poseen
valores que pueden ser modificados por el usuario donde hay multiples tipos de
potencidémetros, variando su forma y el método cémo modifican los valores de las
resistencias. Entonces un potencidmetro tiende a funcionar como resistencia
variable siempre y cuando se considére solamente 2 terminales consecutivas de
las 3 que posee el dispositivo.

La capacidad de variar la resistencia entre 2 terminales y manteneria entre sus
extremos permite que los potencidometros se utilicen como variadores de voltaje.
En ciertas aplicaciones se necesita establecer un nivel de voltaje de referencia.
Para esto se emplea un potenciémetro conectando la patas 1 y 3 a una fuente de
voltaje y a tierra, respectivamente. (GONZALEZ, 2016)



1.6.7 Resistencias

La resistencia eléctrica es la oposicion al paso de la corriente eléctrica donde
sabemos que la corriente eléctrica es el paso de electrones por un circuito a
través de un elemento de un circuito, donde también
depende del tipo, material y seccion (grosor) de cable o conductor por el que
tengan que pasar los electrones les costard mas o menos trabajo. Un buen
conductor casi no le ofrecera resistencia a su paso por él, un aislante les ofrecera
tanta resistencia que los electrones no podrén pasar a través de él. (SANCHEZ,
2015)

2. Aspectos administrativos
2.1. Recursos humanos

. Estudiante

. Docentes
. Autoridades
B Tutor

2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla 1. Especificacion de materiales

PRECIO POR

MATERIALES CANTIDAD UNIDAD PRECIO TOTAL
| CAPACITORES 12 0,90 10,80
BOBINAS a 5,00 20,00
DIODOS 15 0,50 7,50
IGBTS 5 16,00 80,00
ARDUINO UNO 1 45,00 45,00
POTENCIOMETROS DE PRECISION 2 2,50 5,00
RESISTENCIAS 8 0,90 7,20
CAJA DISENADA PARA ARMAJE 1 45,00 45,00
IMPREVISTOS 100,00 100,00
TOTAL 320,00

FUENTE: AUTOR
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