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1% EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Formulacion del Problema

Existen personas con discapacidad fisica que usan silla de ruedas en su dia a dia
para movilizarse, pero no lo pueden realizar libremente ya que tienen unos
obstaculos que son las escaleras rectas y analizando el problema del obstaculo, se
hara el estudio para el disefio y la construccién para un sistema de tres ruedas

eléctrico para que le permita a la persona discapacitada subir las escaleras rectas
con mayor facilidad.

1.2. Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Disefiar y construir una silla de ruedas con un sistema de tres llantas para subir

gradas con una persona con discapacidad fisica.
1.2.2 Objetivos especificos

Investigar el estado del arte sobre la silla de ruedas para personas con

discapacidad fisica.

Analizar las encuestas para determinar la factibilidad del disefio y construccién de

una silla de ruedas para subir gradas.

Disefiar los planos correctamente para la facilitacion en la construccion del

proyecto.
Construir el equipo puesta en marcha del mismo.
1.3. Justificacion

En este proyecto de disefio y construccion de una silla de ruedas para el sistema
de tres ruedas que, abarca gran importancia dentro del ambito de la Mecanica

Industrial ya que permite aplicar los conocimientos tedricos y practicos para la
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elaboracion de este proyecto que se realizara y que sera de mayor beneficio para
las personas con discapacidad fisica que tienen problemas al subir gradas y no

tienen quien los ayude.

En la actualidad el proyecto se centra en hacer la vida mas facil a las personas
con discapacidad fisica para poder movilizarse mas facilmente en sus hogares o
fuera de ellos por lo tanto este proyecto es factible la elaboracion de un disefio
acorde a las necesidades de las personas con discapacidades fisicas, pero para
mayor confianza y seguridad de la persona en la silla de ruedas tiene que tener una

persona para ayudar a subir las gradas.
1.4 Alcance

Se ha considerado para este proyecto las etapas de disefio, implementacion,
puesta en marcha de una silla de ruedas con tres llantas que permitan el ascenso

con una persona con discapacidad motriz.
1.5 Métodos de investigacion

En el desarrollo del tema se recurrira al método de analisis, sintesis, induccion y

deduccion.
Analisis

El analisis es un proceso mental por medio del cual un todo se descompone en sus

partes y cualidades.
Sintesis

La sintesis establece, también mentalmente, la unién entre las partes analizadas y
descubre las relaciones entre ellas. Los dos procesos mentales no pueden existir

separadamente, siempre forman una unidad.

Induccién
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La induccion es una forma de razonamiento mediante el cual se pasa de lo

particular a lo general, con el objeto de establecer generalizaciones.

Deduccion

La deduccion es un proceso mental mediante el cual se pasa de lo general a lo
particular, con el objeto de hacer demostraciones. Estos dos procesos se

complementan entre si para proporcionar un mejor conocimiento de la realidad a la

gue nos enfrentamos.
1.6 Marco Tedrico
Definicion

Se define a la silla de ruedas como aparatos auxiliares que permiten al paciente

desplazarse con mayor rapidez y distancias largas.
Componentes de la silla de ruedas

Para seleccionar adecuadamente una silla de ruedas adaptada a las necesidades
del usuario, es imprescindible conocer costo, confort, utilidad, independencia de
transporte, para el cambio de una silla de ruedas. Enla figura 2.12 se muestran las

partes de una silla de ruedas.

manillas de prop espaldar

apoya brazo

ruedas traseras

cojin

rebordes para empujar asiento

correadela

frenos pantoxrilla

ruedas orientables

Figura 1.1 Silla de Ruedas Manual y Sus Piezas

Fuente: (Ortopedia, Ortopedia Mimas, 2013)
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Dimensiones de silias de ruedas estandar

Para la realizacion de un dispositivo adaptable para sillas de ruedas es necesario
conocer las dimensiones de las mismas para poder saber el espacio de trabajo, ya

que de ello dependen las dimensiones del dispositivo adaptable a la misma.

Se encontraron las dimensiones de las sillas de ruedas, tomadas del Manual de
Recomendaciones de Accesibilidad de la Oficina para la Promocion e Integracion

Social para Personas con Discapacidad, las cuales se ilustran en la figura 2.11.




INS.FO.31.01  PERFILDEPROYECTODEGRADO = Pagina 7 de 12

Figura 1.2 Dimensiones de sillas de ruedas

Fuente: (Verswyvel, 2008)
Componentes que conforman una escalera
Se estructuran en base a los siguientes componentes basicos:
Escalon o peldaiio

Corresponde a cada uno de los sub-niveles o gradas que conforman la escalera,
los cuales permiten acceder a uno o mas recintos en un nivel superior o inferior de
la vivienda Figura 2.25 (un segundo piso o un subterraneo). Un escalén o peldano

puede ser seguin su ubicacion:
e Escalén o peldaio de arranque

Es el peldafio de inicio de la escalera. La seccion de larguero o zanca que recibe
esta primera grada o escalén, debe ser anclada convenientemente, ya sea a la

plataforma de hormigén o de estructura de madera.
e Escalén o peldafo de entrega

Corresponde al peldafio de llegada en una escalera. Al igual que el peldafio de
arranque, el larguero en esta zona debe estar convenientemente anclado a la

estructura de entrepiso o descanso, segun corresponda.
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Huella

La huella es la parte horizontal del peldafio sobre la que apoyamos los pies al subir
o al bajar de la escalera. Generalmente la huella debe tener una longitud de 26 a
30 centimetros, determinando la profundidad del escaldén. Es una parte de pisada
de la escalera que se ubica perpendicularmente a la contrahuella o tabique vertical,

que debe tener siempre la misma altura, como se puede ver en la figura 2.25.

Descanzo = F
Huella . ‘l' ]{
2

Contrahuella — |

Escalon de Arranque

Figura 2.25 Componentes de una escalera.
Fuente: (Arquigrafo, 2017)

Contrahuella

Componente vertical de cada peldafio o escalon. corresponde a la altura neta entre
dos huellas sucesivas. Al igual que la huella, puede ser especificado utilizando
como componente de terminacion algunos de los materiales anteriormente
descritos, o la otra alternativa es que no se materialice la contrahuella, dejando el

espacio libre.

Segun las normas INEN establece que las dimensiones minimas para ancho de

escaleras, huella y contrahuella, son las siguientes:

e Ancho minimo de la escalera = 100 cm minimo
e Fondo de huella en proyeccion horizontal = 26cm minimo y 30 cm maximo

e Altura de contrahuella = 15 cm minimo y 18 cm maximo.
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° 30cm i

Figura 2.26 Dimensiones reglamentarias para escaleras de viviendas

Fuente: (Iboenweb, 2017)

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1. Recursos humanos
Para la ejecucion del presente proyecto se contara con el siguiente talento humano:
« Estudiante Investigador.
« El tutor asignado por la Carrera de Mecanica Industrial del Nivel tecnologico.
« Docentes del Instituto Técnico Superior Central Técnico
2.2. Recursos técnicos y materiales

La construccion de la silla de ruedas sera por medio de autofinanciado por el propio

estudiante en el presente semestre mayo 2019 - septiembre 2019.

valor
ltem Materiales Cantidad . valor total
unitario
" Tuberia de acero para mueble 1" 200 69 1392
2 Motores de alto torque 12VDC, 24VDC 2,00 400,00 800,00
"~ Caja reductora ORT SRT 40|80 y kit de o
3 2,00 153,75 307,50

acople
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Caja reductora ORT SRT 40|28 y kit de

acople

“Joystick

Cojines para asiento

Bateria 12VDC

Ruedas traseras

Relay y socket

Ejes A36

Rodamiento de bolas 6003 NTN

Ruedas delanteras

~ Planchas para pifiones de 6 mm de espesor

Materiales restantes ejes y planchas

PERFIL DE PROYECTO DE GRADO

1,00

1,00
2,00
1,00

6,00
17,00

1,00

22,00

2,00
1,00
1,00

IVA
Total
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157,72

15,00
30,00

68,00

5,63

8,00

40,00

1,04
20,00

49,71

164,00

12%

157,72

15,00
60,00

164,00

1.908,51

229,02

2.137,53
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2.3 Cronograma
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