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1.- Tema de investigacion

‘Implementacion de un Handbike eléctrico para analizar la eficiencia de la movilidad

a partir de una silla de ruedas.”

2.- Problema de investigacion

Para las personas con discapacidad, todavia es dificil superar los problemas que
enfrentan al viajar en transporte publico, subir escaleras o incluso acceder a una senda. En
lo que se refiere al transporte, uno de los compromisos que asumieron cuando alzaron los
pasajes es la mejora del servicio. Sin embargo, las personas con discapacidad que utilizan
silla de ruedas se sienten excluidas en esta mejora, porque los buses no estan adaptados

adecuadamente y presentan dificultad al subir y bajar a un medio de transporte publico.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

El problema de la movilidad y desplazamiento a través de las calles y sitios publicos
de Quito afecta considerablemente a las personas con discapacidad en especial a aquellas
que necesitan de un medio de transporte como es la silla de ruedas, primero no tienen
acceso a varios lugares, segundo no pueden utilizar el transporte pUblico, tercero y mas
importante se provocaria que dependan de una persona secundaria y lo que se busca es
mas independencia hacia las personas con discapacidad y ademas con este proyecto
también se quiere promover otro tipo de componentes a usar, como en este caso seria un
motor eléctrico que genera més potencia que un motor a combustién interna y sobre es
mas amigables al medio ambiente porque no envia ningun tipo de emisiones al medio

ambiente.
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2.2.- Preguntas de investigacién

» (El prototipo serviria para las personas con discapacidad que usan silla de
ruedas?

e ¢Podria ser este prototipo el reemplazo al uso del transporte publico?

e ¢Que porcentaje de independencia puede traer este prototipo a la persona que lo
utilice?

3.-Objetivos de la investigacion
3.1.- Objetivo General

Determinar la eficiencia de la movilidad mediante la creacién una ruta de prueba
para verificar el funcionamiento del prototipo a crear, para analizar el porcentaje de

independencia que pedria dar a la persona que lo use.

3.2.- Objetivos Especificos

 Realizar pruebas de funcionamiento del prototipo mediante la realizacién
de una ruta de prueba en el cual se tomen en cuenta ciertos sitios publicos
de Quito para garantizar la eficiencia del prototipo.

e Investigar acerca de los componentes de un handbike eléctrico mediante
la busqueda de informacion de los mismos para comparar con los
componentes que se utilice en este prototipo.

» Decretar cual seria las mejoras que se le podria dar al prototipo para una
mejor movilidad en los sitios recorridos mediante las observaciones

realizadas en el proceso de prueba.

4.- Justificacion

De la poblacion con discapacidad registrada a nivel de ciudad de Quito, en la
provincia de Pichincha, en el pais de Ecuador, se ha registrado que un 42% posee
discapacidad fisica, de esta poblacion entre el rango de edad del de 18 a 35 afios el
11.76% posee un grado de afectacion del 50 al 74 % de los cuales el 52.941% son del
género masculino mientras que el 47.059% son del género femenino. (Discapacidades,
2022)

Dichas personas estan en una edad en la cual necesitan movilizarse para realizar
sus actividades, Pero lamentablemente necesitan de cuidadores. Y lo que se quiere
lograr con este prototipo es que estas personas sean mas independientes y puedan

movilizarse de un lugar a otro tranquilamente.
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5.- Estado del Arte

Dentro de este apartado podemos especificar que:

“Segun la investigacién realizada por Sanchez. Q, Jairo, F. y Sanchez Quezada,
Jorge Ivan en mayo del 2020 de la Universidad Politécnica Salesiana, que tiene como
titulo: Disefio de un prototipo de Handbike con asistencia eléctrica acoplable a una silla

de ruedas.

‘Las medidas antropométricas apropiadas de acuerdo a la ergonomia de la
poblacion ecuatoriana. Ademas, se tomé en consideracion el tipo de material y peso de
los usuarios, ya que conocer estos datos facilitan el proceso al momento del analisis”
(Sanchez Quezada & Sanchez Quezada, 2020)

También otra investigacion realizada por Lopez Celi, Javier Alejandro en
diciembre del 2013 de la Universidad Politécnica Salesiana, que tiene como titulo:
Disefio de un prototipo de silla de ruedas eléctrica, con sistema de ascenso y elevacion.
“El modelado de los componentes y sistemas con ayuda de un software de disefio
permite evitar cientos si no son miles de horas detras de un plano de dibujo hecho a
mano” (Lépez Celi, 2013)

Otra investigacion realizada por Garcia Satan, César Armando y Coles Chimbo,
Juan Carlos el 30 de Enero del 2020 “Se realiz6 distintas pruebas para validar el
funcionamiento del prototipo, entre las cuales se comprobé la velocidad que puede
alcanzar el prototipo es de 18.93 km/h, el prototipo es capaz de desplazarse en
diferentes superficies siempre y cuando no exista exceso de material desprendido asi
como situaciones que comprometan a perdida de traccion, frenado o direccion, por el
lado de la autonomia de desplazamiento el prototipo es capaz de recorrer 20.8 km con
la carga completa de la bateria, el consumo del mismo representa un costo anual de
USD 29.16 o USD 12.96 si se es beneficiario del subsidio eléctrico.” (Garcia Satan &
Coles Chimbo, 2020)

6.- Temario Tentativo
Asumiendo un indice tentativo con un trabajo escrito, si se considera un proyecto
de investigacion y se presenta como articulo cientifico, debe apegarse al formato y
normativa vigente del ISUCT. Esta agenda no necesariamente se seguira estrictamente,
ya que depende del alcance de la investigacion, especialmente cuando se trata de un
tema no resuelto.

e Handbike
e Descripcion
e Componentes

e Handbike Eléctrico
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e Componentes

S

e Consideraciones Generales

e Contradicciones '

e Electricidad

e Motor eléctrico

e Rotor

e Estator

e Rango de un motor para bicicleta eléctrica
o Bateria de una bicicleta eléctrica

o Bateria de un handbike eléctrico

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

El tipo de investigacion utilizado es la aplicada tecnolégica, la cual permitira
relacionar la teoria con la respectiva practica donde se recolectara datos como puntos
fiables de investigacion tenemos el estudio y andlisis de un motor eléctrico para crear un
Handbike. '

7.2. Fuentes

En el presente informe de investigacion tenemos como fuente nacional; La
informaciéon de proyectos similares realizados en nuestro pais facilitara un buen
analisis para la creacion de este prototipo, como fuente internacional tenemos
especificaciones técnicas de los handbikes eléctricos que existen y cual ha sido la

evolucion del mismo.

7.3.- Métodos de investigacion

En la presente investigacion se empleara €l método de investigacion mixto, que
permitira apoyarnos en fuentes de caracter documental o bibliografico, tesis o
investigaciones previas y otro tipo de fuente indagatoria online. De la misma manera
se utilizara el método explicativo que permitira ver las causas por las se necesi'taria la
construccioén de este prototipo, en este caso el analisis de un Handbike y un Handbike

eléctrico, sus ventajas y desventajas.

Finalmente se aplicara un método experimental porque en esta investigacion se
tratara de imitar el funcionamiento de un handbike eléctrico con un kit para

transformar de una bicicleta comun. a bicicleta eléctrica.

7.4.- Técnicas de recoleccién de la informacion

Dirante el desarrolln de investinacidn es imnortanta maneiar téecnicas de
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recoleccion correcta de informacion, pues es una de las formas fundamentales que

permitiran y ayudaran a dar contestacion a lo que se desea buscar referente al tema

y problema de investigacion.

Para ello se utilizara la técnica de la inspeccién visual u observacion como
técnica presente en todo el desarrollo de la investigacion.

La recoleccién de informacion a través de técnicas de investigacion se clasifica en:

7.41 Oculares: Investiga de manera visual, actividades de verificacién, recoleccion
de diferentes indicios que se formaron producto de acontecimiento, mediante la

utilizacién de las diferentes técnicas.

Esta técnica permite que la informacién seleccionada, de acuerdo a la necesidéd del
investigador, de una previa indagacion de los movimientos, flujos, del entorno de
exploracién, etc.

Se considera como técnicas oculares a:

e Observacion.
« Comparacion o confrontacion.

e Revision selectiva

e Rastreo.

7.4.2 Documentales: Recopilar registros fisicos como evidencia de afirmaciones,
observaciones o investigaciones realizadas, las cuales pueden ser:

e Comprobacion.
¢ Revision analitica.

7.4.3 Fisicas: ldentificacion objetiva de los hechos o circunstancias en tiempo vy

espacio explicitos y se emplea como habilidad de la revision.

Escritas: Presenta la informacién relevante para respaldar los hallazgos del trabajo
realizado por el actor. Se aplica de la siguiente manera:

e Analisis.
e Conciliacién.

e Confirmacion.

7 4.4 Pruebas selectivas: Proceso por el cual se reduce el nimero total de las
mediciones, pruebas, verificacion o analisis, aplicando una normativa de muestreo,

que, a criterio del investigador, aporten positivamente a los procesos de la institucion,
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area, programa o actividad evaluada. El investigador puede usar su criterio técnico

para determinar la base de su investigacién.

7.4.5Muestro estadistico: Proceso de seleccion que sustenta su validez y
confiabilidad mediante métodos estadisticos que reflejan conclusiones sobre un

conjunto.

8. Marco Tedrico
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(Francisco, 2022)

9.2.- Recursos y materiales

Tabla 1. Recursos y materiales

2 Caja de herramientas automotriz
3 Maquina de soldadura
4 Camara celular

Fuente: (Autor, 2022)

9.2.1.-Talento humano

Tabla 2. Participantes en el proyecto de investigacion

Ne Participantes Rol a desempenar Carrera

en el proyecto

1 | Francisco David Cevallos Expositor Mecanica Automotriz
Tipan
2 |Ing. Dario Xavier Borja Soto Tutor de trabajo de |Mecanica Automotriz

investigacion

Fuente: propia

9.2.2.- Materiales

Tabla 3. Materiales

__ Recursos materiales requeridos
Disco para amoladora
Tubo de aluminio %2 pulgadas

3 Electrodo INFRA AW 2201
4 Camara celular

Fuente: propia
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9.2.3.-Econdémicos

Inversion

Tabla 4: Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

1 Kit para Bicicleta $ 570,00
eléctrica

2 Silla de ruedas $ 172,00

3 Bicicleta rin 26 $120,00

4 Mano de obra $100,00

5 TOTAL $962,00

Fuente:(Autor,2022)
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