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1.-TEMA DE INVESTIGACION

DISENO Y CONSTRUCCION DE UNA MAQUINA PARA ACOPLAR ACCESORIOS
OPW DE 1 % PULGADAS, CON TUBERIA FLEXIBLE DE DOBLE PARED Y
SIMILARES PARA HIDROCARBUROS EN LA CONSTRUCCION Y
REMODELACION DE ESTACIONES DE SERVICIO, PARA LA EMPRESA CEFI.

2.-PROBLEMA DE INVESTIGACION
2.1.-PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En CEFI Mantenimiento Eléctrico Industrial, en adelante CEF|, empresa particular
ubicada en el norte de la ciudad de Quito, sector, San Fernando, por la experiencia
adquirida por medio de las practicas pre profesionales y al trabajo realizado durante 5
afios, se ha observado la necesidad de una magquina para acoplar accesorios OPW
con tuberfa flexible para hidrocarburos. CEFI, dedicada a la construccién,
remodelacion y mantenimiento de estaciones de servicio, a pesar que sé mantiene a
la vanguardia de los nuevos productos e innovaciones en lo que respecta a tuberia,
accesorios, bombas y dispensadores; hace imprescindible una maquinay herramienta

adecuada para los trabajos a realizar en la conexion de accesorios.

Para ejecutar trabajos de actualizacion tecnolégica, se consideran los afios en
funcionamiento de la estacién, se analizan las soluciones mas 6ptimas al alcance del
cliente, es decir si se cambia a tuberia flexible con una vida util de 50 afios o si se
mantiene la misma tuberia HG teniendo en cuenta el estado de la misma y tambien

de las pruebas de hermeticidad de las lineas de produccion.

Si el cliente opta por reemplazar la tuberia y en el caso de construir una nueva estacion
de servicio, lamentablemente, CEFI no brinda el servicio de acoplado de accesorios
porque no cuenta con una maquina de acoplado OPW para tubera flexible de
hidrocarburos, accesorios que no estan disefiadas para un acoplado de tipo rosca, 0
tipo brida, sino a presion. Por lo que el cliente tiene que contratar el servicio de otra

empresa, con la respectiva méaquina para el acoplamiento.
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Simplemente se deja instalada la tuberia para que la otra empresa realice las
conexiones como consecuencia para el cliente se traduce en otro gasto mas y para
CEFI en pérdidas econdémicas y de garantia. Para cubrir la necesidad en CEFI, se
optd por el disefio y construccion de la maquina acopladora hidraulica de accesorio
OPW para lo cual el presente proyecto de grado a desarrollarse contendra sus
respectivos calculos, esquemas, planos y una simulacion en el FluidSim, cumpliendo
con lo especificado en el transcurso del presente semestre comprendido entre los
meses de Abril 2019 — Abril 2020, dando seguimiento y entrega de acuerdo a las

fechas estipuladas en el cronograma.
2.2.-FORMULACION DEL PROBLEMA CIENTIFICO

¢ Qué alternativa se puede proponer para solventar la carencia de la maquina para
acoplar accesorios OPW, con tuberia flexible de doble pared y similares para

hidrocarburos en la construccién y remodelacion de estaciones de servicio?
2.3.-PREGUNTAS DE INVESTIGACION

e ;Como describir e identificar los elementos, equipos que se utilizaran en la
maquina para acoplar accesorios OPW?

e ,Cudl es la demanda de este tipo de maquina en la construccién y
remodelacioén de estaciones de servicio?

« (Qué aspectos se seleccionaran para el disefio y construccion de la maquina

para acoplar accesorios OPW?
3.-OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

3.1.-OBJETIVOS GENERALES

Disefiar y construir la maquina para acoplar accesorios OPW de 1 %: pulgadas, con
tuberia flexible de doble pared y similares para hidrocarburos en la construccion y

remodelacién de estaciones de servicio.
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3.2.-OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Obtener informaciéon mediante investigacion documental para el disefio y
construccion de la maquina para acoplar accesorios OPW.

« Analizar los beneficios y limitaciones del uso de este tipo de maquinas,
considerando costos de construccion y mantenimiento con criterios de
aplicaciones hidraulicas similares.

« Identificar criterios técnicos a través de ensayos para seleccionar los
parametros para el disefio y construccién de la maquina acopladora de
accesorios OPW.

4.-JUSTIFICACION

En la actualidad, para construir y remodelar una estacién de servicio se pasan
mangueras corrugadas de 3 o 4 pulgadas, como camisas y dentro de las mismas, se
pasa la tuberfa de doble pared flexible de 1.5 o 2 pulgadas que transportaran el
combustible. Las mismas que van a ir acopladas a presién con accesorios
especificamente OPW, por la confiabilidad, calidad y sobre todo la facilidad de
acoplamiento, a diferencia de otros accesorios que se acoplan con rosca con el uso
de llaves de tubo y que por el tamario del sumidero resulta complicado.

Se considera importante este tipo de maquinas acopladoras para tuberia flexible de
doble pared debido a la demanda en la construccion y remodelaciones de gasolineras,
que ha venido creciendo y que, hasta el dia de hoy, no existe una normativa que
estipule especificamente la aplicacién de este tipo de mangueras de caracter
obligatorio, por lo que se haria muy factible tener a disposicién una maquina que
permita el acoplamiento de accesorios OPW con la tuberia flexible.

La solucién que se propone, es construir la maquina con la implementacion de
elementos disponibles en el mercado, que permitan el funcionamiento de la maquina.

Para el disefio y construccién, se tomaré en cuenta criterios técnicos importantes de
los elementos mas relevantes, basandonos tedricamente con informacién sustentada
en libros para su construccién, ademas de una simulacion del sistema hidraulico en el
software FluidSim para el sistema de mando del control. El FluidSim es un software
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con una interfaz hidraulica — neumaética la cual nos permite disefiar y simular el

comportamiento de un circuito hidraulico y neumatico.

El beneficiario de este proyecto seré la empresa CEFI, y los estudiantes involucrados
en el disefio y construccion de la maquina, ya que en el desarrollo del mismo se va
adquirir conocimientos especializados en el tema hidraulico y posterior al proyecto,
como visién, analizar los resultados obtenidos y generar recursos para CEFI,
ofreciendo un servicio completo a los clientes de estaciones de servicio de servicio de

diferentes comercializadoras de hidrocarburos.

5.-MARCO TEORICO

5.1.-FUNDAMENTACION TEORICA Y DESCRIPCION DEL PROYECTO A
REALIZAR

E| principio de funcionamiento de la maquina acopladora de accesorios OPW sera
similar a las maquinas ponchadoras de acoples de mangueras en general, la principal
diferencia de esta maquina a construirse radica en que sera Unicamente para tuberia
flexible de hidrocarburos de 1 ¥ pulgadas de doble pared o similar, con un accesorio
cénico que sera torneado y adaptado en la cabeza del cilindro que realice el
acoplamiento. La méagquina a construirse incluye un grupo motriz hidraulico que dara
sefiales sobre el actuador que juntard los accesorios por medio de la presion
hidraulica, que serd controlado en su movimiento de avance y retroceso del cilindro,
basandonos en ensayos que se van a realizar con los accesorios OPW para acoplarse
con la manguera en una prensa hidraulica, para obtener la presion necesaria y
proceder a realizar sus respectivos célculos justificados en la teoria de libros y folletos
para luego realizar simulaciones en FluidSim. Haciendo hincapié a los elementos que
estaran presentes en esta maquina, se considerara el tipo de motor a ser utilizado, asi
como el respectivo cilindro hidraulico. Los mismos que van a ser los elementos de
mayor costo, el resto seré la aplicacién tedrica- practica de libros y catalogos

relacionado con temas hidraulicos.

Consideramos como una maquina hidraulica, en la que el fluido proporciona o recibe
energia hacia otro elemento desde el proceso de absorcién (Mataix, 1970). EI mando
hidraulico, es un grupo de mecanismos que emiten sefiales sobre un actuador que
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puede ser un cilindro y un motor que le permita realizar movimientos. EI mando esta
constituido por un grupo motriz hidraulico, el medio de transmision y aparatos de

control.

En un mando hidraulico, la energia de presion es generada por el motor, y gracias a
las propiedades de |a presion hidrostatica, que se transmite por mangueras hidraulicas
al actuador facilmente para la ejecucion de los trabajos (Pashkov y Dolgachev, 1985).
El fluido a utilizarse para generar dicha presién debera ser un fluido incomprensible,
no inflamable, no corrosivo y con un adecuado grado de viscosidad, como el aceite
hidraulico o semejantes en el mercado (Ingemecdnica. Sistemas hidraulicos de

transmisién de potencia., s.f.).

En este tipo de mando a implementar, los mecanismos principales son: bombas,
motores hidraulicos, cilindros hidraulicos, distribuidores, vélvulas hidraulicas, valvulas
estranguladoras de caudal mientras que los deméas elementos no son tan relevantes

(Pashkov y Dolgachev,1985).
BOMBAS Y MOTORES HIDRAULICOS DEL MANDO HIDRAULICO.

Se utilizan bombas de accién volumétrica en las cuales el fluido se desplaza de la
zona de aspiracion a la zona de impulsién gracias a sus desplazadores. El fluido se
carga por la energia de presion, que se dirige al motor hidraulico y cede esa energia
sobre un dispositivo final para realizar un trabajo (Pashkov y Dolgachev, 1985).

DISTRIBUIDORES Y VALVULAS HIDRAULICAS

Distribuidores, valvulas 4/3 5/2, 5/3 entre otras, dirigen el flujo del liquido de trabajo a
través de las conexiones hacia un actuador, asi como tambien para cambiar el flujo
para el vaciado una vez finalizado el movimiento, cambiar la marcha del elemento de

salida segun la disposicién dada o secuencia.

Entre muchos tipos de vélvulas que existen en el mercado, se menciona las que

posiblemente se utilicen para su construccién:

~ Valvulas de seguridad de accién directa: se abren y se cierran
automaticamente. Este tipo de valvulas se abren cuando existe un tipo de
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sobrecarga y se cierra cuando hay una insuficiente presién hasta que regrese
a su posicién calibrada o disefiada.

_  Valvulas hidraulicas de estrangulacién: regulan la presién del liquido y con ello,
la velocidad de movimiento del actuador o el esfuerzo sobre este (Pashkov y
Dolgachev, 1985).

Tipo Caracteristica
Lineal Se puede variar segun la necesidad del operador
No lineal Orificios en la pared lo que provoca que el flujo

Se comprima y ensanche varias veces.
PISTONES Y CILINDROS

Dentro de los cilindros van los denominados pistones que pueden ser accionados por
un fluido o aire. Existen los de tipo simple que regresan a su posicion de reposo por
un muelle o resorte y los de tipo doble efecto que cambian de posicion a través de la
presion del fluido o aire (Egea Gil, 1965).

5.2.- TEMARIO TENTATIVO

CAPITULO 1

1.1.- Introduccion

1.2.-Mangueras para hidrocarburos

1.3.- Valvulas hidraulicas

1.4.- Valvulas estranguladoras hidraulicas
1.5.-Grupo motriz hidraulico
1.6.-Actuadores hidraulicos

1.7 -Mantenimiento

1.8.- Simulacion de hidraulica
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CAPITULO 2

2.1.- Diagnostico

2.2 -Instrumentacion

2.3.- Métodos de investigacion

2.4.- Recopilaciéon de informacion
2.5.- Andlisis de informaci6n

2.6.- Conclusiones y recomendaciones
CAPITULO 3

3.1.- Antecedentes

3.2.- Justificacion

3.3.- Objetivos

3.4.- Disefio

3.5.- Construccion

3.6.- Montaje

3.7.- Andlisis de resultado

3.8.- Evaluacion economica

3.9.- Validacion de la propuesta

6.- DISENO DE LA INVESTIGACION
6.1.- TIPOS DE INVESTIGACION

+ Aplicada
« Bibliografica
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» Campo
* Descriptiva

« Explicativa
6.2.- POBLACION

Como poblacién ira dirigido a los clientes fijos a los cuales CEFI brinda servicios de
mantenimiento de las diferentes comercializadoras del pais y se tomara una muestra
a través de encuestas, entrevistas de los administradores encargados del personal de
mantenimiento.

6.3.- FUENTES

e Primarias: docentes
e Secundarias: textos, documentos, catélogos y paginas web

e Especialistas: Ingenieros Mecanicos
6.4.- METODOS DE INVESTIGACION

« Investigacion documental: se realiza apoyandose en fuentes de caracter
documental, esto es, documentos de cualquier especie.

« Investigacion de campo: se apoya en informaciones que provienen entre otras,

de entrevistas, cuestionarios, encuestas y observaciones.

Investigacién experimental: obtiene informacién de la actividad intencional

realizada por el investigador y que se encuentra dirigida a modificar la realidad

con el propésito de crear el fenémeno mismo que se indaga, y asi poder

observarlo.

« Investigacion descriptiva: utiliza el método de analisis, se logra caracterizar un
objeto de estudio o una situacion concreta, sefialar sus caracteristicas y

propiedades.

6.5.- TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION:

¢ Andlisis documental

¢ Observacién
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6.6.- INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

+ Encuestas
e Entrevistas
« Catalogos

6.7.- ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
e Pruebas de campo
7.-MARCO ADMINISTRATIVO

7.1.-CRONOGRAMA
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7.2.-RECURSOS
7.2.1.-TALENTO HUMANO

= [Docentes
e Asesores

+ Especialistas

7.2.2.-ECONOMICOS

e« Empresa CEFI

7.2.3.-MATERIALES

Elemento Cantidad Dimension  V.Unitario  V.Total
Powerpack 110VAC 1 U 1136 1136
Cilindro hidraulico 1 U 400 400
Placas base 2 U 15 30
Mangueras 2 u 30 60
Aceite hidraulico 1 Gl 80 80
Acoples NPT 4 U 15 60
**Mandémetros 2 U 45 90
**Accesorios OPW 6 U 90 540
“*Gatos hidraulico 10Tn 1 U 25 25
**Gato hidraulico 50Tn 1 u 125 125
Estructura 1 U 200 200
Total 2746

*La estimacion de costos ha sido sobredimensionada por la variacion de estos en el

mercado, por lo que se ha tomado como referencia los mas altos.
** Elementos utilizados para pruebas.

7.4.-BIBLIOGRAFIA
Egea Gil, P. (1965). Mecanismos Hidréaulicos. Barcelona: Editorial Gustavo Gili, S.A.

Ingemecénica. Sistemas hidréulicos de transmisién de ‘potencia. (s.f.). Obtenido de
https:Hingemecanica.comftutorialsemanalflutoriainz12.htm|

Mataix, C. (1970). Mecénica de fluidos y méquinas hidraulicas. Hidrodinamica. México:

México Harper.

Pashkov, N.N., & Dolqachev, F. m. (1985). Hidraulica y maquinas hidraulicas. Editorial

Mir Moscu.
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