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1. PROBLEMATICA

1.1.  Formulacién y planteamiento del Problema

En el Taller de Chapisteria del ISUCT de la Carrera de Mecanica Industrial existe
una dobladora de tol de muelas que se encuentra fuera de servicio por tal motivo ha
sido designada para su repotenciacion,la maquina es manual con un mecanismo de
dos mangos a modo de tenaza que sirven para aplicar la fuerza necesaria para
moldear laminas de metal de determinado espesor , al igual que las muelas estan
en mal estado por su falta de mantenimiento y han recibido golpes que han afectado
su superficie, estas fallas afectarian directamente a la maquina, perjudicando a los

estudiantes y docentes en la precisién al momento de realizar el doblado.

1.2. Objetivos
1.1.Objetivo general

Repotenciar la dobladora de muelas Indexport ubicada en el Taller de Chapisteria
del ISUCT mediante un mantenimiento correctivo, proceso térmico de temple,
revenido y pavonado, la fabricacion de las muelas que estan en estado de deterioro
con la finalidad de permitir que los estudiantes adquieran nuevos conocimientos

tedricos y practicos de este tipo de maquinas.

1.2.2 Objetivos especificos

» Realizar una encuesta a los estudiantes del ISUCT para saber la importancia
de repotenciar la dobladora.

= Dimensionar las diferentes muelas que seran fabricadas.

= Disefar los planos de cada muela.

= Fabricar nuevas muelas con medidas establecidas.

= Realizar un proceso térmico de temple, revenido y pavonado a las muelas
de la dobladora, para obtener una mayor dureza.

= Realizar un mantenimiento correctivo a la dobladora de muelas.

= Realizar los acabados respectivos a la dobladora de muelas.
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1.3. Justificacién

El presente proyecto de titulacidon se enfocara en el mantenimiento y repotenciacion
a la dobladora de tol de muelas del ISUCT, debido a su mal estado producido por
golpes y falta de uso de la misma maquina. Este trabajo nos permitira demostrar
nuestras habilidades en el ambito industrial, mediante la fabricacién de las piezas
y su debido tratamiento térmico de temple, revenido y pavonado, se lo realiza con
la finalidad de obtener una mayor dureza en el acero AISI 1045, el cual se va a
utilizar para la fabricacion de las muelas. Ademas, ofrecera un mejor aprendizaje
para los estudiantes del ISUCT de la carrera de mecanica industrial debido que la
mayoria de estudiantes estan interesados en trabajar e implementar a esta maquina
en su trabajo dentro de las instalaciones del Instituto. Al igual que los docentes se

veran beneficiados al afiadir horas de practicas en su malla curricular.

1.4. Alcance

La maquina tendra la capacidad de doblar ldminas de tol hasta 1,27 metros de
ancho con un espesor de 1.5mm max. Se realizara un analisis a la condicion de las
piezas de la dobladora de tol de muelas, previo al analisis se elaborara los planos
de cada muela con sus respectivas medidas. Utilizaremos el acero 1045, se
destaca por su excelente resistencia al impacto y su limite de elasticidad.
Disenamos muelas con sus respectivas medidas de 150 mm de ancho son 5
piezas, 120 mm de ancho son 2 piezas, 80 mm den ancho son 3 piezas, 40 mm de
ancho solo una pieza dando una totalidad de 11 muelas, una vezque tengamos las
muelas terminadas, realizamos un ensayo de la dureza del material con un
proceso térmico de temple, revenido y pavonado. Finalizamos con un

mantenimiento correctivo a la dobladora de tol de muelas.
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1.5. Materiales y métodos

Para iniciar con la repotenciaciéon de la dobladora de muelas se empled la
fabricacion de muelas mediante maquinas herramientas (taladro de columna y

fresadora universal).

= Aceite Industrial

= Brochas

= Calibrador Pie de Rey
= Desoxidante

= Brocas

= Pintura anticorrosiva

= Insertos

= Acero 1045

= Tornillos y tuercas

Se utilizo los softwares de disefio mecanico AUTOCAD Y INVENTOR para el

diseno de planos y hojas operacionales.

1.6. Marco Teorico
La Dobladora de muelas es una maquina para realizar pliegues o dobleces
angulares en laminas de materiales metalicos sin separar el material. Son
herramientas construidas en placas de acero con el objetivo de que resistan trabajo
pesado. (UCE, 2018)
Los componentes de la maquina dobladora de placas son:
= Cuerpo Inferior: Aqui es donde se ubican las patas de la maquina dobladora
y es la parte inferior de la maquina.
= Cuerpo Superior: Esta es la parte que va sobre la parte inferior del cuerpo,
es decir, la parte que sube y baja en la hoja plegable.
= Cortina: Esta es la parte que hace el plegado.
= Excéntricos: Son los laterales del asa que mueven la parte superior del
cuerpo hacia arriba y hacia abajo para acceder a la chapa, empujarla hacia
abajo y plegarla. Estas piezas deben soportar una cierta cantidad de estrés

dependiendo del calibre que estés doblando.
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= Escuadras laterales: soporte y bisagras para la parte superior del cuerpo.
Estas piezas también deben ajustarse a las especificaciones para doblarlas.
Se recomienda que los tornillos cuadrados estén correctamente lubricados
para evitar rozaduras. (UCE, 2018).

llustracion 1

Dobladora de muelas

Fuente. Propia

Proceso De Doblado

El doblado de metales es un proceso que ocurre al aplicarle a un metal de superficie
recta esfuerzos superiores al limite elastico, en una direccion diferente al eje neutral
del material, asi se consigue una deformacion plastica permanente en forma de
curva, la deformacion de laminas alrededor de un determinado angulo. Los angulos
pueden ser clasificados como abiertos (si son mayores a 90 grados), cerrados
(menores a 90°) o rectos. Durante la operacién, las fibras externas del material
estdn en tension, mientras que las interiores estan en compresion. Este tipo de
proceso no produce cambios significativos en el espesor de la ldmina metalica, es
decir es una transformacion de materiales plasticamente deformables, en estado
frio o caliente. La conformacion tiene lugar sin pérdida de material, es decir, no se
producen separaciones y conserva la integridad del material. Se utiliza para
transformar chapas, alambres, barras, perfiles y tubos en productos semi-

manufacturados. (Cortés, 2013)
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Tratamiento Térmico

Para obtener una mayor dureza de las muelas ubicadas en la dobladora y de las
gue se van a construir se deben pasar por un proceso térmico de temple, revenido
y pavonado.

El tratamiento térmico de temple y revenido es un proceso utilizado para mejorar
las propiedades mecanicas de los metales, especialmente el acero obtendra una

mayor dureza, resistencia y baja fragilidad . Son expuestas a altas temperaturas.

llustracion 2

Tratamiento térmico de cementacion

Para el temple, revenido y pavonado, las piezas se colocan en un horno a altas

temperaturas y se enfria en aceite quemado.

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

TESISTAN.1 Guanoluisa Guaman Jeniffer Tatiana

TESISTAN.2 Romero Flores Alisson Mabel

TUTOR Ing. Diego Cevallos
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2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla 1

Materiales y cantidades

Lista de Materiales Cantidad Precio u/n total
Aceite Industrial 3 155 45$
Brochas 3 45 125
Calibrador Pie de Rey 1 258 25S$
Brocas 2 85 165
Pintura anticorrosiva 3 16S 48S
Insertos 3 7S 21S
Acero 1045 32

Soporte de la muela 15 158 2258
Material muela 15 25S 375S

Tornillos y tuercas 30 1,00 305
Total 917S

2.3. Viabilidad

El Proyecto se basa en una repotenciacion de una dobladora de tol de muelas, este tema
reune caracteristicas, condiciones técnicas y operativas. Para llevar a cabo el proceso de
investigacion acerca de la factibilidad que tiene el producto dentro del ambito industrial en
el ISUCT, realizamos encuestas a los estudiantes y docentes de la institucion, donde se

refleja el nivel de conocimiento que tiene cada encuestado con relacion a dicha maquina.
Para la repotenciacion de la dobladora de tol de muelas se adquirié diferentes materiales

mencionados en la Tabla.1, los mismos fueron encontrados con facilidad dentro del
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mercado ecuatoriano y fueron adquiridos con recursos econémicos propios.

Para llevar a cabo este proyecto se empled los conocimientos basicos aprendidos dentro
de la malla curricular de la Carrera de Mecanica Industrial, entre las cuales resaltan
Maquinas Herramientas | y I, Procesos Térmicos, Ensayo de materiales y Mantenimiento
Industrial.

El proposito del producto final de este proyecto es aportar de manera técnica y practica
en los estudiantes y docentes de la carrera, en el proceso de ensefanza - aprendizaje, el
funcionamiento de dicha maquina sera indispensable para que los estudiantes realicen

las practicas necesarias para afianzar el conocimiento adquirido dentro de las aulas.
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SEMANA2 SENANA3 SEMANAL SEMANAS SEMANAS 7 SEMANAS
el vl [l bl (sl v Je faal b B b el b v Wl [malmls v
M ACTVEDAES REPONSHIE I i : . : - : v _ :
{ Realizar ora inspeccion an el eler de Chapisteria Tesistz 1-Tesista 2 3 s |33 ?‘ |
2 Rza/izar una encuesta con refacion 2 2 oobladors dk musias ubiceda en el UL Tesisiz 1-Tesisia 2 5 5% | 3 3 |
3 Pevalizer resultados obtznidos de la encoesta Tesistz 1-Tesista 2 3 5% ‘ | 3| 3
4 Desarrollar plano de 'a muelas [evistentes] Tesistz 1-Tesista 10 11y : 3 5
3 Eremerar los fallos que presenta 2 maquine Tesistz 1-Tesista 2 3 % i3 |3
g Revisar &l eszdo en 2 que se encueniran i3s muslas oz |z debladors Tesisiz 1-Tesisia 2 5 5% 33
7 Rez/izar un istzdo dz los materia'es parz [z construccion &2 I eE mEEs Tesisiz 1-Tesstal 5 3 %3
8 Cotizar los materiaes Tesisiz 1-Tesista 5 5| ;
g (nmprar los materiales Tesistz 1-Tesista 2 3 3
1 Verificar matzriales comorados con base 3 12 sz de materizls Tesisiz 1-Tesista 2 5 5%
1 Preparar ¢l area de frabeio Tesistz 1-Tesista 3 3
12 Fabricar las melas Tessz 1-Tesizl 5 5%
13 Alinzar ‘s muelas y que se manEnzan en huzn estado Tesistz 1-Tesista 5 5
14 3ealizar un procese ermico 2 las muelas de 2 dobladors Tesisiz 1-Tesisia 2 5 5%
i3 Reafizr el mantenimientn Comectiva 2 -2 mequine. Tesisiz 1-Tesista 3 3
18 Ensambiar siguiendo 2 arden adecuade Tesisiz 1-Tesista 2 5 5%
1 Realizar &l acabedo ( Pinturz - Limpiezs exzma) Tesisiz 1-Tesista 3 3|
s Enrezar d2 3 dobizdora demuslasal arez ce Chapsiera. Tesisiz 1-Tesista 2 5 5%
5 100%
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