0

T —

IS U chico

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

CONSTRUCCION DE UNA MAQUINA DOSIFICADORA DE GRANOS MEDIANTE
FPLC MODELO XINJE XD3-16RE, EN EL. LABORATORIO DE NEUMATICA j ¥

HIDRAULICA DEL INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO CENTRAL TECNICO.

Mecanica Industrial

Heredia Chipantaxi Lennin Bladimir

Gonzalez Reinoso Alex Mauricio

Ing. Santiago Pullaguari

PERIODO LECTIVO

MAY() 2022 - OCTUBRE 2022




CONTENIDO

TITULO DEL PROYECTO
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GONERALES

JUSTIFICACION

ALCANCE

MARCO TEORICO

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA
METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS
CRONOGRAMA

FUENTES DE INFORMACION

RECURSOS

22

23

23

24



TITULO DEL PROYECTO
Disefio y construccidn de una maquina dositicadora de granos mediante ple modelo xinje
xd3-16re, en el laboratorio de neumatica ¢ hidraulica del instituto superior universitario central

téenico.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La automatizacion ha generado un cambio posilivo en el sector industrial, haciendo mucho
mds sencillas las tareas enfocadas al mantenimiento ¥y mejora continua de los procesos
productivos gracias al uso del PLC (controladores [6gicos programibles).

El Instituto Superior Universitario Central Técnizo en consideracion ah estos beneficios, ha
impulsado acertadamente la generacion de proyectos enfocados al uso de PLC, debido a que cuenta
solo con madulos didacticos.

En consscuencia, contar con una mdquina industrial realizada completamente por
estudiantes impulsa el fortalecimiento de las habilidades académicas y suponen un reto real al

encontrar soluciones téenicas de calidad.

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
La Carrera de Mecanica Indusirial del Instituto Superior Universitario Central Téenico
dispondra de un equipo de control v automatizacion en ¢l Laboratorio de Neumatica ¢ Hidraulica

para la realizacion de practicas educativas con fines académicos,



GENERALES

Disefio v construccion de una magquina dosificadora de granos mediante PLC modelo
XINJE XD3-16RE, en ¢l laboratorio de neumidtica e hidrdulica del Instituto Superior Universitario
Central Téenico.

ESPECIFICOS

- Obtener los pardmetros y variables de la maquing, mediante el analisis del problema,

alcanees, necesidades presentes v objetivos para la validacidn pertinente del proyecto.

. Sintetizar la informacion recopilada y seleccionada en bibliogralias pertinentes al
tema, mediante el analisis de los componentes necesarios para ser incluidos en la

construccion de la maquina, seglin se requiera,

. Evaluar la viabilidad de la solucidn descrita, mediante encuestas realizadas a
estudiantes v decentes,
. Ejecutar el prototipado de la miguina mediante el disefio de los esquemas eléetricos,

el sistema de dosificacion y demis componentes. Que fueron incluidos en su constiuceion.



JUSTIFICACION

Actualmente el Laboratorio Neumaitica e Hidriulica, no cuenta con maquinas de
automatizacion por falta de elementos como el PLC, es importante la construceion de una miéaquina
de estas caracteristicas para la demostracion de procesos industriales. Que beneficiard a los
estudiantes en la mejora de sus conseimientos, realizando practicas de procesos de automatizacion
reales.

La finalidad del presente provectod, es obtener una dosificadora automatizada de granos
eficiente, resolvienda las dificultades que presenta la dosificacion de granos manual v asl levando

a la practica real los conocimientos tedricos ¥ pricticos.

ALCANCE

Disefiar v construir una maquina de dosificacion de granes de maiz que implemente un
dispositive de automatizacion PLC,

En promedio un grano de maiz tiene un tamafio de 0.4 ¢m a 0.8 cm y una masa de 0.002 -
0,006 kg. El cilindro neumatico trabaja con una carga minima a desplazar de 4.54 kg v una fuerza
1.178 N, los parimetros tanto de velocidad de avance y retroceso estin establecidas a criterio de
los autores para fines pricticos en ¢l programa XDPRO que almacena histdricos de consumo y
ademas de permitir cambiar un parimetro sin la necesidad de volver a programar el PLC gracias al
uso de variables,

Ademias de la desilivacion, la miguina gracias o las prestaciones y eriterios de seleceion de
componentes es capaz de cumplir grandes exigencias & nivel industrial, asi como poder integrar

nuevas estaciones gracias a modulos de expansion.



MARCO TEORICO

1.1 DOSIFICACION

El desificador es importante en el volumen de material, lo principal es la preporcion controlada
por ¢l Nujo de ln masa en una caja o dispositivo de almacenamiento, debe haber una estrecha

relagiém entre la velocidad de operacion y la descarga del dispositivo de almacenamiento.

Pare seleccionar el tipo de dosificador. se requiere tener en cuenta la precision requerida,
¢l tipo de producto que se va a dosificar y el rango de trabajo que debe tener el equipo, lo cual
depende de la dosis maxima y minima necesarias.

2.1.-PARTES DE UN DOSIFICADORA.

La dosificadora normal cuenta con varias partes que se ensamblan para e trabajo conjunto

de la maquina, en la fpura 1 se muestea las partes fundamentales de ella.

/ 4+—Tolva

e

Figura 1. Partes de una dosificadora.

Suministro
producio

4— Sistema de
dosificacion
4+— Boquilla

Producto dosificado

NOTA: La dosificadors-es una harramienta Otil de trabajo, la cual permite agregar un sdlido en cantidades
exactas en cade una de sus descargas. Fuente: [Columbec, 2015]



3.1-TOLVA DE ALMACENAMIENTO

La tolva recibe el producto en la linea de produccion por una banda transportadora por un
tornillo ransportador o descargando de manera manual,
La funcién principal de la tolva es mantener producto en su interior para ser dosificado,

([njardo, ¢. h. p.. & Sdnchez, h. d. di)
Figura 2. Tolva.

MNOTA: Tolva, tipo embudo de llenade, FUENTE: (fajarda, ¢ h. p., & Sanchez, b, d. di)

El sistema de dosificacion es la parte mas importante del dosificador en conjunto. Este se
encarga de determinar v medir la cantidad de producto que se retira de fa tolva, para pasar al
siguiente proceso que es el empague.

La medicion se puede realizar de dos formas: por volumen o por peso, segin las

caracteristicas del producto y el grado que se requiere. (fajardo, c. h. p., & Sanchez, h. d. di).



4.1 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE (PLC)

Como su nombre lo indica se ha diseflado para programar y controlar procesos secuenciales
en tiempo real, se tiene que saber que existen muchos tipes de PLC. Tienen diferentes
caracteristicas que ayudan a facilitar ciertas tareas (Ramos Luis 2012),

Son dispositivos electronicos usados en sutomatizacion industrinl. Un PLC controla la
légica de funcionamicnto de maquinas. plantas y proceso industriales, procesan y reciben scfiales

digitales y analogicas que pueden aplicar estrategias de control,

4.2 CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE PLC XINJE XD3-16RE.

Los PLC de li serie XD3 marca Xinje., ha sido desarrollados con un arocesador mas
avanzado que la serie XC, brindando funciones avanzadas de programacion v un tiempo de
procesamiento 10 veces mayor, estos elementos son controladores logicos programables

gspeeializados en el control de procesos industriales, (WUXI XINJE ELECTRIC CO, 2016)

4.3 OPERACION DEL PLC

Los PLC de la serie XD3 marca Xinje, son controladores lagicos programables
especializados en el control de procesos industriales, esta serie ha sido desarrollada con

un procesador mds avanzado que la serie XC. Permiten instalar hasta 10 modulos de
expansiones de diferentes caracteristicas:

1. Entradas y/o salidas digitales (relé o transistor NPN).

2. Entradas yfo salidas andlogas de corriente o voltaje.

EN Entradas para termocupla,



4. Mddulo de pesaje para aplicaciones con celdas de carga de 1, 2 o 4 canales,

5.1 PROGRAMAR LA MEMORIA DE UN PLC

Al programar un PLC se necesita una interfaz entre el operador y el PLC, para introducir
en la memoria de usuario ¢l programa con las instrucciones que definen las secuencias de contral.
Normalmente esta interfaz se lleva a cabo a través de software instalados en Computadores
personales PC (Sdnchee Dicgo, 2019)

La programacién de estos equipos y la configuracion de sus eéxpansiones se realizan en el
software gratito XDPRO. Este permite progmmar el PLC en dos tipos de lenguaje: lista de
instrucciones ¥ Ladder (escalera). (WUXI1 XINJE ELECTRIC CO, 2016)

La conexion del PC al PLC cominmente se realiza mediante una conexidn en serie
(generalmente la RS-232C o la RS-422), Hoy en dia existen distintos puertos disponibles segin la
marea del PLC. (WUXI XINJE ELECTRIC CQ, 2016)

6.1 CARACTERISTICAS DEL PLC DE LA SERIE XD3

1. Alimentacién 100 - 240V/AC

2. Entradas digitales B NP

3. Salidas digitales & rele

4. Expandible Si

5. Puerto USB Puerto de descarga répida USB

6. Puerto FORT1 R5232 |PC) para programar o depuracion de interfaz
7. Puerto PORTZ2 RS485 Conectandose a medidores inteligentes

8, Puerto PORT3 Puerto de comunicacion ED extendido
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6.2 COMPONENTES DEL SISTEMA DE PROTECCION ELECTRICA

Los portafusibles son pequeiios dispositivos que albergan en su interior, fusibles térmicos,
También denominados desconexiones térmicas, son dispositivos de seguridad

que se utilizan en circuitos eléetricos para  proporcionar proteceion contra €l
sobrecalentamiento.

La funcion de la porta fusible es resguardar el fusible en su interior asegurando su correcto
funcionamiento en diferentes condiciones y circunstancias. Normalmente, los portafusibles estan
aisladas para que no pueda entrar agua, lo gue no significa que sean sumergibles.

6.3, INTERRUPTOR AUTOMATICO DE CIRCUITO ESB6N

Un disvunter o interruplor automadtico, es un aparato capaz de interrumpir o abrir un circiito
eléetrico, cuando ocurren fallas de aislacion en un equipo o instalacion eléctrica.

El elemento tiene funcidn de permanencia central de handel para indicaciones de fallas on
circuitos, en caso de sobrecarga al eircuito protegido, el mango del MCB se dispara ¥ permancce
en posicion central lo que permite una solucion ripida a la linea defectunsa. Alta capacidad de
cortocircuito de 10 kA para todo ¢l rango y capacidad de 15 KA para corriente nominal de hasta 10

aracias al potente sistema de extincion de arco eléetrico.

7.1 ELEMENTOS NEUMATICOS DE TRABAJO

Los cilindros neumaticos se utilizan para la automatizacién industrial, son unidades que
transforman la energia del aire comprimido en energla cinética o en fuerzas prensoras. Basicamente
consisten en un recipiente eilindrico provisto de un émbolo o piston. Al introducir un determinado

caudal de aire comprimido, este se expande dentro de |z cdmara y provoca un desplazamiento
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lineal. Si se acopla al émbolo un véstago rigido, este mecanismo es capaz de empujar algin
elemento.

7.2 VALVULA SELENOIDE 572

Estas vilvulas, de cineo vias y dos posiciones, s¢ pueden considerar una ampliacion de las
valvulas 4/2, la dnica diferencia estd en que poseen una via mas (lleva dos escapes).

Sin embargo, resultan sencillas de construir. de ahi que en oeasiones se tienda a utilizar este
tipo de vilvulas para el control de un cilindro de doble efecto.

7.3 PROPIEDADES DEL ACERO 'INOXIDABLE AISI 304

Cabe decir que este material se le denomine acero inoxidable, no es porque se oxide sino
porgue es méis resistente al desgaste «ue ¢l acero normal,
Ademds, el acero inoxidable AISI 304 es econdmico y facilita la limpieza, es resistente al

calar, a las bajas temperaturas y aguanta adecuadamente las deformaciones.

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA

B.1 INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA;

La investigacidn biogrifica en efecta es una exposicion que demandy el uso de cuatro destrezas
de Ia persona que lleva a cabo la investigacion las cuales son: observar, escuchar, comparar y
escribir (Behar Rivero (2008).

El aporte de este tipo de investigacion en el documento de manera tedrica, varios temas que
abarcan en ¢l proyecto por conseeuente se comprendieron de mejor manera, coneeptos biisicos y
necesarios para la ejecucion del presente proyecto, con el fin de aclarar dudas v vacios que se

mantienen anies de realizar el misma.
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8.2 INVESTIGACION DESCRIPTIVA:

Este tlipo de investigacién servird para obtener informacion de los estudiantes en forma
metodica y organizada para poder describir los datos.
Fste tipo de investigacion permite recolectar datos y de una forma organizada, se puede brindar

conclusiones significativas en la misma que serd una meta de todo ¢l proceso.
8.3 METODOS DE INVESTIGACION

Al realizar una investigacién es importante tener en claro con base en qué método se pretende
abordar el tema v obtener resultados, ademds es el conjunto de métodos que se aplican para conocer
un asunto o problema en profundidad. Esto genera nueves conocimientos en el drea que se esta

aplicando, existen varios tipos de investigacion que se clasifican dependiendo de su objetivo,

METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS

Al realizar una investigacion es importante tener en claro con base en qué mélodo se
pretende abordar el tema y obtener resultados, ademas es ¢l conjunto de métodos que se aplican
para conocer un asunto o problema en profundidad. Esto genera nuevos conocimientos en el drea
que se estd aplicando, existen varios tipos de investigacion que se clasifican dependiendo de su
ohjetivo.
9.1 METODO DEDUCTIVO:

Se trata de aquella orientacion de lo general a la especifico. el enfogque parte de un
enunciado general del que se derivan partes o elementos especificos,
Es una estrategia de razonamiento empleada para deducir conclusiones Iogicas a partir de una serie

de premisas o principios (Torres, 2006).
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9.2 METODO INDUCTIVO:

Es un procedimienlo que se basa en hipotesis partiendo de lo particular, para Hegar a un
conocimienlo general de esta manera lograr los objetivos que los investigaderes se proponen en su
planteamiento de la problemitica y asi llegar a su meta deseada.

El método independiente tiene como objetivo solucionar problemas (Razo, 1998).

9.3 METODO HISTORICO:

Fste método pretende ir del pasado al presente para proyectarse a un futuro. Las investigaciones
listaricas permiten conocer ¥ reflexionar sobre un fendmeno, considerando resaltar los coneeptos
¢ hipdtesis ¥ la compresion de las relaciones entré la historia con el tiempo, la memoria y espacio
(Arostegui, 2001).

9.4 METODO DESCRIPTIVO:

Paru ¢l proyecto se utilizard el método de investigacion cientifica y el método del diseiio que licne
coma objetivo erear un products u objeto utilitario, para un fin especifico donde se considera a una

serie de pasos sistematicos ¢ instrumentos que llevaa un conocimiento cientifico



CRONOGRAMA

Figura 3. Cronograma de actividades.
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Actividad

Junio

Agosto

Septiembre | Octubre

MNoviembre

Diciembre

Enero

Marzo

Planeacitn

Dafinir proyecto de ttulacion

X

Blsquada de raferancias
cooumantales

X

Rarrador da parfil de tilutecion

Entrege de parfil da tituiacidn

Ejecucion

Aplicacitn de tecnicas de
Investigacidn

Interpratacidn de las avidencias
emplificas en basa al marco
tednco

Colizacion de alementos
glectronicos v estruciuralas de
la maquina

organizada

Inicio de construccian de g
meguins

Resultados

Entrega de borrador de ta lesis

Correccionas v observacionss

Emision de documentcs para el
procesn de 1ilulacidn

Documento inal de lesis

Empesteds y enlrega de
documeantos para titulacion

Entrega de maguina al
[aboratorio de neumatca ah
hidraulica del ISUCT

Fuente. Propia.
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RECURSOS

Tabla 3
Recursos
VALOR TOTAL DE VALOR UN VALOR TOTAL
UNIDAD
MATERIALES ITARIO (USD) (USD)
PLC LOGO SIEMENS I 353.25 351,25
CILINDRO NEUMATICO)
I 80,00 80,00
DOBLE EFECTO
PLACHA DE
2 15.00 30.00
GALVANIZADO
CONECIORES TIPO
6 0.20 1.20
BANANA MACHO
CONECTORES TIPO
6 0.25 1.50
BANANA HEMBRA
CLECTROVALVIILAS
2 40 80100
NEUMATICAS
PLANCHA DE
ALUMINIO ESPESOR | 100 100
DE 5mm
TOTAL 1500
Fuente. Propia
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