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ADECUAR EL CLIMA DEL AREA DE NEUMATICA-HIDRAULICA CMI 30 DE LA

CARRERA DE MECANICA INDUSTRIAL DEL ISUCT.

1.  Ohjetivos
1.1.  Objetivo General
Adecuacion del ¢lima del drea de Neumatica-Hidrdulica CMI 30 de la cammema de mecanica

industrial del [SUCT.

1.2. Objetivos Especificos

Caleular la capacidad del sire acondicionado en ¢l area de Neumatica Hidraulica TM1 30
de la carrea de Mecdnica Industrial del ISUCT.

Calcular el ntmero de extractores edlicos a utilizar al drea de Neumitica - Hidraulica CMI
30 del ISUCT.

Disefar v Fabricar un sistema de aire acondicionado para el area de Neumitica - Hidriulica

CMI 30 del ISUCT,

1. Antecedentes

Este proyecto tiene come guia aprovechar el recurso natural del ame mediante el extractor
eblico y ductos de ventilacion, a optimizar la ventilacion en lugares cerrados al eliminar ¢l aire
contaminado CO2, la humedad v calor. Todas las condiciones mencionadas producen altas
temperaturas de calor dentro del drea interna de Neumatica-Hidraulica CMI 30 del ISUCT,
mediante un sistema innovativo, en este proyecto se utilizar los siguientes recursos: (Extractor
Edlico, Disefio de Ductos de ventilacion y rejillas para la ventilacion, Sistema de Awre

Acondicionado).



PR A FOTETHHO 08 a1 D inie s el InTEGRETE TR RN ULAR | TIFIR AT

Phgind 6k 28 .

El objetivo del provecto nos ayudara a reducir considerablemente las condiciones de
temperaturas internas dentro del drea para asi evitar problemas de salud fisico y de bienestar en los

estudiantes.

3. Justificacion

El proyecto se realizé para mejorar la climatizacion ambiental interna del area de
Neumatica-Hidrdulica CMI 30 del ISUCT, se centra principalmente en las altas temperaturas
dentro del drea, asi ayudando a la reduccion de energia eléctrica y mejorando las condiciones
ambientales internas del irea.

Las altas temperaturas dentro del drea de Neumitica-Hidraulica CMI 30, es el problema
principal para los estudiantes v docentes involucra, falta de concentracion, disminucion de
rendimicnto académico, afecta a la salud de los estudiantes v docentes, malos olores y fatiga del
cuerpo humano.

La integracion del extractor edlico en el area de Neumatica-Hidraulica TMI 30, es
aprovecha la energia natural del viento, succionando el aire caliente v a si reduciendo la carga
térmica de temperatura del area y obtener una temperatura interna favorable para el cuerpo
humano. La implementacion del equipo de aire acondicionado, es ayudar a mejorar la ventilacion
en las horas de estudio v trabajo de los estudiantes ¥ docentes, favoreciendo el aprendizaje y

ensefianza v asi lener una temperatura optima Yy saludable.

4. Marco Tedrico

4.1.  Ductos de Ventilacion
Son conductos o tuberias disefiados para transportar aire de un lugar a otro dentro de un

sistema de ventilacidn, climatizacion o extraccion. Su funcion principal es distribuir aire fresco.
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extraer aire viciado o contaminado, vy transportar aire caliente o frio para mantener un ambiente
con temperatura y calidad de aire controladas. (Andely_Solutions, 2024)
Caracteristicas Principales son:
# Renovar el aire
#  Distribuir Climatizacion

» Controlar la Temperatura y Presion (S&P, 2020)

Figura | Ducioes de Ventilacion

Fuente: (Construex, 2024)
4.2,  Cargas térmicas
Las cargar térmicas es el estudio que se lleva a cabo de profesionales para reconocer las
necesidades de climatizacidn de un espacio independiente. (S&P, 2025)
Factores gue influven en las cargas térmicas:
#  Aislamiento termico
» Materiales de Construccion
» Onentacion v Ubicacion
& Dcupacion

# Equipos eléctricos v de Hluminacion

‘I’

Temperatura y humedad extenor
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¥ Radiacion Solar (S&P, 2025)

Ecuaciones cargas Térmicas:
Ecuacidn I Carga Térmica techo
Qst=K:5-(Te-Ti)
Fuente: (Industnales, 2025)
Ecuacidn 2 Carga Termica Pared
Qstr=k-5-(Te—Ti)
Fuente: (Industriales, 2025)
Ecuacidn 3 Carga térmica Cristaling
Qsr=5-R F
Fuente: (Industnales, 2025)
Ecuacién 4 Carga termica Eguipos v Maguinaria
Qse = (P1Eq + PZEq+ P3Eq+--.) - CS
Fuente: (Industnales, 2025)

Ecuacidn § Carga térmica Persoma
Carga sensible pers.= (Valor sensible por persona) - Nimero de Personas
Fuente: (Industriales, 2025)
Ecuacidn 6 Volwmen
= (a-bh)

Fuente: (Industriales, 2025)

Ecuacidgn 7 (uvidal del Extracier
CFM =v-ACH

Fuente: (Industriales, 2023)
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Ecuacidn 8 Extractores Ealicos Utilizar
CE=V -ACH = CFM
Fuente: (Industriales, 202135)
4.3. Extractores Edlicos
Los extractores edlicos, también conocidos como extractores de viento o extractores de
aire, son dispositivos que aprovechan la energia del viento para ventilar espacios interiores o
extraer humos v olores no deseados. Estos sistemas son especialmente populares en dreas donde
la clectnicidad es costosa o no estd dispomble de manera constante. (LICEOL, 2022)
Caracteristicas del Extractor Edlico:
# Eficiencia Energética
» Bajo Costo de Mantenimiento

# Dependencia del Viento

# Aplicaciones Comunes (LICEOL, 2023)

Figura 2 Fxtractor Edlico

Fuente: (SAMA, 20235)

44. Norma ANSI/ ASHRAE 61.1
Las normas ANSIASHRAE 62.1 v 62.2 son las normas reconocidas para el disefio de

sistemas de ventilacion y la calidad del aire interior {(CAl) aceptable. Ambas normas especifican
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las tasas minimas de ventilacién y otras medidas para minimizar los efectos adversos para la salud
de los ocupantes. (ANSVASHRALE, 2025)

Figura 3 Norma ASHRAE

4 \

ASHRAE
\__/

Fuente: (ANSIUASHRAE, 2025)

4.5 Normativa Ecuatoriana NEC e INEN
# NEC-HS-CL (CLIMATIZACION): Establece exigencias de calidad de aire intenor v
cficiencia energética, {INEN, 2015)

NEC-SE (SEGURIDAD ESTRUCTURAL): Regula la resistencia de las cubiertas donde

‘f

se instalan estos equipos para asegurar que soporten las cargar y accion del viento, (INEN,
2015)

» NTE INEN 2259: Regula el rotulado de artefactos, asegurando que la informacion técnica
del extractor esté en espafiol ¥ sea lemble. (INEN, 2015)

» NTE INEN-ISO 45001 / 45003: Normas de gestion de seguridad y salud en el trabajo
aplicables durante la instalacidn en fechos o dreas industriales (INEN, 2015)

Figura 4 Normativa INEN

instituin Ecuabortan de Normalirecidn

Fuente: Normativa Téenica Fowatariana, 2013
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5. Etapas de desarrollo del Proyecto

5.1. Iniciacion:

Se realizo un andlisis de evaluacion en el laboratorio de Neumatica—Hidraulica CMI 30 del
ISUCT, mediante la mediante la recopilacion de parametros dimensionales. El espacio presenta
una alta frecuencia de uso, lo cual puede incidir en la calidad del aire interior, particularmente
durante los periodos de mayor ocupacion de los estudiantes.

Las altas temperaturas de calor en ¢l Arca de Neumatica-Hidrdulica que presentan al inicio
son datos recopilades utilizande ¢l higrometro el cual sirve para medir la temperatura de humedad
de un clima.
5£.2. Planificacion:

La necesidad que presenta el drea de Neumatica-Hidraulica CMI 30 del ISUCT son
principalmente las altas temperaturas dentro del aula , s¢ implemento el analisis mas viable para
mayor confort y bienestar de la salud, se realizar la siguiente propuesta de proyecto:

La construccion de un Extractor Eélico, para el area de Neumatica—Hidraulica CMI 30,

El disefio ¢ instalacion de Ductos de Ventilacion para el drea de Neumatica—Hidraulica
CMI 30,

Mantenimiento Preventivo del equipe de aire acondicionado donado por parte del ISUCT
para ¢l rea de Neumitica-Hidraulica CMI1 30.

Se realizéd un proyecto similar en el ISUCT, v se observd que la rentabilidad del proyecto
s a largo plazo ayudando al confort de los estudiantes v docentes y a la vez la salud y bienestar
para el cuerpo humano asi evitando las altas temperaturas en el area de Neumitica-Hidrdulica CMI

30 del ISUCT.
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5.3.  Ejecucion:

9.

Cotizacion del proyectd para adecuar el drea de Neumitica-Hidraulica CMI 30 del
ISUCT mediante el aire acondicionado y el extractor de aire,

Presupuesto para el Proyecto de Neumitica—Hidraulica CMI 30 del ISUCT.

Pruebas de verificacion del equipo del aire acondicionado, para asegurar que el equipo
funcione correctamente y de forma segum.

Mantenimiente Preventive del equipo de aire acondicionado de 60,000 BTU.
Construccién e Instalacién Extractor Edlico Didmetro 247

Construccion e Instalacion Ductos de Piralu de 27 de espesor.

Instalacion y Adecuacion cafieria aire acondicionado.

Pruehas de funcionalidad.

Entrega del Proyecto.

54. Cierre:

Las pruchas realizadas del sistema de nire acondicionado que estan en completa

funcionalidad v dptimas para el uso de los estudiantes y docentes en el area de Neumatica —

Hidrdulica CMI 30 del ISUCT.

Al inicio del provecto se comenzé con una temperatura climatica de los 29.8% C , lo cual

al finalizar se observd que la temperatura es de 20°C a 24°C la cual es una temperatura promedio

del cuerpo humano,

La fabricacion del extractor edlico para ¢l drea de Neumatica- Hidraulica CMI 30.

La fabricacion e instalacion de los ductos de aire acondicionado para el drea de Neumdtica—

Hidriaulica CMI 30,
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6. Alcance

El proyecto técnico reine las caracteristicas , condiciones técnicas y pamametros que
aseguran el cumplimiento de sus metas y objetivos, los componentes que lo conforman son los
estudiantes del Instituto Superor Universitario Central Técnico por parte de la carrera de Mecamca
Industrial,

El provecto posee un andlisis vinble que determinara la capacidad de potencia del equipo
de aire acondicionado y los dispositivos que generan carga térmica dentro del area se realizaron
caloulos especificos para determinar la cantidad de carga térmica que hay en el drea de Neumatica
-Hidréulica CMI 30.

Fabricacion de un extractor edlico de 24" de didmetro con sistema de ventilacion sin la
necesidad de utilizar energia eléctrica, Su principal funcion la salida del aire caliente y la entrada
del aire frio dentro del aula.

Disefio ¢ Instalacidn de los Ductos de ventilacion utilizando el material de piralu de 2" de
espesor, es un panel pre aislado para la fabnicacion de ductos de ventilacion, el material afrece alta
eficiencin térmica, resistencia al fuego v facilidad de instalacidn siendo optimo e ideal para el

sistema de aire acondicionado v ventilacion,
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8. Talento humano

Tabla | Pariicipantex Prayecto Técnico

Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecio
1 Ing. Fabian Neppas Tutor del Proyecto de Mecanica Industrial

Meumatica — Hidraulica

CMI 30 del ISUCT

2 Ing. Alejandro Maldonado  Coordinador Carrera Mecanica Industrial
Del ISUCT
3 Cristian Jimenez Tesista del Proyecto de Mecanica Industrial

Neumitica ~ Hidraulica
CMI 30 del ISUCT
4 Pablo Alquings Tesista del Proyecio de Mecinica Industrial
Neumatica - Hidraulica

CMI 30 del ISUCT

Nota: Estudiantes y Docentes participaron en el provecto Fuente: Propia

9,  Recursos materiales

Tabla 2 Recuryox v Materiales Proyecto Técnico

Descripcion Cantidad  Unidad Valor  Valor

Medida  Unitario Total

Cafieria Flexibie de 3/8° 9 m 508 931,508
Cafieria Flexible de 3/4° 9 m BSOS 7650 %

Cable Sucre 3x12 20 M 1,.20% 2400 %
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Cable Sucre 4x14 9 m 0,758 6,758
Filtro Deshidratador 3/8 para tuerca 1 c/U 9,005 9,00 §
Visor para tuerca 3;/8" 1 c/u 9,00 5 9,00 §
Bomba para Condensado 220 v 1 c/u 54,70 § 24,705
Tarros de Refrigerante 410 A 4 C/u 17,00 § 68,00 8
Tuercas para Cafteria 3 /8" 4 c/u 1,18% 472%
Tuercas para Cafleria 3 /4" z c/u 250% 5.00%
Abrazadera para Manguera 1/2° 2 c/u 025% 0,50 %
Manguera Flexible para agua 6 m Ga0% 240 %
Breaker Bifasico 30 Amperios 1 c/u B.00S 800 %
Angulo de 1/2% x1/8" . c/u 14,00 % 28B,00%
Manchas de Piralu de 2" de espesor 11 Csu 48,00 § 528,00%
para ductos

Tool Galvanizado 0,.50mm 2 c/uU 20,008 4000%
Rejillas de Inyeccion de 10x10" B c/u 17.00 % 136.00%
Manga Aislada de fibra vidrio 8"x8" 16 m 3.50% 56,008
Cable de Acern 3/16° 25 m 1.10% 27.50
Grilletes para Cable 3/16 30 c/u 090 s 27008
Cintas Adhesivas Aluminio 3 cru 12,00 % 36,003
Tarros de Cemente Contacto de Litro 2 c/u 10,006 20,008
Control Termostato digltal para 1 c/u 55008 5500%

control de aire programable por dias y

haras
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Fabricacion Edlico Base de Hierro vy
aletas de aluminie 24" diametro e
Instalacidén Impermeabilizada.
Fabricacion ductos de ventilacian.
Adecuacion rejilia tipo difusor tumbado,
Instalacion Rejillas Circulacidn Alre
Mantenimbento Preventivo e instalacion
de equipo aire acondicionado de 60000
BTU adecuacion de caferia con
accesorios soldaduras colocacion de
refrigerante v  sistema  eléctrico
alimentacidn y controles entre equipos,
de acuerdo a lo revisado alimentacian
eléctrica 220v aproximado de 15 metros
, recorrido de cafieria con cable de
controies 9 metros adecuacion de
bomba de condensado parte eléctrica y
manguera de desfogue

Fabricacion v montaje de ductos para
aire acondiclonado En material térmico
"piralu de 2" de espesor instalacion de
boguillas ¥ cajas de rejillas soportes y

acabados en sitin.

1

24
1
1

Era WERTHIDSC Do 10 WY L WA PCI DR P R R L LA (Thmas

LA

c/u

195,00°%

60,00 %
90,00 %
50,00 %

250,003

300,00%

Papma §Tdz 28

195,005

144,008
90,00 §
50,00 %

250,00 3

300,005
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Fabricacién e instalacitn de bases para 2 c/u 15008 30008

condensador y evaporadeor tipo ductode

alre acondicionado.
Fabricaclén de prefiltros con marco y 1 cju 4000% 40008
malla.
Subtotal  2352.57%
IVALS% 352,808
Total 2705468
Nota: Materiales v Presupuesio Proyecta Técnieo Fuente: Propio

10, Asignaturas de apoyo
# Matemiticas
7 Metrologia
» Segundad Industrial
F Software Aplicado
F Maquinas Térmicas

# Proyectos de Titulacion
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NOMBRE FIRMA

REALIZADY MOH:

Pablo Andrés Bautista Alquinga

-

NOMBRE
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Ing. Neppas Andrango Luis Fablan

NOMBRE

APROE A DE POV

Ing. Neppas Andrango Luis Fabian

NOMBRE
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CARRERA: TEONOLOGIA EN MECANICA INDUSTRIAL

FECHA DE PRESENTACION:
64 12 2025
pDia  MES  ANO
 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EGRESADO: BAUTISTA ALOUINGA PABLO ANDRES
JIMENEZ SOLANO CRISTIAN JAVIER
APELLIDOS NOMBRES

TITULO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA: ADECUACION DEL CLIMA DEL AREA DE
NEUMATICA-HIDRAULICA CMI 30 DE LA CARRERA DE MECANICA

INDUSTRIAL DEL ISUCT.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE NO CUMPLE
» OBSERVACION Y DESCRIPCION X
*  ANALISIS A

| * DELIMITACION, X

| * PROBLEMATICA X

L »  FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION X
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PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GEMERALES:
REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE LA PROPUESTA
TECNOLOGICA
i NO
X
ESPECIFICOS:
GUARDA RELACION CON EL OBIETIVO GENERAL PLANTEADOD

5| ND
%
JUSTIFICACION: CUMPLE NO CUMPLE
IMPORTANCIA ¥ ACTUALIDAD X
BENEFICIARIOS i 4
FACTIBILIDAD %
ALCANCE: CUMPLE NO CUMPLE

ESTA DEFINIDO %
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MARCD TEORICO:
| FUNDAMENTACION TEQRICA | NO
| DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA
A REALIZAR A
TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE
ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA X
ANALISIS ¥ SOLUCIONES PARA LA 5
PROPUESTA TECNOLOGICA
APLICACION DE SOLUCIONES X
EVALUACION DE LAS SOLUCIOMNES ¥

MATERIALES ¥ METODOS UTILIZADOS:

OBSERVACIONES

CRONOGRAMA :

OBSERVACIONES
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RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE
HUMAMNOS X
ECONOMICOS X
MATERIALES X
PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA
Aceptado A
Negado el diseflo de propuesta tecnoldgica por las

sigulentes razones.
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Pipma pades |
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ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR:

NOMBRE Y FIRMA DEL ASESOR:

04 12 2025

FECHA DE ENTREGA DE INFORME
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