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1.-Tema de iInvestigacion
Rendimiento del sisterma de frenos en base al uso de pastillas compuestas de carbono

y da caeramica para un Go Kart profaesional.

2.- Problema de investigacion
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Incidencia del sistema de frenos en base al uso de
pastillas compuestas de carbono v de cerdmica en Ui
Ga Kart profesional.
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La investigacién nace con la finalidad de comparar las pastilias de frano, con lo cual
vamos a determinar su efectividad, con una prueba de rendimiento del sistema de
freno en el Go Kart profesional para verificar cual tiene un mejor desempeno al

momento de frenar.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion
Con la verificacion de sus caracteristicas y las pruebas de rendimiento ejecutadas en

el Go Kart profesional. se evaluard y se determinara la pastilla de freno adecuada, con
ello se evitara algunos desgastes en el sistema de freno como danoes en |0s discos y

también evitaremos el desgaste progresivo de la pastilla
Se obtendra una definicién correcta del sistema de freno y de las caracteristicas de

cada pastilla de freno, con lo cual daremos a conocer cada una de sus utilidades y
cada uno de sus beneficios, con ello las personas sabran que pastilla es indicada para

los diferentes Go Karts y vehiculos particulares.

Definicién de cual de las pastillas de freno es menos contaminante ya que asi
nodemos brindar una iniciativa para que usen especificamente una pastilla de freno

para cualquier tipo de aplicacion que se vaya a realizar en diferentes tipos de
ticidn o0 sean de uso personal.

vehiculos, ya sean de cOmpe
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2.2.- Preguntas de investigacion

un mantenimiento de freno

* ;Cuales son los efectos de no realizar
frecuentemente?

- ?
¢Conoce las caracteristicas de las diferentes pastillas de freno*

(Cuales son los tipos de frenos mas utilizados?

* ¢(Que conoce usted de los diferentes sistemas de frenos Que existen?
» (Cuales son los dafios mas frecuentes en el Sistema de frenos?

* ¢Cuales son los componentes de las pastillas de freno ceramicas?

* ¢(Cuales son los componentes de las pastillas de freno carbono?

« ¢Cudlde las dos pastillas brinda mejor seguridad al conducir?

« Cual pastilla es menos contaminante?

e ; Cualtiene un mejor rendimiento al momento de frenar?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Comparar el funcionamiento de las pastillas de freno por medio de una prueba ruta en
recta y en curvas, para verificar que pastilla es la ideal en el sistema de frenos de un
Go Kart Profesional.

3.2.- Objetivos Especificos
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e Determinar cual de jas pastillas de freno resulto mas eficiente al momento de
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4.- Justificacion

Con esta investigacion podemos diferenciar las pastillas d€ freno, con lo cual se

determinaron sus caracteristicas y sus elementos que conforman a cada una, 10 cua

nos lleva a determinar su correcta utilizacion y con ello poder aplicar &n el Go Karl

rrofesional, ya que da un mejor desempenio a su sistema de freno, llevando
también seguridad al

nos a cabo

a tener un mejor rendimiento en |a competicion y as brindamos

operario del Go Kart. tendremos mejor rendimiento e conduccion,
tiempos en cada vuelta

mejorando los

La determinacion de I3 pas:tilta de freno adecuada se 1a realizo por medio de un estudio

aplicado en el sistema de freno del Go Kart profesional, €n of cual se determinaron las

caracteristicas de sus elementos para su fabricacion y se -ealizé una prueba ruta en

recta y una prueba ruta en curvas cerradas, para asi determinar cudl de las dos

pastillas de freno de ceramica y de carbono tubo un mayor desgaste.
e

5.- Estado del Arte

En la Universidad Técnica del Norte, en la carrera de Mecanica Automotriz existe una
investigacion llamada, Analisis del desgaste por abrasion del material de las pastillas
de freno de vehiculos disponibles en el mercado local mediante ensayos para
determinar su nivel de desgaste, publicado el 2 de marzo del 2020, elaborado por
Dayana Alvares y Pablo Narvaez, donde se obtuvo las siguientes conclusiones.

» Las pastillas de freno ceramicas a pesar de su rendimiento superor con
respecto a las demas disponen de una resistencia a la abrasion inferior por Io
que su mantenimiento es mas prematuro y por esta razdn se las utiliza en
vehiculos para competicion o vehiculos condicionados a mantenimientos mas

continuos.

e Con los ensayos realizados a los tipos de pastillas de freno se puede afirmar
que las pastillas metalicas son mas resistentes a la abrasion teniendo un

4 14% de desgaste mientras que las pastillas de freno de ceramica y de
carbon presentan un 10,55% y 5,78% respectivamente; por esta razén son
mas recomendables para vehiculos que estan sometidos a largos periodos de

trabajo; las pastillas de carbon disponen de una resistencia a la abrasion
intermedia y pueden ser utilizadas en vehiculos de uso personal o de servicio

teniendo presenie también el inconveniente del desprendimiento de material

de color oscuro que se adhiere a los elementos aledanos al sistema de frenos
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' ° - ra de Mecanica
En la Universidad Politécnica Salesiana sede Cuenca, en la care

| ' . on del sistema de
Automotriz existe una Investigacion llamada, Diseno Y construccion

' n febrero
franos de un vehiculo de competencia formula SAE aléctrico, publicado e

giguientes conclusiones.

0gro demostrar que

a con un valor

del 2018, elaborado per, Diego Carpio, donde sé obluvo 1as

* Mediante la simulacion de un disco de freno delantero, € |

puede disipar Ia energia cinética en energla 9013"053' calorific
°C.

plicada en el pedal de freno con

 Ademas, se realiz6 el analisis de una carga 3 9
ente con el diseno Y materia

un valor de 2000 N y soporto satisfactonam

seleccionado.
do los componentes

ensamble de los
nas del taller

ca en las

* Se construyo correctamente el sistema de frenos utilizan

y materiales seleccionados para la manufactura y postenor
mismos. Ademas, se utilizaron herramientas manuales y maqu

destinado para el proyecto de Formula SAE el cual se ubi
instalaciones de la Universidad Politécnica Salesiana.

e Mediante las pruebas dinamicas del vehiculo, se logré determinar el buen

funcionamiento del sistema de frenos. Se realizé una prueba de frenado en un
circuito que permitid6 alcanzar una velocidad de 45 Km/h y frenar

correctamente sin desvio alguno.

6.- Temario Tentativo
6.1. Variable dependiente: Sistema de Frenos.
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6.3. Indice Tentativo.
1. Sistema de frenos
2. Pastilla de freno cerdmica
3. Pastilla de freno carbono

4. Patilla de freno semi metalica
5. Métodos y materiales de diagnostico.

8. Desarrollo
6.1, Resultados obtenidos.
6.2 Soluciones

7. Conclusiones y recomendaciones
7.1. Conclusionas
7.2. Recomendaciones

7.- Diseiio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion
7.1.1. Investigacion Descriptiva: Fundamentalmente se basa en caracterizar un

fanameno o situacion concreta indicando sus rasgos mas peculiares o diferenciadores
de las pastillas de freno. Consiste en llegar a conocer las situaciones y actitudes
predominantes a traves de la descripcion exacla de las actividades, objetos y procesos
que ayudaran a determinar I3 pastilla de freno adecuada para aplicar en el Go Kart

profesional.




T

con el sujeto
* Fuentes primarias: Se adquiere la informacion pof contacto directo

| onal a través de
U objeto de estudio y en este caso seria en el Go Karl profesiona

. ‘ tillas de freno.
Observacién Cuestionarios que determinaran el estudio de las pas

inmediato
Con esto determinaremos datos directamente a través de un contacto

CON su objeto analisis

73.-

Métodos de Investigacion

‘ . : no y nNo se
Se tiene un escaso conocimiento al momento de elegir las pastillas de freno y

. - mbien
Aetermina cual seria la mejor para aplicar en el Go Kart profesional, lo cual ta

determinaremos SUS Caracteristicas y su efectividad en la competencia, para que el
sistema de freno sea efectivo y preciso. |
Existe un dafio habitual en el sistema de freno como lo es el desgaste en los discos
de freno, lo cual se define por el mal uso del freno o también por la pastilia que usan
1a cual no es la adecuada para el sistema del Go Kart profesional, y con ello se puede
Ocurrir grabes accidentes

Se desconoce cual de Jas pastillas de freno es la adecuada para aplicar en el Go Kart
profesional, ya que verificaremos todas sus caracteristicas de cada una, cual genera

Menor contaminacién y veremos cual es la que vamos aplicar para no tener problemas
en la competencia.

7.4.- Técnicas de recoleccién de la informacion
7.4.1. Técnica de investigacién cualitativa

no numericos. Se suelen determinar o considerar tecnicas cualitativas todas aquellas
distintas al experimento. Es decir, entrevistas, encuestas, grupos de discusion o
tecnicas de observacion y observacion participante. La investigacion cualitativa recoge

los discursos completos de los sujetos para proceder luegao a su interpretacion, con |a
observacion que haremos en cada una de ias Pastillas de freno este tipo de
iInvestigacion sera adecuada.

7.4.2. Técnica experimental




as de cada una de las pastillas

particular. Y esto nos servira verificando las caracteristic
de freno.

7.4.3. Investigacién bibliografica

La investigacion bibliografica o documental consl
a estudiar. S

ste en la revision de matenal
e trata de uno de l0S

bibliografico existente con respecto al tema
e fuentes de

inc . ' leccion d
Principales pasos para cualquier investigacion € incluye la se

. ? i istema de frenos
iInformacion. Con esta investigacion verificaremos 13 definicion del sist

7.4.4. Investigacién de campo

Las tecnicas de investigacién de campo son todos [0
recolectar, analizar y transmitir los datos estudiados, permite Gue elin
contacto directo con aquello que desea estudiar, ¥ obteniendo datos fi
cual se pondran a prueba cada una de las pastillas de freno pars el Go Kart

profesional.

s mecanismos que permiten
vestigador tenga

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma
Tabla 1. Cronograma
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8.2.- Recursos y materiales
8.2.1.-Talento humano
Tabla 2, -

Participantes e el proyecto de mvesigacion | _ e a——

No | Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
|1 | Carlos Salazar Ejecutor del proyecto | Tecnologia en

Mecanica Automotnz.

Tecnologia
Mecanica Automotriz.

Tecnologia en |

Mecanica Automotriz.

2 | Ronal Alvaro ' Ejecutor del proyecto en

L ——— e -

3 | Luis Martine -~ Tutor
|

|

Fuente Propia.
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8.2.2.- Materiales

Tabla 3.
0 —___ —
ROcUrsos materisies requendos pars el desarrcilo del pr oyeolo de invesIgact L
“i_\iem‘- | Recursos Materiales reque.ridos . =LY
1 Pastilla de freno de ceramica -
E | Pastilla de freno de carbono e
3 | Pastilla de freno semi metalica TR
ST— -4 | . - - - T
4 lGoKart PO
5 | Hemamientas e
68 | Combustible ki b e e
7 Entrada al Kartodromo iy S5 S
= Fuente Propia.
8.2.3.-Economicos
Tabla 4. S
Recursos econémicos requendos para el desarrolio | del proyecto de VesUgerez  ——————
Materiales Precio i sl e gee. < '
~ Pastil = 30%
1. Pastilia de freno de ceramica " -
2. Pastillade frenode carbono | 25% o
3. Pastilla de freno semi metélica 309 B
- ' 45008
5. Combustible [ 205 %
6 Entrada al Kartodromo 20%
| : | Po TR T S
I TOTAL 46525
JETETL DO z

. " Fuente: Propia,

8.3.- Fuentes de informacion
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