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1.- Tema de investigación  

Análisis de las emisiones contaminantes producidas por un motor Isuzu al usar 

combustibles extra, súper y ecopaís.  

  

2.- Problema de investigación  

Según la Agencia Nacional de Tránsito (2018) revela que “En términos globales, 

las emisiones de GEI de América Latina y el Caribe son bajas: 5% (Ecuador emite 

0,15%), la región sufre de manera desproporcionada las consecuencias, resalta un 

informe de la Comisión Económica para América Latina y el Caribe (Cepal) sobre  

Cambio Climático.” Por lo tanto, Ecuador genera un gran porcentaje de contaminación 

desproporcionado.  

Interpretando los resultados, Machado (2019) indica que “La principal fuente de 

contaminación del aire de Quito son los 825.763 vehículos que circulan en Pichincha. 

Los combustibles de mala calidad que utiliza el parque automotor son responsables 

de que se hayan registrado nueve semanas de alta contaminación en 2018” por lo 

tanto en la ciudad de Quito por un tiempo delimitado el aire contaminado era perjudicial 

para la salud.  

Según un estudio realizado, Cheme (2017) indica que “Guayaquil genera más 

de 4.500 toneladas de material particulado anual, estas son partículas que se adhieren 

a las estaciones de los buses” por lo tanto las principales ciudades del Ecuador que 

contaminan son Quito, Guayaquil y Santo Domingo de los Tsáchilas.   

Las normativas euro tiene como objetivo principal reducir las sustancias tóxicas 

para la salud de las personas, como, por ejemplo: óxidos de nitrógeno, el monóxido 

de carbono, los hidrocarburos inquemados y las partículas. En el Ecuador desde el 

año 2017 la gasolina se rige por la normativa euro III con el objetivo de reducir la 

contaminación ambiental.  

  

2.1.- Definición y diagnóstico del problema de investigación  

 El análisis de las emisiones contaminantes producidas por la quema de combustibles 

en motores de vehículos del Ecuador determinará cuál combustible es el que genera 

menor cantidad de emisiones y cuáles son los distintos agentes contaminantes 
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generados por cada uno de los combustibles, para realizar aquel análisis se utilizara 

un motor Isuzu de D-Max.  

La contaminación ambiental sucede cuando los agentes contaminantes 

sobrepasan los estándares de calidad del aire y causan daño para salud humana. 

Durante muchos años, las emisiones contaminantes de los vehículos han sido 

controlados y estudiados continuamente para producir motores más eficientes con 

bajas emisiones contaminantes.  

  

2.2.- Preguntas de investigación  

1. ¿Qué tipo de gases se producen por la utilización de combustibles fósiles 

comercializados en el Ecuador en motores de combustión interna?  

2. ¿En qué unidades de medida salen expulsados los diversos gases producidos 

por la combustión de combustibles extra, súper y ecopaís a un mismo régimen?  

3. ¿Qué combustibles del Ecuador es el que produce menor contaminación al ser 

utilizado en motores de combustión interna?  

  

3.-Objetivos de la investigación  

3.1.- Objetivo General  

Analizar de la cantidad de emisiones contaminantes que se producen por el uso 

de combustibles extra, súper y ecopaís en un motor Isuzu mediante una tabla 

comparativa de valores, para identificar en que cantidades y unidades se producen las 

emisiones contaminantes.  

3.2.- Objetivos Específicos  

• Determinar qué tipo de gas contaminante se produce al utilizar combustibles 

extra, súper y ecopaís comercializados en el Ecuador.  

• Comprobar la cantidad de gases que se producen por la combustión de 

combustibles extra, súper y ecopaís en un motor Isuzu.  
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• Establecer cuál combustible comercializado en el Ecuador es el que produce 

menor contaminación ambiental.  

4.- Justificación  

En el campo automotriz se ha buscado disminuir las emisiones contaminantes 

generadas por vehículos con motor a combustión interna, estas se encuentran 

controladas por normas europeas con la finalidad de reducirlas.  

La investigación se llevará acabó porque la contaminación producida por los 

vehículos a combustión interna es del 75% por lo cual se determinará cuál de los tres 

combustibles comercializados en el Ecuador es el que produce una menor cantidad 

de emisiones contaminantes para poder elegir y recomendar el combustible más 

amigable con el medio ambiente que ayudará a mantener o reducir la contaminación 

producida por los vehículos de combustión interna por combustible.  

En este proyecto de investigación basado en el análisis de la cantidad de 

emisiones contaminantes producidas por el combustible extra, súper y ecopaís, en el 

cual es importante conocer cuál de estos tipos de combustible es menos 

contaminantes a través de datos reales y un análisis detallado dando comparación y 

sacando diferencias de los distintos gases contaminantes producidos por los 

diferentes combustibles.  

Determinaremos cuál combustible es menos perjudicial para la salud humana, 

para contar con un ambiente más saludable con menor cantidad de gases 

contaminantes, por ello esta investigación recomendará que tipo de combustible 

utilizar para bajar los índices de gases contaminantes en la ciudad de Quito.  

  

5.- Estado del Arte  

Se han desarrollado varias investigaciones sobre las emisiones contaminantes 

producidas por combustibles comercializados en el Ecuador donde se han 

comprobado los gases que se generan con los combustibles.  

En la Agencia para la Protección del Medio Ambiente de los Estados Unidos 

(EPA), realizó un estudio que consistió a colocar el vehículo en un dinamómetro donde 

se les realizaron distintas pruebas a velocidades contaste para determinar la 
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concentración de contaminantes generados por el motor a combustión interna. 

(Rocha, Zambrano, & Portilla, 2018)  

La Revista de Ciencia y Tecnología INGENIUS realizaron el análisis del 

comportamiento de las emisiones en específico del CO2 Y CO en un vehículo con 

sistema de inyección convencional, realizaron pruebas en distintos regímenes donde 

comprobaron la cantidad de gases emitidos mediante el uso de catalizar y sin 

catalizador. (Rojas, Romero, & Pancha, 2020)  

(Davalos, 2020) nos dice que el principal problema de la contaminación del aire 

son los vehículos. Más del 90% de contaminantes en la ciudad de Quito son producto 

del transporte público, camiones y automóviles que emplean combustibles fósiles, es 

decir gasolina y Diésel.  

El número de octanos de un combustible indica la calidad del mismo, entre 

mayor sea este valor, se dirá que el combustible es de mejor calidad; con ello la 

contaminación generada al medio ambiente tendrá un menor impacto. La gasolina es 

un tipo de combustible, generalmente utilizado para el funcionamiento en motores de 

combustión interna (Blazquez, 2019).  

De todas las emisiones producidas tras la combustión en el interior del motor, 

son tres los gases emitidos que deben ser tratados por su alta toxicidad, estos son: el 

monóxido de carbono (CO), los óxidos de nitrógeno (NOx) y los hidrocarburos (HC), 

con el fin de controlar el índice contaminante generado por los vehículos los 

fabricantes se vieron en la obligación de implementar sistemas dispositivos que 

ayuden a reducir dichas emisiones, con el afán de desarrollar motores menos 

contaminantes, los fabricantes decidieron utilizar un convertidor catalítico, que es 

encargado en tratar los gases resultantes de la combustión antes de que salga a la 

atmosfera. (Calderón, 2018)  

  

6.- Temario Tentativo  

1. Contaminación Ambiental.  

2. Motor de Isuzu D-max.  

3. Normativa Euro.  
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4. Combustibles.  

5. Tipos de combustibles:  

5.1. Súper.  

5.2. Extra.  

5.3. Ecopaís.  

6. Octanajes.  

7. Gases contaminantes.  

8. Analizador de gases  

  

7.- Diseño de la investigación  

7.1.- Tipo de investigación  

EN FUNCION A SU PROPOSITO  

Teórica  ☐  

  Aplicada Tecnológica  
☒  

Aplicada Científica  ☐  

  

  NIVEL DE MADUREZ 

TECNOLÓGICA  
ORIENTACIÓN  

1  
ORIENTACIÓN 

2  
  ORIENTACIÓN  

3  
ORIENTACIÓN 

4  

☐  TRL 1: Idea básica. 

Mínima 

disponibilidad.  

  

  

  
Investigación  

  

  

Entorno de 

laboratorio  

  

  
Pruebas de 

laboratorio y 

simulación  

  

Prueba de 

concepto  
☐  TRL 2: Concepto o 

tecnología 

formulados.  

☐  TRL 3: Prueba de 

concepto.  

☐  TRL 4: Componentes  
validados en 

laboratorio.  

  

  

  
Prototipo y 

demostración  

☐  TRL 5:  
Componentes  
validados en entorno 

relevante.  

  

Desarrollo  

  
Entorno de 

simulación  

Ingeniería a 
escala  

1/10 < Escala 

< 1  

☒  TRL 6: Tecnología 

validada en 

entorno relevante.  
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☐  TRL 7: Tecnología 

validada en entorno 

real  

  

  

  

Innovación  

  

  

  

Entorno real  

  

  

  

Escala real = 1  
☐  TRL 8: Tecnología  

validada y 

certificada en 

entorno real.  

Producto 

comercializable 

y certificado  

  

☐  

TRL 9: Tecnología 

disponible en entorno 

real. Máxima 

disponibilidad.  

     
Despliegue  

  
POR SU NIVEL DE PROFUNDIDAD    POR LOS MEDIOS PARA OBTENER  

LOS  
DATOS  

  

Exploratoria  ☐  Documental  ☐  

Descriptiva  ☒  De campo  ☒  

Explicativa  ☐  Laboratorio  ☒  
Correlacional  ☐      
POR LA NATURALEZA DE LOS DATOS    SEGÚN EL TIPO DE INFERENCIA    
Cualitativa  ☐  Deductivo  ☒  

Cuantitativa  ☒  Hipotético  ☐  
POR EL GRADO DE MANIPULACION DE 

VARIABLES  
  Inductivo  ☐  

Experimental  ☒  Analítico  ☐  

Cuasiexperimental  ☐  Sintético  ☐  
No experimental  ☐  Estadístico  ☐  

  

7.2.-   Métodos de investigación  

En la investigación se ocupará un método cualitativo y cuantitativo, ya que se tomará 

datos del motor didáctico, de las simulaciones de funcionamiento y posteriormente se 

analizará los datos realizando una comparación de las emisiones contaminantes 

producidas por los combustibles utilizados.  

Para aplicar esta metodología se tendrá los siguientes pasos:  

• Realizar las mediciones de las emisiones contaminantes con el uso del 

analizador de gases de cada uno de los combustibles usados como el extra, 

súper y ecopaís.  

• Determinar cuál combustible genera mayor y menor cantidad de emisiones 

contaminantes.  
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7.3.- Técnicas de recolección de la información  

Para la recolección de datos obtenidos en la investigación tanto en la simulación como 

en el motor didáctico Isuzu se ocupará las siguientes técnicas.  

• Técnica visual donde observaremos los datos obtenidos en investigaciones 

previas de las emisiones contaminantes.  

• Técnica práctica donde se presentará los datos obtenidos que respaldaran el 

trabajo realizado, mediante el análisis de los datos para llegar a una conclusión 

eficaz.  

8.-  Marco administrativo  

 

8.2.1.-Talento humano Tabla 

1.  

 Participantes en el proyecto de investigación.  

№  Participantes  Rol a desempeñar 

en el proyecto  

Carrera  

1  Ing. Rodrigo Alejandro  

Guerrero Clerque  

Tutor de investigación  Tecnología Superior en  

Mecánica Automotriz  

2  Guachamin  Cortez  

Adrian Kevin  

Investigador  Tecnología Superior en  

Mecánica Automotriz  

8.1. -     Cronograma   

  

8.2. -   Recursos     
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3  Ramírez Huanca Elvis  

Steeven  

Investigador  Tecnología Superior en  

Mecánica Automotriz  

Fuente: Propia.  

  

8.2.2.- Materiales y Costos Tabla 

2.  

 Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigación.  

Ítem  Recursos Materiales requeridos  Costos  

1  Motor Isuzu  1500$  

2  Combustible Extra  9,5$  

3  Combustible Súper  16,80$  

4  Combustible Ecopaís  7,2$  

5  Válvula IAC  25,00 $  

6  Sockets (IAC, O2)  9,00 $  

7  Filtro de aire y combustible  15.00 $  

8  Aceite 20W-50  25,00 $  

 Total  1613,86 $  

Fuente: Propia.  
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