INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARID CENTRAL TECNICO RSl

(K |

A
ISU?EE;:?E- MACROFROCESD: ] FORMACION FLASORACIEN: O TR
P YT 1 et i TR T T FROCESD: 03 THLEACIGH LTMA REVISION wijd/saia]
: 1 TRAEAID [F TIFLILACKM PROVECTO TECHOLAGEICD /| FROYECTD DE
Codign:  FORFOILI0 algeackipe
REGISTRO FORMATO PERFIL PLAN DE BAVESTIGACION

0
ISU*chico

INSTITUTO SUPERIOR UMIVERSITARID

PERFIL DE PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Cluito — Ecuador, diclambra del 2023




INSTITUTCY SUPERIOR LNNERSITARID CENTRAL TECNICD g3 Li
SU L h | MACRCPROTESD: 01 FORKACION ELABORACION: o AT

mnlEsi s

AEEZ e R e T i PROCESQ: T3 TTULAD RN UL TS REVISION wi, iyl aa e
S 01 TRABAID D TITULACHGN PROTECTE TECHOLOGCD / PROVECTO OF |
Codige;  FORFO31I0 (RESTIGACICS .l
REGISTRD FOSRMAT FEREL PLAN DE INVESTIGAOON

PROPUESTA DEL PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION.

Tema de Proyecto de Investigacion:

Sistema de adquisicion de datos para simulacion de ecosislemas: una propuesta tecnologica para
reserva Colonso Chalupas,

Apellidos y nombres delflos estudiantes:
Chicaiza Collaguazo Andy Steef.

Rivadeneira Cabezas Patricio Israel,

Carrera:

Tecnologia Superior en Electricidad

Fecha de presentacion:

Miércoles, 1 de noviembre de 2023

Quito, diciembre de 2023

Firma de! dirsctor del Trabajo de Investigacion



FOHFDE1. 30 FOERNTD FLEFL PLAR DR dR VD TG A

1.- Tema de investigacion

Sistema de adquisicion de datos para simulacidn de ecoslstemas: una propuesta
tecnoldgica para la reserva Colonso Chalupas,

2.- Problema de investigacion

Problema social: En la actualidad los efectos del cambio climatico global han afectado
8 los ecosistenas, el estudio y analisls de datos de eslos efectos deben ser
constantes, para los investigadores resulla complicado la adquisicion de estos datos
porgue consume recursos de tiempo y economicos. Es aqul donde nace la solucidn
de crear #ECOISOL, el cual es un terrario automatizado que busca simular las
variables de los distinios ambientes que se pueden presentar en un ecosistema los
cuales pueden ser: temperatura, luz, humedad, lluvia, presion, entre otras.

Problema tecnologico: Para la simulacién de las condiciones ambientales vy la
oblencion de datos se encontrd com distintos controladores programables,
Consultando las caracteristicas y el campo de aplicacion que abarca cada uno de
ellos, Se noto que por sus especificaciones el PLC (Controlador Lagico Programable)
tiene la funcion de E/S digitales y analdgicas que se adapta a nuestros intereses.

Invesligando mas a fondo sobre cémo empezar a realizar el proyecto, se encontrd
varias formas de adquisicidn de datos que podrian ayudar al avance y obtener las
variables climaticas del ecosistemna y determinar =i finalmente el proyects cumple con
los objetivos para los cuales fue disefiado.

2.1.- Definicién y diagnostico del problema de investigacion

Folitico: El sector ambiental se encuentra bajo un simple analisis por el gobierno para
la adguisicion de datos y estudio. Al ser lugares alejados no cuentan con un servicio
de adquisicion eficiente debide al cambio constante Esto genera desventajas y muy
pocas oportunidades para un resultado exacto.

Economico: El médule a realizar #£COISOL al estar direccionada & la simulacian
medicambiental controlada dificulta la adquisicidn de piezas disefiadas para proyecto
y @sto limita concluir el sistema de simulacién de ecosistemas.

Social: La falta de un terrario automatizado para el andlisis de los factores
ambientales, no permite conocer los problemas climaticos que pueden surgir en un
determinado tiempo, por lo tanto, no se puede determinar un protocole de
preservacion de especies gue habitan en la reserva,

Tecnologico: El sistema de adquisicion de datos al medir en tiempo real las distintas
vanables, existe el inconveniente de adquinr controladores graficos y l6gicos que se
adapten dentro del proyecto.

Ambiental: La reserva al contar con variadas condiclones climaticas necesita de una
adquisicion y visuallzacion continua de datos para su daebido estudie y control de la
ZONE.



FOALFOGLAD [L Rt

2.2.- Preguntas de investigacion

£ Qué impacto produce &l modulo de simulacidn de ecosistemas?

4 De qué manera se oblendra las variables climaticas para el médulo #Ecoisol?
£ Qué parametros se tomaran en cuenta para la construccidn del proyecto?

£ Cuales seran las condiciones para la evaluacion del proyecto?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Disefiar un sislema de simulacion ciimatica mediante la implementacidn del monitoreo
de magnitudes para simular variables del medio amblante que se puaden presentar
en un ecosistema.

3.2.- Objetivos Especificos

—

. Recolectar informacion en base a controladores lagicos para la adquisicion de
datos.

2. Disefar de manera detallada el lenguaje de programacion.
3. Presupuestar dispositivos o eguipos para el desarrollo dplimo del trabajo de
innovacion.
4. Programar el PLC (Controlador Logico Programabla).
5 Evaluar constantemente el circuito de programacién para evitar fallos
redundantes,
4.- Justificacion

Tomando en cuenta el tema del proyecto sobre la simulacidn de ecosistemnas para el
area madio ambiental, surge |a importancia del proyecto en funcidn al cambio climatico
gue en los Gitimos afios se ha presentado de manera alarmante en el planeta, por o
cual el proyecto esla basado en el monitoreo y analisis de resultados obtenides de las
variables climaticas en la Reserva Colonso Chalupas, como: temperatura, luz,
humedad, lluvia, presion, entre otras. El modulo de simulacidn se realiza para brindar
datos en tiempo real y que mediante la recoleccldn de informacion nos permita prever
desasitres ambientales.

5.- Estado del Arte

En la investigacion basada en el tema de un sisterma de adquisicidn de datos ¥
buscando informacion relacionada ajustada a solventar la recoleccion de variables
climaticas y viable de desarmollar, el sistema de adquisician de datos para simulacion
de ecosistemas se realizo en base a la revision de fuenles bibliograficas existentes,
buscando antecedentes de estudios, investigaciones, proyectos, articulos simitares o
relacionados que permitan construir una base sdlida para el desarrollo del presente
proyecto de investigacion, de moada gue las conchusiones y resultados obtenidos al
final sean pertinentes.

(Madruga A., 2019) afirma que posibilita el andlisis de crecimiento y desarollo de
cultivas protegidos al igual que el posible modelado del riego para lograr una correcta
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toma de decisiones gue asegure una produccion con menos gasios de recursos vy
mayor aflclencia, El objetivo es disefar una armuitectura de hardware y software
ulilizando una red de sensores inalambricos para la adquisicion de datos en casas de
cultivo. El estudio también apunta a mantener o modificar los valores de las vardables
efectivas para reducir pérdidas de recursos y mejorar la eficiencia productiva.

(Pratap &t al 2015) Proporciona una revision exhaustiva de los sistemas y técnicas de
adquisicion de datos, incluyendo los componentes del sistema, tecnologias de
sensores, acondicionamiento de sefiales, interfaces de comunicacién y aplicacionas
en diversas dreas.

(Maurizic D., 2018) vision general de los sistemas de adquisicidn de dalos, cubriendo
los aspectos fundamentales v el disefio aplicado. Examina los sensores,
transductores, acondicionamiento de senales, convertidores A/D, buses de campo v
protocolos de comunicacian,

(Eniola O., 2016) enfocado en los sistemas de adquisicion de datos utilizados en el
monitoreo de la salud estructural. Examina las técnicas de adquisicion de datos,
Incluyendo sensores, tecnologias de transmision, sistemas de almacenamiento,
procesamiento v analisis de datos.

(Ahmed 1., 2016) revisa los sistemas de adguisicion de datos ulilizados en las redes
eléctricas inteligentes {smart grids). Examina las técnicas de adquisicion de datos,
incluyendo la medicion de energia, monitorec de calidad de energia, sensores de red
y tecnologias de comunicacian.

6.~ Tamario Tentativo

1. Introduccidn al tema.

1.1 Problema social.
1.2 Problema tecnolégico.

Estado del arte,
Analisis de datos v variables,
Meétodos y materiales.

ot ol

4.1 Métodos.
4.2 Materiales.

5. Resultados y discusiones.

5.1 Resultados
5.2 Discusiones.

6. Conclusiones.
7. Referencia.
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7.- Digefio de la investigacién

7.1.- Tipo de investigacion

Investigacion Exploratoria: Aprender sebre los escosisternas vy su naturaleza
dindmica & interconectada es un aspecto dave de la educacion ecoldgica. El proyecto
H#ECOISOL se ha propuesto como un caming hacia un aprendizaje mas integrado v, a
menudo, && ofrece como un estudio. El objetivo es desamollar e implementar el
proyecto #ECOISOL basado en un simulador de ecosistema de programacion con
diferentes funciones. Se analizan aspectos como el desammollo de competencias en
ciencia y tecnologia. Esto es clave para comprender los problemas sociales y
ambientales y tomar decisiones basadas en la ciencia.

T.2. Fuentes
# Fuentes secundanas:

Gonzalez, F. U. T., Vallejos, G. G., & Silveira, J. A. H. SIMULACION DE
ECOSISTEMAS ARTIFICIALES PARA LA PREVEENCION DE CONTAMIMACION
DEL MEDIOAMBIENTE.

Silesky Chinchilla, J. A. (2020). Disefio de un sistema de control y adquisicion de
dalos para un sistema acuapdnico residencial.

Aldasoro Camanca, F., & Carranca, F. A. Adquisicidn de datos y control agricola.

Lamanda, M., Roux, 5., Delmotte, 5., Merot, A., Rapidel, B., Adam, M. y Wery, J.
{2012). Un protocolo para la conceptualizacin de un agroecosistema para gular la
adquisicion y el analisis de datos y la integracién del conocimiento experto. Revista
eurcpea de agronomia, 38, 104-116.

7.3.- Métodos de investigacion

El medio ambiente a nivel mundial ha tenido cambios constantes v consecuencias en
el clima los cuales han llevado a los investigadores a tener que tomar pruebas
constantemente y eslo a su vez genera problemas econdmicos y sociales. De esta
manera en el disefio del #ECOISOL se basa en la simulacion y procesamiento de las
diferentes variables climaticas dentro un terrario mediante la implemantacion del
monitoreo de variables.

Sa dara comienzo en la parte de construccién del mddulo, en donde se tiene el cbjativo
de simular un ecosistema controlado por medio de sensores y actuadores los cuales
nos ayudaran para el estudio y prevenir fendmenos naturales en un ecosistema
determinada.

Esto nos parmitira dimensionar la parte econdmica de mejor manera para el desarrolio
en la cbtencion de valores que se encuentran dentro de un ecosistema, medianta
estos dizpositives de medicion podremos lograr programar v asi poder definir limites
admizibles de cada una de las variables.
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7.4.- Técnicas de recoleccidn de la informacion

{Pems )

El medio en el que se investigard serd basado en fuentes escritas, debido & que estas nos
permitirn analizar informacion ya preestablecida para el avance del BECOISOL.

Escritas: La revisidn de registros tlene lugar cuande un investigador examina y exirae
nformacion de documentos que contienen dalos sobre el participante. Los registros revisados
&n una investigacion puedean ser pdblicos o privados,

& Analisis,
e Concifiacion.
e Confirmacion.

B.- Marco administrative

8.1.- Cronograma

1.- Socizlizacidn dal Proyecto de navacdn

- Asignacionde grupca ytemasde

3= Ingresaal GA y elegrls modslidad de
trulacion

.- Reunitn para tratarbos difererees bemas
de imestigackin
5 - Recalecondeinfornacdnen base a
contre‘adares Mgees para lo sdquiseitn de
datos.

Bz Blins B Pape it Pt Papricn B

&~ Bordores del disefio del dagrama de
conexicrR do

T~ Cotestionas onfine de PLC's

B.- Avaraes del parfil srafesanal

1= Presupuesar dsoosives yaquips par el
deszrmollo de RECOHS0L

B.- Comraciones del diagrama de conexionado

X pertllacadimice

8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano
Tabta 1.

Parlicipanles en el proyecto de nvestigacian,

Mo Participanies Rol a desempediar en Carrera
&l proyecto
1 | Masabanda Jordi Estructura  compacla | Tecnologia Superor en
para simulacion  de | Electricidad.
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2 | Llivicota Bryan Estrectura  compacta | Tecnologia Supenor en
para simulacién  de | Electricidad.
ecosistamas.

3 | Chicaiza Andy Steafl Sistema de adquisicién | Tecnologla Supernicr en
da datos para | Electricidad.
simulacian de
ecosislemas,

4 | Rivadeneira Pafricio srael. | Sisterna de adquisicion | Tecnologia Superior en |
de datos para | Electricidad.
simulacion de
ecosishemas.

& | Tumipamba Daniel Sislema de monitoreo | Tecnologia Superlor en
para simulacion  de | Electicidad.
Boosistamas.

B | Arequipa Stiven Sistemna de monitores | Tecnologia Superior en
para  simulacidn  de | Bleclhicidad.
ecosislemas,

7 | Barrera Jesus Siztena de | Tecnologia Superior an
automatizacion para | Eleclricidad.
srmulecion de
ecosislemas.

B | Macato Jnoy | Sistema de | Tecnclogla Superior en
automatizaciin para | Electricidad.
simulacian de
eoosiElEmas,

Fuante: Propda,
8.2.2.- Materiales
Tabla 2,

Recursas materiales requenidos pare ef desamolio ol proyecto de investigacion.

" ftem

Recursos Materiales requeridos

1 FGFLUN D-5V/ 0-10V/ 4-20MAS RS485 High Accuracy Solar Radiation
Sensor Transmitter IP67 Ouldoor Maleorological Solar Irediance
Detector Sensor (4-20MA)

2 Carbon Dioxide CO2 Detection Transmitter Indoor Air Quality
Detective Sensor High Precese Gas Monilor 0-~5000ppm Capacity
Built-in Probe, 4-20ma& Output
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Taidacent PLC RS485 Modbus RTU 0-5V 4-20MA_Analégico 2C
B5635LUX Huminacidn BH1750 BH1750FV] Transmisor de Sensor
de Datos de Intensidad de Luz para Agricultura (4-20MA)

Jaybva - Sensor de temperatura RTD PT100 - Sonda termistor de
acero inoxidable de 3 cables para controlador de temperatura PID
NPT rosca de tubo de 1/ pulgadas con cable de aislamianio da
plomo -50 ~ 832.0 °F con cable de 6.6 ft

Mddulo ransmisor de temperatura FTTO3, 0-10V de salida, PT100,
SBWZ, smplificador de lemperatura, templificador

Temperalure Humidity Transmitier, 4~20mA Wall or Ral Mounted
Analog Temperature Humidity Sensor, Signal Output IPS5 Protection
for Machine Equipment

MODULC REPARTIDOR SENSOR - ACTUADOR M12. 5 POLOS: 8
COMEXIOMES; CABLE DE CONEXIONDE S M

"CONECTOR MACHO RECTO M12 EXTERIOR 4PN IPE9K AC - -

DC-25.,.90°C

10

BREAKER P/RIEL DIN 1PXBA

Mddulo de entrada analgica SIMATIC 57-1200 SM 1231 BEST231-
4HD30-0XB0

11

Tablero de control (G0xd0x20)

Fuenie: Propia.

8.2.3.-Econdmicos

CANT.

DETALLE. V.IMP viu viT

PGFUN 0-5V/ 0-10V/ 4-20MA/ RS485 High

Accuracy Solar Radiation Sensor Transmitter $380,00 | $380,00

P67 Outdoor Meteomlogical Solar Iradiance
Dietector Sensar (4-20M4),

Carbon Dioxide CO2 Delection Transmitter

indoor Air Quality Detectve Sensor High 220,00 | $220,00

Precise Gas Monitor 0~-5000ppm Capacity |
Buikt-in

Taidacenl PLC RS485 Modbus RTU D-5V 4-
20MA Analdgico 12C 65535LUX lluminacidn | $90.00
BH1TS0 BH1T50FV] Transmisor de Sansor da
Dalos de Intensidad de Luz para Agricultura
(4-2DMA).

Praba, 4-20mA Ourtput, |

$ 90,00
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Jaybva - Sensor de temparatura RTD PT100 -
Sonda termistor de acerc inoxidable de 3
cables para controlador de temperatura PID
MPT rosca de tubo de 1/4 pulgadas con cable
do aislamiento da plomo -50 - 832.0 *F con
cable da 6.6 L

Médulo transmisor de temperatura FTTO03, O-
10V da salida, PT100, SBWZ, amplificador de
temperatura, templificador,

Temperature Humidity Transmitter, 4~20m#A
Wall or Rail Mounted Analog Tempearature
Humidity Sensor, Signal Output PGS
Protection for Machine Equipmant,

MODULO REPARTIDOR SENSOR -
ACTUADOR M12; &5 POLOS; &8
CONEXIONES; CABLE DE CONEXION DE 5
M

CONECTOR MACHO RECTO M12
EXTERIOR 4PIM IPE9K AC - - DC - 25...80°C

BREAKER P/RIEL DIN 1FPXBA

Modulo de entrada analogica SIMATIC 37-
1200 SM 1231 BESTZ31 -4HD30-0XB0

Tablero de controd {G0xd 0x20)
Aporte para adquisicidn de PLC.
Apore para adquisicion de un Disco Duro.

Impravisios. (Cable, breakens)

54500

| $75,00

$ 75,00

$ 23747

§29.88

$5,00

$ 150,00

| $60,00

| $400,00
$ 20,00

H 26,00

$ 45,00

g 75,00

75,00

& 23747

517928

% 5,00

% 150,00

% 60,00
5 400,00

$ 20,00

$ 26,00
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Aporte para adquisician del policarbonalo,

1 $86,00 | $86.00
—

VALOR TOTAL: | §

2048,75

8.3.- Fuentes de informacion
BIBLIOGRAFIA

Perez Roque, F., Valdés Zaldivar, E., & Arias de Fuentes, Q. (2013). Sistema
de Adguisicion de Datos con comunicacion inalambrica. Ingenieria Electrdnica,
Automatica y Comunicaciones, 34(3), 63-73.

Azda-Barron, M., Vazquez-Pefia, M. A., Arleaga-Ramirez, R., & Hemandez-
Saucedo, R. (2017). Sistema de adquisicidn de datos de bajo costo con la plataforma
arduino. Revista mexicana de ciencias agricolas, 8(1), 1-12.

DAQ, I F. D. A. D. D. (1995). Sisternas de adquisicion de datos.,

Ruiz-Ayala, D. C., Vides-Hermrera, C. A, & Pardo-Garcia, A. (2018). Monitorea
de variables meteorologicas a través de un sistema inalambrico de adquisicion de
datos. Revista da investigacidn, Desarrollo e Innovacian, 8(2), 333-341.

Guzman Luna, R., Quevedo Nolasco, A, Tijerina Chavez, L., & Castro Popoca,
M. (2015). Sistema de adquisicion de datos metecrologicos en tiempo real con PLC.
Revista mexicana de ciencias agricolas, 6(8), 1701-1713.

Fernandez, |. G., & Angarita, J. I. G. {2011). Sisterma de adquisicion de datos
de bajo costo, basado en hardware y software libre y abierto. QUID: Investigacién,
Ciencia y Tecnologia, (17), 23-28.
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