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1. Objetivos

1.1. Objetivo General

Reduclr la contaminacién de gases toxicos que se acumulan en el taller de
soldadura durante las actividades que realizan los estudiantes remplazando el sistema
de extraccién centrifuga por uno mas eficiente para mejorar el amblente del taller y la
salud de los estudiantes.

1.2. Objetivos Especificos

1. Analizar los requerimientos técnicos del sistema de exiraccién centrifuga,
considerando el tipo de contaminantes, caudal de aire necesario, normas de seguridad

industrial aplicables.

2. Montar e instalar el sistema de extraccion en el taller de soldadura, garantizando su
adecuada conexion mecanica, eléctrica y funclonal.

3. Probar y evaluar el desempefio del sisltema inslalado, midiendo la mejora en la
calidad del aire y el cumplimiento de estandares ambiantales,

2. Antecedentes

En el laller de soldadura existen varios gases que pueden ser dafiinos para la
salud de las personas, los motores que tenemos en el laller de soldadura ya perdieron
su vida Otil y puede existir el resgo de enfermedades ya que las particulas mas

pequefias son mas peligrosas.



3. Justificaclén

La implementacion del sistema de extraccion adecuado permitird reducir la
exposicidn de estos gases toxicos y a las altas temperaturas creando un mejor
ambiente de trabajo mas seguro previniendo enfermedades respiratorias y visuales.
El motor tiene una vida Otil de 10 afios en este caso los molores ya pasaron su vida
util hace muchos afvos su rendimiento ya no s el mismo y puedae haber riesgos en la
parte eléctrica y ocasioné accidentes con los estudiantes e ingenieros que utilizan el
taller de soldadura.

El sistema de extraccidn con su funcionamiento mejora la absorcién de los gases
tdxicos producidas por las soldadoras, evilara altas temperaturas y la acumulacién de
gases en el ambiente del taller.

4, Marco Tedrico
Ventilacién por extraccion localizada

Un sistema de ventilacién por extraccidn localizada, abreviadamente VEL, a5 un
conjunto de elementos dispuestos convenientemente, con la finalidad de captar en su mismo
punto de generacidn o emisidn, los contaminantes quimicos presentes en una aclividad laboral
la captacidn puntual de los contaminantes tiene por objetivo impedir la incorporacion de los
mismoas al medio ambiente laboral, evitando de esta manera su inhalacion por los trabajadores
que realizan sus lareas en las inmediaciones de los focos de emision es uno de los primeros
métodos a lener en cuenta cuando se trata de implantar un sistema para el control de agenles
quimicos, cuando estos no han podido sustituirse por otros de baja o nula nocividad

(Ventiladores, 2015).

Ecuacién de energla de Bernoulli

Es una expresion fundamental en la dindmica de fluidos que describe como se
conserva la energia en un fluido incompresible y sin viscosidad a lo largo de una linea
de comiente esta ecuacion fue formulada por el matematico suizo Daniel Bernoulli en su

obra y méas tarde fue desarrollada por Leonhard Euler en 1752 (White, 2011).
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Figura 1 Ecuacién de Bemoull
1 2 2
P+ pV'+pgh = P+ = pV’ pgh

Nota:Principio de funcionamiento de un sistemna ventilacién basado en la ecuacion de

Bernoulli,

* P es la presion estdtica del fluido en pascales, Pa.

* pirhop es la densidad del fluido en kg/m®.

* vvves la velocidad del fluido en ms.

= geg es la aceleracion debida a la gravedad aproximadamente 9.81 m/s®.

= hhh es la altura del fluido respecto a un nivel de referencia en metros

Ventilador centrifugo

Los ventiladores centrifugos son los ventiladores en los que el aire es impulsado
por una turbina o rodete que lo aspira por el centro y lo expulsa a través de sus alabes
palas. Asi pues el aire entra al rodete de forma paralela a su eje y sale en direccion de
un radio, de ahi que en muchos paises se les llama también ventiladores radiales.

Segun el tipo de turbinas o rodete que empleen, distinguiremos tres tipos de
ventiladores centrifugos: de pala radial, de alabe adelantado forward y de pala atrasada
back Ward.

Una caracteristica comin a todos los tipos de cenftrifugos es que para un
dimensionamiento parecido y mas rpm, dan mas presidn que los axiales (Cengel, 2014).
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Ecuaclén de continuldad
La ecuacién de continuidad se utiliza para relacionar el flujo de alre en la entrada
y salida
La ecuacidn se expresa de la sigulente manera: Q = AW = AzV32
« Qes el audal volumétrico (m?s)
» Al es el drea de la seccidn transversal en la entrada de ventilador (m?)
= V1 es la velocidad del aire en la entrada del ventilador (m/s)
+ A2 es el &rea de la seccidn transversal en la salida del ventilador (m?)
» V2 es lavelocidad de aire en la salida del ventilador (m/s)

Esta ecuacidn nos dice que, si el drea de la seccidn transversal disminuye, la velocidad del aire
debe aumenta para mantener un caudal constanie por lo tants, & |a salida del ventiladar es mds

pequena que [a entrada, la velocidad ded aire a la salida serd mayor (Mungon, Young , 2009).

Normas ASHRAE

ASHRAE 62.1-2022, se establecen los requisitos minimos para la ventilacion mecdnica
con el fin de garantizar una adecuada calidad del aire interior en edificios no residenciales,
considerando la ocupacibn, actividad y fuentes internas de contaminacién (ASHRAE, 2022).

Ventilacién Mecanica
El sistema centrifugo con control automitico que se plantea en este proyecto mejora la
eficiencia de extraccion, adaptindose a la carga conlaminante en tiempo real e sta estrategia es
coherente con los lineamientos de la ASHRAE 90.1-2022, que establece criterios de eficiencia
energética para sistemas de ventilacidn, priorizando el uso racional de la energia sin
comprometer la calidad del aire interior (ASHRAE, 2022).
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Control de Humos de Soldadura

Los humos de soldadura eslin compuestos por una mezcla compleja de particulas
melibcas, dxidos, y gases que se liberan al calentar metales durante los procesos de fusién. la
acumulacion de estos conlaminantes en ambientes cerrados puede provocar efectos adversos
a la salud, como Irritaciones respiratorias, enfermedades pulmonares crénicas e incluso
exposicidn a agentea cancerigenos como el cremo hexavalente, La instalackin de sistemas de
extraccién localizada, especialmente con extraclores centrifuges con sensores automdticos de
aclivacion, es una medida efectiva para caplurar estos humos en la fuente proporciona
directrices detalladas sobre el disefio y dimensionamiento de sistemnas de ventilacién para

procesos industriales, destacando la imperlancia de caplurar contaminantes lo mds cerca
posible del punto de emisién (ASHRAE, 2023)

Figura 2 Ecuacién de continuidad

Fuente: Julidn, C. (2022, 21 noviembre)
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Figura 3 Ventiladores Centrifugos

Vet dpidag i gntiihaga Dieide propis

Carcasa del ventilador  DTA
Soporte extremo o

Soporte extremo Mboe

(para este caso)
Polea conducida

Eje—
Correas bpa
Matar Eléctrica
Polea matriz
Base del ventilador

Fuente: Partes de ventilador centrifugo De Ingmelendez, V. T. L. E. 2018b, junio 21
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5. Etapas de desarrollo del Proyecto

Diagndstico

+ Levantamiento de informacion téenica del taller dimensiones, procesos, equipos.
+ Medicién de contaminantes humos, gases, particulas.

« Andlisis de riesgos para la salud y el ambiente.
Disefio del montaje de sistema de extraccidn

« Seleccion del tipo de extractor centrifugo y componentes del sistema.
« Cilculo del caudal de aire requerido y disefio de ducteria.

« Definicién del sistema de contrel automatico.

« Elsboracién de planos técnicos y especificaciones.

Adquisicién de materiales y equipos

« Cotizacién y compra de extractores, filtros, ductos, sensores, sistema de control y accesorios.

« Verificacion de la compatibilidad y calidad de los materiales.

Montaje e instalacién del sistema

« [nstalacién del extractor centrifugo.
» Conexion del sistema de control automitico.
« Pruebas eléctricas y mecinicas preliminares.

« Asegurar fijaciones, aislamiento y seguridad del sistema.
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Pwesta en marcha y prochas operativas

o Fcendido del sistema con condiciones reales de trabajo

o CUalibraciin de sensores y ajustes de automatizacion.

s Medicwn de mejora en la calidad del aire comparaciim antes/después.

«  Verilicacion de cumplimiento con normas ambientales.

6. Alcance

Elnuevo sistema de extraccion localizada ubicado en el taller de soldadura sea
beneficiado para todos los estudiantes e ingenieros se considera necesidades de cada cubiculo
en la estacidn central para garantizar una cobertura completa del sistema de extraccidn bajo la

normativa ASHRAE que enfatiza en el campo de calidad de aire en espacios cemrados.

4

7. Cronograma
d Modo de Nombre de tarea Duacion  Comienzo  Fin Predecesoras
1[5 ®  andlisisdelestado 2dias  vie18/4/25 lun21/4/25
| actual del taller
"2 [ ®  selecciondelmotor 2diss  WnS/S/2S mar6/5/25 1
extractor
3 [F W Dsehodelsistema 1dia?  vie9/5/25 sib10/5/25 2
de extraction
¢ B m  Comprade 2dias  jue22/5/25 vie23/5/25 3
materiales
s [ % nstalacineléctrica Sdiss  vie6/6/25 jue 12/6/25 4
| del motor extractor
6 5] = Instalacion mecanica 7 dias vie 13/6/25 lun 23/6/25 5
del sistema
"1 [ ®  verificaciényprueba 3dias  mié 25/6/25 vie 27/6/25 6

del sistema



8. Talento humano

Participantes 'Rol a desempedar Carrera
en el proyecto
Espinel Farinango Jeremy Proyectista Mecanica Industrial
- Mateo
. (Pre)
| Taipe Vilagomez Proyectsta |Mecanica Industrial
! Danny Alexis
! (Pre)
|
Ing. José Eduardo Avila Brito Tutor Mecanica Industrial
(Pre)
9. Recursos materiales
Materiales Equipos
-Tol galvanizado -Ventiladores centrifugos
-Tomillos y pernos -Amoladora
-Cableado eléctrico -Soldadora
- Flexometro -Multimetro
-Interruptor o tablero de control -Taladro
-Silicén

- brocas
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10. Asignaturas de apoyo
Soldadura

En la instalacidén de un sistema de extraccion centrifuga, la soldadura es fundamental
para ol ensamblaje dé la estructura metdlica del sistema esto Incluye el bastkdor que sostiena la
centrifuga, las conexiones da tuberias metdlicas, los soportes de molor y ejes, asi como los
puntos de unidn de los componentes que estardn sometidos a vibraciones y fuerzas cenirifugas
una soldadura de calidad asegura la integridad estruclural del sistema, evitando fallas

mecanicas por fatiga o ruptura.
Seguridad Industrial

Durante la instalacidn del sistema centrifugo, la seguridad industrial es esencial para
prevenir accidentes esto incluye el uso adecuado de Equipos de Proteccidn Personal EPP, la
comecta sefializacion del drea de trabajo, procedimientos para manipular maguinaria pesada, y
medidas de control ante posibles fugas de fluidos o scbrecalentamiento de componentes
eléciricos ademas, se debe garantizar que la instalacion del sistema cumpla con las normalivas
de seguridad vigentes, minimizando riesgos eléclricos, mecanicos y térmicos.

Conformado Mecénico
En el sistema de extraccidn centrifuga, muchas de las plezas que lo componen

como las aspas del rotor, los conductos metalicos o las cublertas de proteccion pueden
necesitar ser conformadas mecanicamente el conocimiento de esta asignatura permite
fabricar o modificar componentes metalicos con precisién para que se ajusten a los
requerimientos del sistema, ademds de asegurar que las piezas tengan la resistencia
estructural necesaria para soportar las altas velocidades de rotacién.
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Maquinas Eléctricas

En un sistema de extraccién centrifuga, se requiere un motor eléclrico para hacer girar &l
rolor a alta velocidad con el conocimiento en méquinas eléctricas se puede seleccionar el tipo
de motor mas adecuado motor de induccidn, de corriente continua, trifasico, , calcular la
polencia necesaria, configurar sistemas de arrangque y frenado, y realizar mantenimiento
preventivo y correctivo del motor también es importanie en la instalacién de controles eléctricos

y prolecciones conira sobrecargas.
Méquinas Térmicas

Aungue el sistema centrifugo es fundamentalmente mecénico y eléctrico,
muchas veces esla acompafiado de procesos térmicos, como el calentamiento de la
suslancia que se va a extraer para mejorar la eficiencia de la separacién con
conocimienios de maquinas térmicas, puedes disefiar o adaptar sistemas de
calefaccién para fluidos, seleccionar bombas térmicas o sistemas de enfriamiento
necesarios para evitar el sobrecalentamiento del sistema ademas, entenderas el
comportamiento lermodinamico de los fluidos implicados en la extraccion.
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