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1.- Tema de investigacion.

Estudio de los valores de funcionamiento de actuadores en el sistema de inyeccion
del Audi Q5 al utilizar combustible super para determinar su utilidad en Ecuador con
parametros referenciales en manuales de servicio

2.- Problema de investigacion.

Dentro de los problemas que se ha logrado hallar es la de determinar el rendimiento
del combustible extra para tratar de reducir la emision de gases contaminantes

En el presente documento se llevara a cabo una descripcion de acuerdo al estudio de
los valores de funcionamiento de los diferentes actuadores del sistema de inyeccion,
ademas de determinar la fiabilidad de rendimiento al utilizar combustible super de 92
octanos en el Ecuador en el automévil Audi Q5 y su desempefio en las ciudades.

Es necesario acudir al manual de fallas de los actuadores del sistema de inyeccion del
automoévil Audi Q, nos permitird identificar y comprobar los pardmetros de
funcionamiento de los actuadores ademas de sus posibles fallas en el sistema.
Al realizar esta investigacion se verificard que al utilizar la gasolina super de 92
octanos el vehiculo Audi Q5 no presenta alteracion alguna en los actuadores,
determinando su fiabilidad y su desempefio en la Ciudad de Quito-Ecuador.

2.1.- Definicion y diagnostico del problema de investigacion

De acuerdo a las investigaciones realizadas debemos profundizar y analizar
caracteristicas que son esencial para el funcionamiento de un actuador como las
funciones de los sensores, la unidad de control y sus aplicaciones al ser aplicados en
el sistema de inyeccién para determinar el correcto funcionamiento de los actuadores.

Es necesario comprender el funcionamiento de los actuadores, para poder entender
dicho funcionamiento debemos profundizar las caracteristicas en cuanto se refiere al
funcionamiento de los sensores, la unidad de control, para asi de esta poder
determinar como opera o funciona un actuador en el sistema de inyeccion.

2.2.- Preguntas de investigacion.

De acuerdo a la investigacion realizada se proponen preguntas cuestionadas por
nosotros, las mismas que seran respondidas al finalizar la investigacion; a
continuacion, se proponen las siguientes preguntas:

¢ Estan de acuerdo que al realizar un estudio de los valores de funcionamiento de los
actuadores del sistema de inyeccion del Audi Q5 podremos determinar que al utilizar
combustible super sea fiable para el uso del vehiculo en las ciudades de Ecuador?

¢, Cuales seria las probabilidades que los actuadores fallen ocasionando un cambio en
sus parametros de funcionamiento al utilizar otro tipo de combustible?



¢Porque los actuadores pueden presentar una falla o averia y que elemento o
componente es el responsable de aquella falla o averia??

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.

Realizar el estudio del funcionamiento del sistema de inyeccion del Audi Q5, comprendiendo
las funciones de los actuadores, al utilizar combustible sUper de 92 octanos para
determinar su utilidad y su fiabilidad de desempefio en la ciudad de Quito-Ecuador

3.2.- Objetivos Especificos.

Analizar el combustible en distintas bombas o gasolineras del Ecuador, determinando
sus parametros de octanaje, para verificar si es apto para utilizarlo en el vehiculo Audi
Q5.

Investigar los valores caracteristicos de los actuadores en el sistema de inyeccion,
analizando su funcionamiento, para entender la respectiva funcién que cumple en un
vehiculo Audi Q5

Determinar si el combustible sUper es apto para utilizarlo en el vehiculo Audi Q5,
analizando si existen posibles fallas en los actuadores al usar combustible super, para
comprobar que consecuencias pueden producir dichas fallas en los actuadores

4 .- Justificacion.

De acuerdo a los valores caracteristicos es necesario determinar si el nivel de octanaje
del combustible super de 92 octanos sea el correcto para evitar inconveniente alguno
ademas se ha ido involucrando a la industria automotriz a la creacion de nuevos
implementos en el mercado automotriz en el cual nos ayudara a prevenir y disminuir
la contaminacién ambiental

También se realizara las pruebas en el vehiculo Audi Q5 en la ciudad de Quito-
Ecuador con la gasolina super de 92 octanos y se apreciaran los diversos valores del
funcionamiento de los actuadores para determinar su utilidad y su fiabilidad de
desemperio en la ciudad de Quito-Ecuador

La educacion “técnica” en el pais requiere entrar en varios procesos de cambios
permanentes.

El Instituto Superior Tecnolégico “Central Técnico” tiene que renovar sus procesos
educativos y actualizar el campo automotriz en el Ecuador.

Los procesos en este Articulo Cientifico busca obtener resultados eficientes y mayor
conocimiento en cuanto a los combustibles en el Ecuador y el ingreso de carros de
alta gama al pais y obtener mayor productividad en el campo automotriz.

5.- Estado del Arte.

Los actuadores tienen como funcion proporcionar fuerza para mover o “actuar” otro
dispositivo mecanico. Su trabajo es convertir las sefiales eléctricas desde la unidad
de control en una accion controlada. (NAVAS, 2016)

La unidad de control consiste en un microprocesador, que es un conjunto de
dispositivos semiconductores encapsulados en un solo chip, cuya misién es la de
evaluar datos y sefiales externas y en funcién de ellas generar un conjunto de datos
y sefiales que se hacen llegar al exterior. A esta tarea se le llama procesar datos, y



para “saber” qué ha de hacer con ellos se necesita un programa que le informe en
cada momento coémo, cuando y donde ha de actuar. El programa lo constituyen una
serie de ordenes o instrucciones escritas en un lenguaje que entienda la maquina
(lenguaje de programacion) y que se halla grabado en algun sitio a salvo de cualquier
eventualidad que pudiera borrarlo. (Guarella, 2011)

EPC Gestidon del motor (motor de gasolina) La luz testigo de EPC indica un problema
en el sistema electronico de control del motor. Las fallas frecuentes que tenemos como
experiencia en Andinos son las siguientes: Puede ser un problema en el pedal del
acelerador, en el cuerpo de aceleracién, en el sistema de control de traccién, o en
algun componente electronico de todo este sistema. Incluso un foco de freno quemado
puede causar el encendido de esta luz. Algunas fallas mas puntuales: -Puede fallar tu
switch de freno, bobinas de encendido, inyectores y bujias (Andinos, 2019)

Segun cifras del portal de la Asociacion de Empresas Automotrices del Ecuador
(AEADE), en este mismo periodo, paralelamente crecid la participacion en el mercado
de las marcas europeas, del 2,2% al 5,8% al cierre del mes pasado. Este efecto hace
que en algunas marcas y modelos para soportar una gasolina Super de 90 octanos
(la actual), los motores deben ser recalibrados en el software de sus computadoras
para poder soportar un menor octanaje, al subir a 92 octanos estas re calibraciones
serian menores, segun algunos expertos. (Zaldumbide, 2019)

En Ecuador estan disponibles tres tipos de gasolina segun el nivel de octanaje:

Extra de 85 octanos
EcoPais de 85 octanos y no disponible en todo el territorio nacional
Super de 92 octanos a partir de septiembre de 2018

Es importante por tanto conocer los requerimientos minimos de octanaje del motor de
nuestro vehiculo y utilizar la gasolina que corresponda. De lo contrario, ademas del
efecto directo del cascabeleo, la salud general del auto podria verse comprometida,
lo que eventualmente se traducird en un desgaste anticipado. Algunos expertos
hablan de la necesidad de anticipar las visitas al taller para cambiar el aceite antes de
lo previsto o reemplazar piezas si el dafio es mayor. (AutoFenix, 2019)

El sistema OBDII, es el encargado de almacenar los cédigos de los errores (DTC) se
generan en nuestro vehiculo, pero no solo almacena el error, sino que lo almacena de
tal manera, que su lectura, nos indique donde se ha producido el error y nos facilite el
trabajo de reparacion. (Guillén, 2019) (ATD Autodiagnostic, s.f.)

6.- Temario Tentativo.

Utilidad del vehiculo en el Ecuador

Calidad de combustible en el Ecuador

Dafios en actuadores del sistema de inyeccion del Audi Q5

Como evitar dafios en actuadores de sistema de inyeccion del Audi Q5
Instrumentacion para toma de datos de actuadores del sistema de inyeccion del Audi
Q5

Multimetro Automotriz,

Osciloscopio Automotriz,

Escaner Automotriz.



Actuadores

Valvula EGR

Inyectores

véalvula de presion de combustible

Medicion de voltaje

Medicién de amperaje en el circuito.

Medicion de resistencia en el circuito.

Caddigos de falla de los actuadores del sistema de inyeccion del Audi Q5
Curvas caracteristicas de los actuadores del sistema de inyeccion del Audi Q5

7.- Disefio de lainvestigacion

7.1.- Tipo de investigacion.

La investigacidn se realizard mediante toma de datos de los actuadores cambiando
los combustibles de sUper a extra y de esta manera determinaremos si es viable el
vehiculo Audi Q5 en el Ecuador

Investigacion Descriptiva: Describiremos cada uno de los actuadores vamos
enfocaremos en tomar datos de mediciones y comprobaciones de los mismos para
determinar parametros que aportaran nuestra investigacion.

Investigacion Exploratoria Se realiza esta investigacion la cual es verificar si los dos
sensores que componen el sistema de inyeccion del vehiculo no presentan alguna
alteracion por el uso de un combustible de octanaje 92 ya que este numero es el
minimo para utilizarse en este vehiculo y asi dar a conocer la factibilidad de este
vehiculo en la ciudad de Quito-Ecuador.

Investigacion Explicativa: Mediante la toma de datos y mediciones se verificara si los
actuadores del vehiculo Audi Q5 presentan algun parametro fuera de lo establecido
por el manual de servicio del vehiculo si hubiera algun pardmetro fuera de lo
establecido por el fabricante se procedera a revisar que factor ocasiona el desperfecto,
posterior revisar los resultados que arroje los sensores para determinar las
conclusiones sobre la investigacion.

7.2. Fuentes.

Para la recolecciéon de informacién se utilizara los trabajos de grado realizados como
tesis y articulos cientificos que contengan informaciéon sobre los sensores que se
tomaron en cuenta para la investigacion verificando los cédigos de fallas que se
puedan identificar para estos sensores.

e Fuentes primarias: Realizaremos entrevistas a talleres de marca Audi y de no
ser posible nos concentraremos en el principio de funcionamiento e
investigaremos en papers, revistas, manuales etc.

e Fuentes secundarias: Estudiaremos trabajos ya realizados en los actuadores
de este vehiculo y sacaremos informacion de su funcionamiento, fallas, causas
de fallas, reparaciones y manuales.

Al momento de definir como se va a abordar la recoleccion de datos, se debe definir
el tipo de informacién requerida es decir cuantitativa, cualitativa o mixta.



7.3.- Meétodos de investigacion.

Se determinara los valores pertinentes de funcionamiento 6ptimo del vehiculo Audi Q5
hibrido con ayuda de un osciloscopio o escaner para poder verificar los oscilogramas
de los sensores estudiados y proceder a compararlos con el manual de servicio si
estos presentan alguna similitud.

7.4.- Técnicas de recoleccion de lainformacion

Recopilaremos informacion de talleres, maestros con mano de obra calificada y
velicaremos en manuales del vehiculo Audi Q5 para asegurarnos que nhuestra
investigacion es comprobable.

Verbales: Realizaremos entrevistas, encuestas, cuestionarios a empresas o talleres

en el distrito metropolitano de Quito que sepan del tema.

Oculares: Detallaremos cada analisis en vehiculo Audi Q5 para sacar conclusiones
veridicas acerca de los actuadores del sistema de inyeccion de vehiculo Audi Q5.

Documentales: Recopilaremos informacion en paginas web, libros y manuales y
comprobaremos la informacion con toma de datos del vehiculo Audi Q5.
e Revision analitica.

Fisicas: Revisaremos los circuitos y valores nominales y totales de los actuadores del
sistema de inyeccion de vehiculo Audi Q5.

Pruebas selectivas: Se procedera a realizar distintas pruebas a los actuadores del
sistema de inyeccion del Audi Q5 por el cual se dara a conocer sobre los valores de
funcionamiento 6ptimos del vehiculo Audi Q5 en la ciudad de Quito.



8.- Marco administrativo.

v Nombre de tarea » Duracior v Comienzo » Fir v Predecesora - 1 { 1 1 24 1 3 13 27 4 1 1 01 15
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de investigacion y 02/03/20
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de investigacion

Revision borrador1 11 dias vie 27/03/20 vie 10/04/20 ¥ 1
(Titulo; Nombres -

Institucion;
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borrador final
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8.2.- Recursos y materiales.

e Instrumentacion para toma de datos de actuadores del sistema de inyeccion del
Audi Q5

Multimetro Automotriz,

Osciloscopio Automotriz,

Escaner Automotriz.

e Actuadores

Vélvula EGR

Inyectores

vélvula de presion de combustible
Gasolina Super de varias gasolineras.
Céamara de Video.

Los recursos y materiales que se utilizaron en esta investigacion fueron documentos,
revistas de la web, papers y tesis que tenga concordancia de acuerdo al tema
propuesto.

e Vehiculo Audi Q5 hibrido

e Combustible super



8.2.1.-Talento humano.

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
1 | Segundo Alexander | Pruebas tedricas Tecnologia en
Machay Masapanta Mecénica Automotriz
2 | Homero Sebastian | Pruebas tedricas Tecnologia en
Sanchez Vinueza Mecéanica Automotriz
3 | Ing. Dario Borja. Tutor del proyecto | Docente en el area de
investigativo Mecanica Automotriz
4
N

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

(Especificar los materiales y equipos que como minimo se necesitarian para la consecucion
del proyecto)

ftem Recursos Materiales requeridos
1 Libros
2 Documentos web
3 Ensayos Web
4 Revista web
5 Combustible super
6 Manual o fichas técnicas del vehiculo Audi Q5
7 Manual de fallas técnicas del vehiculo Audi Q5
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