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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Formulacién y planteamiento del Problema

¢, Cuales son los elementos que deben ser tomados en cuenta para el disefio y

construccion de un sistema de presion constante de agua potable?

En la actualidad el nivel de construccién de edificios en la ciudad de Quito es mas
constante, considerando que los proyectos se realizan para departamentos u
oficinas. Al construir un edifico, se lo realiza en varios niveles, verificando que la
presion de agua entregada por la empresa EPMAPS de Quito suministra hasta un
piso 3. La presion entregada por la EPMAPS no abastece lo suficiente para un

edifico mayor de 4 pisos.

Uno de los problemas que existe pero que no es muy comun son los
sistemas antiguos de presion constante de agua potable que tienen elementos
basicos de funcionamiento tanto de control como de fuerza del sistema y

elementos que posiblemente ya no se encuentren en el mercado.

1.2. Objetivos
1.2.1. Objetivo general

Realizar un sistema de presion constante de agua potable, mediante un
controlador de variador de frecuencia, para un prototipo y aprendizaje de los

estudiantes del Instituto Superior Tecnolégico Central Técnico.
1.2.2. Objetivos especificos

1. Fundamentar tedrica y cientificamente los elementos que permitan disefar y
armar el tablero de control para el prototipo del sistema de presién constante
de agua potable.

2. Determinar los elementos para la construccion de un sistema de presion
constante de agua potable.

3. Construir el sistema de presion constante con los elementos y materiales
adquiridos.

4. Realizar pruebas de funcionamiento del sistema de presion constante.
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1.3. Justificacion

El presente prototipo se justifica por las siguientes razones:

e El tema de investigacion planteado es usar los diferentes elementos de
control que hoy en dia se instalan a diferencia de disefios anteriores u
antiguos.

e El tema propuesto permitird que los equipos instalados trabajen
adecuadamente alargando su vida util.

e El sistema envia la presion adecuada de acuerdo al consumo de agua,
asi evitando los golpes de ariete.

e El sistema de presion constante de agua potable, al ser automatico,
permite que los equipos funcionan por si solos, evitando accidentes y la
supervision de los equipos excepto cuando se haga el mantenimiento.

La factibilidad de este proyecto facilita la implementacibn en cualquier
construccién, como en residencias 0 empresas que requiera de una presion y/o

caudal constante.

Para la construccién de un sistema de presion constante de agua potable, esta
planteado realizarlo para que cumpla con una capacidad de 80 PSI de presion de
agua, el beneficio académico del presente proyecto ayudara al aprendizaje de los
estudiantes para que observen el funcionamiento y elementos que conforma un

sistema de presion constante de agua potable.
1.4. Alcance

El prototipo va estar constituido por un reservorio de agua pequefio, un tanque
hidroneumatico pequefio, un tablero de control para la bomba de agua potable
conjuntamente con el variador de frecuencia, una bomba trifasica y tuberias pvc

polimex al igual que sus accesorios.

El sistema de presion constante de agua potable que se esta desarrollando es un
prototipo en donde se va a dar prioridad al disefio del control del sistema, la
bomba es trifasica multi-etapas con una capacidad de 1 Hp, a 5 galones por

minuto.
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1.5. Métodos de investigacion

En el presente proyecto de grado se aplicaran los siguientes métodos generales

de investigacion:

El método I6gico deductivo, porque a través de este método podremos

aplicar los conceptos basicos de control industrial que se ha adquirido en el

proceso de estudio en la escuela de electricidad.

El método de observacion cientifica, porque a través de este método

podremos tener y conocer la realidad mediante la percepcion directa del objeto de

investigacion.

El método analitico se podra descomponer en partes el objeto de nuestro

estudio, para la construccion de un sistema de presion constante de agua potable,
permitiéndonos la descripcion, la enumeracion de los elementos y las causas de

los hechos o fendbmenos que conforman el proyecto de grado.

El método sintético nos permitira unir las partes que fueron disociadas en el

método analitico para facilitarnos la comprension cabal y global de lo que

debemos hacer para lograr nuestro objetivo general de investigacion.
1.6. Marco Tedrico

Para el desarrollo de la fundamentacién tedrica del disefio y construccion de un
sistema de presion constante de agua potable, se asume el posicionamiento

tedrico — conceptual que a continuacion se detalla:

Modo automaético: es el modo en que la bomba funciona por si sola por el
controlador que recibe la sefial del transmisor de presion alargando su vida util.

Modo manual: en este modo se hace pruebas de funcionamiento del equipo
cuando se hace mantenimiento y funciona directamente sin el variador de

frecuencia.
Sistema: es un moédulo ordenado de elementos que interactlan entre si.

Programacion: se lo realiza directamente en variador de frecuencia.
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Falla de fase: es cuando no hay energia en la alimentacion principal o si es
trifasico nos indica que esta intercambiado el orden de las fases.

Falla térmica: salta al detectar un sobrecalentamiento y/o existe algun problema

en el equipo.

Paro de emergencia: es un pulsador que en caso de existir un problema en el

sistema este bloquea todo el sistema y detiene su funcionamiento.

Succion positiva: se lo denomina asi cuando la bomba de agua esta al mismo

nivel que el reservorio o cisterna.

PSI: unidad de medida de presion del sistema ingles que determina la presion
interna de un sistema hidraulico en libras por pulgada cuadrada que se le

denomina PSI

Golpe de ariete: ocurre cuando varia bruscamente la presion de un fluido dentro
de una tuberia, motivado por el cierre repentino de una llave, grifo o valvula,
también puede producirse por la puesta en marcha o detencion de un motor o
bomba hidraulica. Durante la fluctuacion brusca de la presion el liquido fluye a lo
largo de la tuberia a una velocidad definida como de propagacion de la onda de
choque. Este fenomeno deteriora las canalizaciones y puede incluso hacerlas

estallar

Variador de frecuencia: el variador de frecuencia es un convertidor estatico de
energia eléctrica que permite modificar la corriente trifasica alterna (AC) en otra
de voltaje y frecuencia variable. De esta Manera, este convertidor permite actuar
directamente sobre la velocidad de un motor trifasico de induccion.

Véalvula check: Es un dispositivo generalmente usado para sistemas hidraulicos
que permite solo el flujo de liquidos en una sola direccion, es decir, previene el
flujo en reversa aislando completamente la zona anterior de donde ahora estan

los fluidos.

Valvula esférica: mecanismo consistente en una valvula redonda que descansa

sobre un orificio adaptado a su forma y esta situada en un receptaculo que limita
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Sus movimientos, que asegura su retorno a la posicién de cierre cuando la presién

del liquido la empuja.

Mandmetro: Un mandmetro de presion es un indicador analdgico utilizado para
medir la presibn de un gas o liquido, como agua, aceite o aire. Estos son
dispositivos analégicos con un dial circular y un puntero accionado

mecanicamente que han estado en uso durante décadas.
Valvula de aire
e Purga de Aire durante la Operacion del Sistema

Permite evacuar o0 purgar pequefios caudales de aire durante el

funcionamiento.

Caudal: es la cantidad de fluido que circula a través de una seccion del ducto

(tuberia, caneria, oleoducto, rio, canal,...) por unidad de tiempo.

Transmisor de presion: Para la medida de presion con transmisores de presion,
0 sensores de presion se requiere un sensor que mide el valor de presion o la
variacion de la misma y lo convierte en una sefal eléctrica. La sefal eléctrica

indica el valor de presion recibida.

Bomba: Una bomba hidraulica es una maquina generadora que transforma
energia, generalmente energia mecanica, en energia hidraulica del fluido
incompresible que desplaza. Cuando esta bomba esta accionada por un motor

eléctrico se denomina electrobomba.
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1. Recursos humanos

El Recurso Humano que se necesita para desarrollar el proyecto de grado es el
estudiante investigador, el asesor del proyecto que determine la Escuela de
Electricidad del Instituto Superior Tecnolégico Central Técnico y el personal de
apoyo que fuere requerido para trabajos especificos de construccion de la
propuesta de solucién al problema.

2.2. Recursos técnicos y materiales

Para la recoleccion de informacion en este proyecto de grado serén utilizadas las
siguientes fuentes primarias: la observacion, la entrevista; y para las fuentes
secundarias la lectura cientifica, el analisis de contenido, el resumen, la sintesis y

diagramas técnicos de disefio y construccion del tema planteado.

item Recursos Materiales requeridos

1 Material de escritorio.

2 | Fotocopias.

3 | Transporte

4 | Material Bibliogréfico

5 | Equipo empleado para la construccién de la Propuesta de solucién al
problema.

6 | Material empleado para la construccién de la Propuesta de solucion al
problema.
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El presupuesto basico requerido para el desarrollo de este Proyecto de Grado:

item Rubro de Gastos Cantidad Valor Valor
Unitario Total
1 | Material de escritorio. 1 $ 200 $ 20
2 | Fotocopias. 1 $ 200 $ 20
3 | Transporte 1 $ 40| $ 40
4 | Material Bibliografico 1 $ 80| $ 80
5 | Adquisicion de Equipo para la 1 $ 1400 | $ 1400
construccion de la Propuesta de
solucion al problema.
6 | Material empleado para la construccion 1 $ 200 $ 200
de la Propuesta de solucion al
problema.
7 | Personal de apoyo para la construccion 1 $ 50 $ 50
de la Propuesta de solucion al
Problema
8 | Transcripcion y empastado del Informe 1 $ 20 $ 20
final de Grado.
Sub total | $ 1830
Imprevistos (10 % del Sub total) | $ 183
Total: | $ 2013

De acuerdo al asesoramiento recibido por la empresa Dinsecomec el prototipo se

puede realizar el sistema de presion constante de agua potable.
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2.4. Cronograma
ANO 2019
MESES JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
SEMANAS
213 6|7 9110|11(12]13|14115|16|17|18|19|20|21|22|23 |24
N° ACTIVIDADES
1 Elaboracion del Perfil de Proyecto de
Grado
Presentacion del Perfil del Proyecto de
2 L X
Grado para su aprobacion.
3 Elaboraciéon del Marco Tedrico del X
Proyecto de Grado.
Revisiones periédicas del Asesor del
4 | Proyecto de Grado de lo realizado por el X
estudiante investigador.
5 Elaboracion, correccion y aplicacion de los X
Instrumentos para recolectar informacion.
Procesamiento de la  Informacién
6 X
recolectada.
Andlisis e Interpretacién de resultados de
7 ; It X | X
la informacién recolectada.
Elaboracion de la Conclusiones vy
8 . X
Recomendaciones.
9 Elaboracién vy ‘C’:onstruccmn de la s {xx!lxlx]|x]|x
Propuesta de solucion al Problema.
Pruebas de campo de la Propuesta de
10 - X
Solucién al Problema.
Correctivos de la Propuesta de Solucién al
11 | Problema y aprobacion del Asesor del X
Proyecto de Grado
Elaboracién del Informe Final del Trabajo
12 > X
de Graduacion.
Presentacion del Informa Final del Trabajo
13 X
de Grado.
14 | Defensa del Proyecto de Grado. X
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